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!nnled.ning z 

Etter oppdrag fra Vann og kloakkresenet er det utfart grunn­
undersokelser for Hovindbekkens lukking ved EnsJo stasjon. 

Formålet med undersokelsen var å bestemme dybdene til fjell eg 
losmassenes egenskaper og på grunnlag av resultatene gi retnings­
linjer for arbeidet med bekkelukkingen. 

Denne rapport, R-173-5'7, lt-,del, behandler strekningen mellom 
pel 7 og pel 23 + 6,5'. 

Karkarbe1det; 
. Markarbeidet er utfort av borelag fra kontorets markavdeling. 

Boringene mellom pel 7 og pel 23 + 6,; består av lt- slagboringer, 
9 dreieboringer, 2 prl:STeserier og 1 skovlboring. 
Borepunk\enes beliggenhet med kote terrenc, kote og dybde til 
antatt fjell, er vist pl bore- og ·situasjonsplanen, bilag 15'. 
Resultatet av prl:Sveseriene er vist pl jordprofilene, bilag 17-18, 
og skoYlboringen pl bilag 19. 
Profil 157 - ~2 viser resultatet av dreieboringene og prove­
serienes skjærtasthet. Dessuten er utgravningens bunn inntegnet. 

Nedenfor tolger en kort beskrivelse av de anvendte boremetoder: 

Slagipringl 
Det anvendte borutstyr 
lengdene 1, 2, 3, lt-, 5' 
antatt fjell er nådd. 

består av et sett 25 mm boratenger med 
og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
(Bestemmes ved fjellklang.) 

4lt Preitioring: 
Det anvendte borutstyr best~ av 20 mm borstenger i 1 m lengde 
som skrues sammen med glatte akjoter. Boret er nederst forsynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm. 
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums­
belastning, idet belastningen okes stegvi~ opp til 100 kg. 
Dersom boret ikke synker for denne belastniDC, fore tal dreining. 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av 
boret. .. 
Gjennom den ovre del av den taste tijrrskorp• er det slått ned et 
30 mm Jord bor o 
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Skoylboring; 
Skovlborutstyret består av et skovlbor, som er en spade formet 
som en sylinder med ·åpne sider og bunn, og et nodvendig aatall 
av forlengelsesstenger. 
Med dette utstyr er man istand til å få opp omrort masse i kohe­
sjonsjordarter. 
Prover av jorden tar man på glass for hver halve meter eller av 
hvert lac dersom lagtykkelsen er mindre. 

PrOyetaking; . 
Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede 
rus~trie stålrHr med en lengde på 80 cm og diameter ~ mm. 
Hele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til laboratoriet. 

.. 1aboratorieundwrsOkelser: 
De opptatte~ mm provene ble undersokt på kontorets_laboratorium. 

De utorstyrrede prover blir skjovet ut av sylinderen. 
Deretter blir det skåret av et tynt lag i provens lengderetning, 
og dette laget blir torket langsomt ut for konstatering av even­
tuell lagdeling. 
På grunnlag av proveserie blir det utarbeidet en beskrivelse av 
jordartene. 
Med provene blir tOlgende bestemmelser urforts 

~2!!!!l~t/~) våt vekt pr . volumenhet • 
. 
Y~!~2!~ W <%> angir vekt av vann i prosent av vekt av tast 
stort. Det blir uttort flere bestemmelser av vanninnhold fordelt 
over provens lengde. 

~±~!&~!~!!g w1 <%> og ~~~~~!gg!g~~~!!~ w <%> er bestemt etter 
p 

metoder normert av American Soci,ty for rest1ng Materials og an-
gir henholdsvis hoyeste og laveste vanninnhold ror plastisk om­
råde av omrort mater1ale . 

E!!!~!!!~!~!!~g!!!!e Ip er d+fferansen mellom tlJ,te- og utrullings­
grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedo~ 
melse av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over fly­
tegrensen viser f . eks. at grunnen blir flytende ved omror1ng. 
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. . 
~!~!~!!!~~~~!e . s (tt/m2) er bestemt ved enaksede trykktorsok. 
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 cm. skjæres ut i 
senter av opptatt prove, Ø ~ ~ Det er gjennomgående ~tort 
to trykktorøok ror hver . pr~ve. · 
Det tas hensyn til provenø tverrsnittsoking under rorsoket. 
Skjærtastheten settes lik halve trykktastheten • 

Videre er "utorstpret" skjærtasthet s og omrort skjærtasthet s' 
bestemt ved konustorsok. Dette er en indirekte metode til beste~ 
melse av skjærtaatheten, idet nedsynkn1ngen av en konus med bestemt 
form og vekt måles og den tilsvarende økjærtaathetøverdi tas ut av 
tabell. 

2!e!!~!!!~!~!e St:~ er forholdet mellom-skjærtastheten i 
s' . 

''uforstyrret" og . omrort tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten 
bestemt pl grunnlag av konusrorsok. 
Videre er sensitiviteten beregnet ut tra vingeborresultatene. 
Ved små omrorte ·rastheter vil imidlertid selv en liten tr1ksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir tor liten. 

Gr1mnforholdene: 
Fra pel 7 til pel 12 ligger tjellkotene hoyere enn grCSf'tebunn. 
Dybden til fjell ijker noe mot pel 23, hvor den blir ca. 2' m. 
De CSverste ca. ' m. av losmassene er torrskorpe med noe fyllmasse. 
Under torrskorpa viser pr~veseriene en aand- og grusholdig,siltig 
leire, med skjærtasthet 2,, - 39 o t/a2 og sensitivitet over 10. 

~ Vanninnholdet er 30 - 35 ~. 
Romvekten er ca. 1 19 t/a2• 

Gnmptorholdents betysining for tremtcsrip,gen av b6ldtelukkipgens 
Mellom pel 12 og ca. pel 13 er gravedybden storst. Ber er imid­
lertid dybden til tjell ubetydelig storr.e enn grCSttedybden, slik 
at spuntveggen likevel må rammes til fjell. Det anbefales å anvende 
spuntvegg til tjell trem til ca. pel 13 + 5, hvor grottedybden blir 
normal. Videre, tra pel 13 + ' t~ pel 23 rammes spuntveggen 1 m. 
under gr~rtebunn. Spuntveggens dimensjon med avstivninger be­
regnes etter jordtrykkadiagrammet, vist på bilag 21. · 
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De utgravede masser må ikke legges opp ved grottekant. 

ForBvrig bemerkes at alle ledninger !~!_!~-!~!!-~!~!~!~~!-~! 
&E~!~-~-!~1&!!-~~l!t!-2~-~!!~~!A!!~!-!2~-~!!!~~!!~g! 

El&!:!gs!t:. 

Oslo , den 1. februar 1960. 
Den geotekniske konsulent • 
.. =jLJ:\,JB 

F. w. o~ 

FWO/EV . 
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Tegnfo~klarin& og no~mer tor betegnelse av 3ord~er 
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Grv..! 

An!. J~ll 

senaitiVit.;t 
~ensitivitet (;:r forhol­
U.ct mellom skjart'asthe­
~cn 1 uforstyrret og 
lfu,llsten,lic; omrort til­
Istand . 

Korp;tr•!s;lonu 

Xornstts~relse 

> 20 

20 - 6 
6 - 2 

. 
mm 
mm 

mm 
2 r0o6 mm 

0 . 6 -0.2 mm 
0.2 -o.o6 mrn 

o.o6 -0.002 mm 

c:: 0.002 mm 

Skjærfythct 

Skjrartasthet 

< 1.25 

1.25' - 2. 5 
2o5 - 5 
5 - 10 

> 10 

Sensitivitet 

1 - 4 
1t- - 8 
8 - 32 
> 32 

t/112 

t/m2 

t/m2 

t/m2 

t/m2 

Betegnelse 

Stein 
Grov­ grus 
Fin­

Grov­
Xellom-ø Sal\d 

Fin-

Silt 

Leire 

Betegnelse 

Meget blot 
Blot 
Middels fast 
Fast 
Meget i'ast · 

Betegnelse 

Lite sensitiv 
Sensitiv 
Kvikk 
Meget kvikk 

Leire rned stor sensitivitet og som : 
omrurt tilstand har en flytende kon· 
sist ens , k~lc5 "kvikkleire 11 • 
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