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INNLEDNING

P4 oppdrag fra Oslo lysverker har geoteknisk kontor utfg¢rt en geoteknisk
undersgkelse pad Abildse.

0slo lysverker vurderer & bygge en understasjon i et fjellrom i et
fjellparti mellom Plogveien og @stensj¢vannet. I denne forbindelse har
geoteknisk kontor utfgrt grunnboringer for 3 alternative adkomsttunneler fra
vest. Adkomsten fra vest vurderes fordi den vil fordrsake mindre
forstyrrelser pad det gkologiske systemet rundt @stensjgvannet. Adkomsten
vil imidlertid vere enklere fra ¢st (@stensjgvannet). Undersgkelsen er av
orienterende karakter da det ikke foreligger detaljerte planer for
adkomsttunnelene, men pid det ndvarende tidspunkt tenker man seg 2 gangbare
kulverter pd ca. 3 x 3 m i 2 etasjer.

Hensikten med undersgkelsen er & finne dybdene til ant. fjell og fa en
generell vurdering av l¢smassenes fasthet.

Det foreligger ikke tidligere boringer i det aktuelle omrddet, men det er
observert “fjell i dagen" like nord og ¢st for de aktuelle traséene. Det
forventes derfor moderat lgsmassemektighet.

MARKARBEID

Markarbeidet er utfgrt av mannskap fra virt kontor i tiden 29/11-1/12 d.4.
Underspkelsen omfatter 20 dreietrykksonderinger og 2 enkle sonderinger. De
enkle sonderingene skyldes vanskelig tilgjengelighet for var borerigg.

Borpunktene er satt ut i forhold til hus og tomtegrenser i omrddet og er
nivellert med utgangspunkt i PP 7011 som har hgyde h=124,331.

Boringene er utf¢rt med vidr borerigg AB1 som har begrenset nedtrengnings-
evnhe. Borstengene vil ikke trenge gjennom stein eller andre faste masser og
det kan derfor forekomme feiltolkninger med hensyns til fjellniviet.
Usikkerheten er storst i vestre delen av det midtre alternativet.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget i omrddet er kupert og 4pent, bevokst med gress. I ¢st der
dybdene til fjell er smA gir traséene inn i skogsterreng.

Boringene viser at dybdene varierer mellom 0,6 og 8,4 m i borpunktene med de
stgrste dybdene i vest.
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Dreietrykksonderingsprofilene viser at lgsmassene trolig bestdr av relativt
fast leire 1 hovedsak med ¢kende fasthet i dybden. Det finnes trolig et
fastere lag over fjell. I vestre del av den midtre traséen tyder
sonderingsprofilet p4 at lgsmassene bestdr av oppfylte masser.

RESULTAT AV UNDERSYKELSEN

Undersgkelsen tyder pd at det kan graves relativt dypt uten avstivning i de
eksisterende massene. For & tallfeste dette nermere md det imidlertid tas
opp en uforstyrret prgveserie, men en utgraving i 3-4 m dybde med
graveskrdning som har helning 1:1 burde kunne utfgres. I det s¢gndre
alternativet der adkomsttdrnet blir stdende i foten av en skraning, be¢r
imidlertid utgraving unngds uten nermere undesgkelser.

Oppfylling bgr av stabilitetshensyn ikke utfgres uten nermere undersgkelser
i de 2 nordlige alternativer som ligger pAd toppen av en eksisterende
skrdning. I det s¢ndre alternativet kan man imidlertid tenke seg en l¢sning
som medfgrer oppfylling. Begrensningen av denne vil trolig vare avhengig av
massens kompressibilitet og kan ikke fastsettes uten opptak av en
uforstyrret prgveserie. Eventuelle setninger vil imidlertid avta gradvis
mot ¢st der lgsmassemektigheten avtar. :

Geoteknisk kontor stdr fortsatt til tjeneste og utfgrer gjerne supplerende
undersgkelser som er ngdvendig ndr det foreligger mer detaljerte planer.

Geoteknisk kontor

i (1 ek

H. Sem A. Robsrud
sjefingenigr overingenigr




Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

DESKRIVELSE AY BORMETODER

Enkel oondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.
Dreieboring utfgres ved & mlAle synkninger under dreining ndr boret ¢r lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. BDBoret er [orsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pi bhoret pA venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfdres med trykklultdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer
Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr wman har rdtt en langsom og relativt jewn
Det bores vanligvis

kan brukes.
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pi at boret er i [je¢ll.
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i1 grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned 1 gnsket dybde og dreie
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad plvirkes a2v sand, grus og stein ved vingekorset.

Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres [¢r last-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.
Provetaking kan utfdres med'forskjellig utstyr. Pnskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54% mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Proven skj=zres ved at sylind-

eren skyves nedover i grunnen mens stcmplet holdes tilbake. Sylinderen med prpve blir trukket

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @©nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogs& tas ved 4 skru en

stilskrue ned 1 grunnen og trekke den opp igjen.

Poretruikksmdling gir ut pid & midle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette pgjgres

ved 4 fdre ned til ¢gnsket dybde et sikalt piezometer som bestiar av et stilrgr med et pordst {il:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom f[ilteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P4 innsiden av [ilteret kan man si enten hz en clektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygpes opp of Som balanserer med poretrykket utenfor, eller filtere

er forbundet med en tynn slange inne i stidlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-

vannstrykket i1 filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATOR]EUNDERSEKELSER

I laboratoriet blir prgvene [@grst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse.
X1 kan bare utlfgres pd uforstyrrede

Dernest blir fdlgendc

undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket
praver):

Ramuckt X)Y (tfms) av naturlig fuktipg préve.

=tofif. @Det blir utfet flsre

Varninnhold w {(2) angir vekt av vann i prosent av vekt v [last
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.
(%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnho!

Flytegrensean W {2) og wtrullingsgrenzsen wn
er differansen mellom rMlyte-

for plastisk omridde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip

og utrullingsgrensen. Disse konsistensprensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens epensk:

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pi annenhver prave.

Feélpende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plasftisk lcire Ip - 10
Middels plastisk leire [n = 10-20
Neget nlastisk leire Ip ST

- e
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Videre bllP urarstyrrct akJm:fnuthct 5 og cmrégrt ukgmrta-thct st bcstcmt ved konusforsgk: ‘Dette
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Meget bilgt lcire ) s = 1,25 t/m° szt 12,5 KN/m°

Blgt leire - s = 1,25 - 2.5 tfm® - = 12,50 25w o, oty

Middels faat leire Gls BB 5,0 thnt . = B85  -50 Meee S e

Fast leire . - B B < TOLOIERE T g0 . SO0 .
" Meget fast leire s > 10 el S T A

Serigittiviteten x)st = %. er ‘forholdet mellom skjarfascheten 1 uforstyrret og omrgrt .tilstand.

,;-'_-.'.\. .-..’-:- O T « _ e L vamt

I B - = . e

F¢lgende skala bcnyttes +311 &~ kla531rlsere leire etter sensitivitet: N e Tl kel
a7 sens;tlv 1e1re : St-< 8 e T b
Middels sensitiv leire St==8 e T
Meget sensitiv leire . S > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfdrt etter narmere vurdering 1 hvert tilfelle:

Cdometerforack x) utfgres for & rlnne en jordarts samuentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

forsgkene er at en skive av jordarten med digmeter 5 cm og h¢yde 2 em belastes vertikalt. Prgven

Lasten pifgres trinnvis,
Resultatene

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner.
op, sammentrykkingen av prgven cbserveres som funksjon av tiden for hvert lastirinn.
fremstilles ved 3 tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen.
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bhde av setningenes

sterrelse og tifisforlgp. Tidsforldgpet er imidlertid sa=rlig usikkert pd grunn av mange ukjente

Setnings-—

fakteorer som spiller inn.

Xorrfordelingeanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfdres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
of. leire benyttes hydrometeranaiyse._ En viss mengde tgrt materiale oppslenmcs i en bestemt

hcngdc vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkechastigheten av de forsk3e111ge kornrrakSJoner

og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortoruningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Past's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles 1 fglgende grupper:,
Fibertorv H1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H B - H10, planterester ikke synlig.-
Glgdetapet

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes Va“llEVIS ved glddnlng av tgrt materiale.

s

(vekttapet) angis i prosent ev t¢rt materiale. .

Proctorforack brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stélsylinder av bestemt volum, cg terr

romvekt beregnet etter tgrking av préven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellem standard

Proctor og medifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, cg def vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kaglles optimelt. Den

hgyeste romvekt kalles 100X Proctor-
LA Tomeif, Cule

tns ut aven Lnbcll.__B&degtrykk-'
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