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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 3~9 60 

På oppdrag fra Oslo lysverker har geoteknisk kontor utført en geoteknisk 
undersøkelse på Abildsø. 

Oslo lysverker vurderer å bygge en understasjon i et fjellrom i et 
fjellparti mellom Plogveien og Østensjøvannet. I denne forbindelse har 
geoteknisk kontor utført grunnboringer for 3 alternative adkomsttunneler fra 
vest. Adkomsten fra vest vurderes fordi den vil forårsake mindre 
forstyrrelser på det Økologiske systemet rundt Østensjøvannet. Adkomsten 
vil imidlertid være enklere fra øst (Østensjøvannet). Undersøkelsen er av 
orienterende karakter da det ikke foreligger detaljerte planer for 
adkomsttunnelene, men på det nåværende tidspunkt tenker man seg 2 gangbare 
kulverter på ca. 3 x 3 m i 2 etasjer. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til ant. fjell og få en 
generell vurdering av løsmassenes fasthet. 

Det foreligger ikke tidligere boringer i det aktuelle området, men det er 
observert ufjell i dagen• like nord og øst for de aktuelle traseene. Det 
forventes derfor moderat lØsmassemektighet. 

MARKARBEID 

Markarbeidet er utført av mannskap fra vårt kontor i tiden 29/11-1/12 d.å. 
Undersøkelsen omfatter 20 dreietrykksonderinger og 2 enkle sonderinger. De 
enkle sonderingene skyldes vanskelig tilgjengelighet for vår borerigg. 

Borpunktene er satt ut i forhold til hus og tomtegrenser i området og er 
nivellert med utgangspunkt i PP 7011 som har hØyde h=124,331. 

Boringene er utført med vår borerigg AB1 som har begrenset nedtrengnings
evne. Borstengene vil ikke trenge gjennom stein eller andre faste masser og 
det kan derfor forekomme feiltolkninger med hensyns til fjellnivået. 
Usikkerheten er størst i vestre delen av det midtre alternativet. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget i området er kupert og åpent, bevokst med gress. I øst der 
dybdene til fjell er små går traseene inn i skogsterreng. 

Boringene viser at dybdene varierer mellom 0,6 og 8,4 mi borpunktene med de 
største dybdene i vest. 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

-----------------------. 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 3~59 60 

Dreietrykksonderingsprofilene viser at løsmassene trolig består av relativt 
fast leire i hovedsak med økende fasthet i dybden. Det finnes trolig et 
fastere lag over fjell. I vestre del av den midtre traseen tyder 
sonderingsprofilet på at løsmassene består av oppfylte masser. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN 

Undersøkelsen tyder på at det kan graves relativt dypt uten avstivning i de 
eksisterende massene. For å tallfeste dette nærmere må det imidlertid tas 
opp en uforstyrret prøveserie, men en utgraving i 3-4 m dybde med 
graveskråning som har helning 1:1 burde kunne utføres. I det søndre 
alternativet der adkomsttårnet blir stående i foten av en skråning, bØr 
imidlertid utgraving unngås uten nærmere undesøkelser. 

Oppfylling bØr av stabilitetshensyn ikke utføres uten nærmere undersøkelser 
i de 2 nordlige alternativer som ligger på toppen av en eksisterende 
skråning. I det søndre alternativet kan man imidlertid tenke seg en løsning 
som medfØrer oppfylling. Begrensningen av denne vil trolig være avhengig av 
massens kompressibilitet og kan ikke fastsettes uten opptak av en 
uforstyrret prøveserie. Eventuelle setninger vil imidlertid avta gradvis 
mot øst der løsmassemektigheten avtar. 

Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste og utfØrer gjerne supplerende 
undersøkelser som er nødvendig når det foreligger mer detaljerte planer. 

Geoteknisk kontor 

/.~ 
H. Sem 
sjefingeniør 

A. Robsrud 
overingeniør 
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BilaCJ o 
STANDAnOllCSKR!VE!.SF.R 

BESKRIVELSE AV BORHETODER 

Enke~ oondering betegner- ncddrivinp; av stlil~tcnr;cr· uten n~~istrcr·inr, av l'llotstand, for eks. slar,

sonderinr; med sler;ge eller .slngbormasl<in. 

Drcieboring ut!"Ørcs ved .U· måle .synkninr;er under drcinine; nAr boret er lastet med 100 kg. Synke1· 

det for mindre last dreies ikke. Doret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm OG sidekanten er 3 cm. Under opptegnin& av resultatene 

angis nntall omdreininger pr. m synkning p~ hØyre side av hullet, og lasten på ~oret p! venstre 

side. 

FjeZlkontrotlboringer utrØres med trykkluftdrevet bercbor. Dåde topphammer og senkborham~er 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere nAr man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en stePk indikasjon på nt bor·et er i !"jcll. Det bores vanligvis 

3 101 for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til ! måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast

heten beregnes ut!"ra målt torsjonsmoment p~ et vingekors som pres~es ned i Ønsket dybde og dreie 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet beste~mes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

o~r~rt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekor·set. 

Det skal også be~erkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fpr fast

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prouctnk..:ng kan·utfØres med !"orskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en 9 5~ mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stew.pel. Proven skjæres ved at sylind

eren skyves nedover i 6runnen menH stemplet holdes tilbake. SylindePen med prøve blir trukket 

opp i~jen, forse~let i begge ender, oc bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "rcprcsenta· 

tive" prpver, brukes enklere utstyr som skovelbor oc kannebor. Felles for disse er at m2sscn 

sk2ves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved d skru en 

st~ls~r~e ned i grunnen o~ trekKe den opp iejen. 

-G- Poretrykksmdl-ing r;!r ut på å ~åle trykket j de v2nnfylte porene i jordarten. Dette r;jøres 

ved å føre ned til Ønsket cybde et såkalt piezometer som består av et st~lr~r med et por~st f i l · 

i enden. Vann fr~ jordarten vil kunne trenGe inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man s! enten hz en elektrisk trykkmåler so~ reGi

strerer det vanntrykket som byeges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filtere 

er forbundet med en tynn slanee inne i stålrøret . StigehØydcn av vennet i slansen er da pore

vannstrykket i filterets niv!. Ved frcmstillin~; <Jv n~ sultatcne anp;is som regel det nivå (r:~.o.h 

som vannet stiGer til (poretrykksnivået). 

DESKR!VELSE AV LABORATORIEUNOERSOKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet p! grunnla~ av besiktigelse . Dernest blir f~lgen~a 
. ~ ) 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersøkelser merket kan bare utfØres på urorstyrretic 

pr(IVel') : 

Ram~~kt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prøve . 

l'ar:ninnhold w (;;;:) angir vekt av vann i prosent av vekt ;;v :"' <.! St stoff. Det blir utfdrt f !<;.>rc 

L>estemmelser av vanninnhold fordelt ove1· prøvens lenGde . 

Flytegrcn~cn wL (~) og uer .. ning::gr""sct~ "' (1;) angir llenlwlti:;vis hØyeste og laveste v<>. n nin:'l!lo : 
p -

ror plastisk område av omr~rt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differans~n r:~ellom flJtc-

oe utrullingsgrensen. Disse konsistens~rensene er viktige ved bcd~mmelse av jor1artens eccnsk ; 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prdve. 

F~lcende skala benyttes til å klassifis~re leire etter pl~stisitet: 

Lite plast is~ leire I .... 
1-' 

lO 
Middels plastisk leire [ = 10-20 o 
Ner-et pll'lsti.sk leire rP 

..,. ·~'} ·-



Slcja::r[o.øtllA.e n x)s (thn2 ) . bca tcl1ll1les .Ned ·c n.oksede try l(kfor3flk• !.:,. l~ormalt· blir deL sklu·<it. ut et; .. 
• - •• l • • .,. .. ••• • ' : ~ . • .... : .. - .... • ~-·.. . ~ t - • • ·""'· . ;. 

pr~ve~t~~~e·.·~~d tv~rrsnitt-: J , ~~;?C·p~_G::--~~.9~. hØyde lO .cm pA m~df,.cn. nv~~.:.~:i~d;:·p~Øven. ~~~~~;~~~I~s. 
bllr f ullt tve rrsnJ. tt <+ 511 ØUl'l ) ' benytte t.. Det tas hensyn tl.l prØvens. tvcrrsn1ttsØlnne; unde~- f"or-

s(.kct. Skj~rra.sthcteri settes 1ik .. ho.lve t rykkf:Jsthel..en. : · .. : :.. .: ._·,~·:. .. ~ !·. ::O}:t~t~{·-. 
.. . ~_. - ... 

Videre b lir ufo r styrret skjll!z·fosthct s og omrØrt skjærfast.het s• bestemt ved konu s forsØk : Dette ·. . . ~ . . ~ ·. . . .. . .. ~ 

l 

e r _.c~'!:-.,i~:.~t.~~~·tr~;._~-~~~-C: - ~~.\-~t~:c-0~~-~~:;~~- -~-k-j~r.r~s-thetcn . id~-~/~~d~~:~n~na;~~ av c~ k~nus : m~d .• :-%:~· 
bestemt ~-form,.og : ye k t må~e:r og ;dcn'. ·t1lava~nde ·skJærfasthe~Gverd1~·_ ta.s: ut a.v•-cn tallcll-"..~· Båd(!·,-t_rykk- :i..· 

rorsøk··--~S"k~~u·~r~·rs~k · (ii~ ·ud~~i'rt-~'Sk:i~rf'O.athet: >. ·; __ fl~·;:~~:~~-::,=·~-· · .. ·' ::·~· ~5:;~;~i~~:-. -· 
. . - : ·... _ .. · . ~--· .. · . ~~·~ :::~~-L ::-·.· : ·· . · ._ ··.. .- ·~ > . .. ~-;~~t: · ·· -~-·.:.~::· ...... 

~~!.JW.I'.Hlt::~~~-a .;tre!1!fttes'-t1.1. :d .. kJ.:o.s·sl.fi-oer~ .]..e.u.c -et ter udrcnert ·skJærfasthet: · ~ .. • ;-:te:.~ ·. •,;_. . . .. .... ·: .. .-·:..: .. :. . 
Meget blØt leir-c s < 1,~5 t/m 2 .-- 12,5 kN/m 2 

El pl leire . · : ... ::: 1,25 2,5 tlm 2 -:::: . : 12 ,s ·- 25 'It u 11 ~· :J ....... .-. 
Middels fai:Jt leire 6 = 2,5 - s.o tlm 2 .25 - 50 ., 4110141 

-~ '- .. : ..... ~· 
2 . Fast leire .s = 5,0 - l.O,O t/m - -'50 100 i! U U U' :. 

2 
.... 

Heget rast leire 9 >lO t/m - 100 Hnun 

Senci~ivi~cten x)St = ~· cr·rorholdct mellom skj~rfasthetcn i _ufor.styrret og omrØrt .tilstand. 

FØlgende'skal~benyttes ·til : ~:klasaifisere leire . etter sensitivitet: 
.·· . ; ... · .. . · . . ·...... · .. 

Lite sensitiv leire · · 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St:.:: · 8 •• 

St= B 30 

St> 30 

Fpl5endc spesielle rorsØk blir utrØrt etter nærmere vur dering i hvert tilfelle: 

Ødometerfar~ck x) utfØres for å finne en jordart~ s a~~cntrykk~arhet . Prinsippet ved ~do~eter
f'or.spkene er at en 'skive av jordarten ~t~et:l_ oieMeter ') em og h~ydc 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

c~· innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porpse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 

oc sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn . Resultatene 

fremstilles ved å tegn~ opp den relative sammen~ryY.ing c. som funksjon av belastnin gen. Setnings

utviklingen ~egnes opp i tidsdiagram. Dette eir grunnlag ror beregning bfid~ av setningenes 

stØrrelse og titsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid s~rlig usikkert p~ grunn av ~ange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Korr.fordclingBanalyscr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØre s ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere s toff blir den våtsiktet. For silt 

?S - leire benyttes hydrome~erenalyse. En viss mengde tØrt materiale oppsle_mmcs i en bestemt 

mc~gde vann. Ved hjelp av hydrorneter bestemmes :;ynkchastigheten e.v de rorskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Sto~e's lov kan kornstØrrelsen tiln~rmet beregnes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarte~ bestemmes ved be~iktigelse og krys ting av mate r iale 

mellom rin&rene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - li lO. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: . 

Fiber torv 

~lellomtorv 

Svart torv 

Hl - H ~. plante~ester lett synlig 

H 5 - H 7, planterester svakt synlig 

H B - HlO, planterester ikke synlig. 

l 
l 
l 
l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Organ i6 k i•ml1o l.d ( ltkøH.uJ in[l1totdl bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt rna teriale. GlØdetapet 

1 (vekttapet) anais i prosent av tØrt materiale. 

Proct.o_rforeok brukes til 6. undersØke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte 

rriksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylindcr av best.emt volum, c..-o tprr ~-
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skill~s mello~ standard 

Proetor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stprst pakkingsarbeid. Forspkene utfØres med 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimBlt. Den 

hØye3te romvekt kalles 100~ Proctor. l 
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