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Rapport over: 

Grunnunders0kelse p; Lambertseterbanen, 

og vognhallområdet,~unglerud. 

10. sept.l0 54. 

Te~nforklaring. 

Profil 1-10 med result~t av vingeboringer. 

TvE>rrprofiler L~mbertseterbenen, pel :22S, 22S og 227. 

riagramr.:er for ;::Jrfivetaking og vingeboring, hull 24 b, 39, 

·, l " s h:sse over bo-ri nger for si<j::ering v P"' Enel..t kkveien . 

Lengdepr~fil av b~nen ved EnP.buk~eien. 

Tverrprofiler for ___ n ___ ------11 ------

0versiktsk~rt med av~erking bV boringene. 
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l. Innledn1n,. . 

Etter oppdrag f r a Planleggingskont~ret f or forstads- og tunnelbaner 

har Norges geotr-kniske institutt foretatt 6runnundArsokelser for T~mbertsP.ter­

banen og vognh~llomr~det ph Manglerud . 

Undersokels ene omfatter f olgende : 

Stabilitetsundersokelse aV projektert ryll i ng for Larobertseterbanen ph 

partiet pel 223 - 228. 

Klarlegging av grunnf orholdene på vognhallom.rqdet • 

Stabilitetsunders~kelse av lagerplass f or skinner og sviller etter tre 

e.lterne-tiver. 

Fastlegging av brukbart omrnde f or ~id1ertid1g lager av stein og pukk 

roed hensyn p~ stabilit eten . 

3tabil1tet!undersc'kelse av skj~ring for Lambertseterhanen ved Enebnkkveien. 

Det er tidli~ere av ing. å . Knoph foretatt boring til fj ell i SJ ounkter 

pP.. ocrEtdet. Videre er det av firmaet Bj . Haukelid foretatt grunnundersi"ice1-::er 

ved skj~ring for Lambertseterbanen ved Enebakkveian. 

Inst1tuttet9. undersokelser omfat 1-er vingeboringer, pr=:vetaking og 

supplerende sonderboringer. Borpunktene er utsatt i s~~r;d ~ed plnnlegging~­

kontoret, og r esul tatet av undersokelsene er for en stor del '1!eddelt -nuntlig 

s; sn&rt de forelå. 

Ved avmerki~g 6 v torin6eoe er det nyttet sam~~ num~erer1~g so~ tidligere 

&v ing. Knoph, og n-m-liggE>nde boringer er· merket 11ed b og c nr. Likeledes er 

det for banen referert til ~elenummer og anvendt summe profilnumner som 

tidligere. 

~arka.rbeidet ble utf~ rt i tiden 3.12.195)- 9.4.1954 med et borlag fra 

Oslo Veg"c:sen. Det ~r ~oretf:ltt 28 dreieaonderinger til antatt fjell. Videre 

er det f ordelt over hele o~r8det utf~rt lQ vingebor1ngar og tatt opp ufor­

etyrrede prnver ved 4 av disse boringer •. 
l 
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Dreiesondering. 

Det anvendte sonderutstyr be~tår av ·P 20 mm borstenger som skrues sammen 

med glatte skjoter. BorAt er nedf.'.lrst forsynt med en 20 cm lang pyramideformet 

spiss ~ed st~rste sidekant J cm, spissen er vridd en omdroining. Boret drives 

ned ved minimumsbelastning, idet 't:elastningen akes stegvis o·:)p til 100 kg. 

Hvis boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining. Ved op?tetining 

nv resultatene or bel~stningen angit t pÅ venstre side av borhullet og antall 

25 hnlve o~dreininger av boret på hnyre side. 

Vingeboring. 

Skjær-fastheten bestem11es i marken ved hjelp av vingebor. Et vingekora 

som er presset ned i grunnen dreies rundt med en bestemt og ja~ hastighet 

inntil en oppn~1r brudd. Malæirnalt torsj onsmoment under dreiningen gir grunnlag 

for beregning av skj·F::rfastheten. Grunnens skj-.erfasthet bestemmes forst 1 

"uforstyrret 11 og et ter brudd i omrcrt tilstand • 

Må11ngene utf~res i forskjellige dY,bder. 

Ved vurdering av vingeborresultatene ~.;. en v~e oppmerksom på at m:'ilingene 

kan gi gale verdier hvi~ det finnes sand, grus eller stein 1 grunnen. Skj~­

fasthetsverdien kan bli for stor hvis det l igger en stein ved vingen, og den 

m~lte verdi kan bli for lav hvis det presses ned en otein foran vingen slik 

at leira omrores for ~~lingen • 

Pr;.)vetaking. 

Med det anvendte pr :-;vetakingsutstyr opptas pr:::·ver 1 tynnveggede rustfrie 

stÅlror med lengde 80 c~ og di~meter 54 mm. Hel~ sylinderen med proven åendes 

i forseglet st&nd til luboratoriet. 

~boratorieundersckelse av pr0vene. 

De uforstyrrede prover blir i laboratoriet skjovet ut av sylinderen. 

Deretter blir det skqret av et tynt lag i provens lengderetning, og dette laget 

blir torket le.ngsoillt ut for konstater,ing av P.ventuell lagdeling. 

~~ed pr('vene blir folgende beste11'11elser utfort: 

. 3 
Ho!ll'Vekt 9 (t/m ) v~t vekt pr. volumenhet. 
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Vanninnhold w l~) angir vakt av vann i pr()AP.nt av Vl"ltt av fast stoff. D"lt 

blir utfC:rt flere beste::nmclser av vanninnhold fordelt over prf;vens lsngde. 

Flytegrensen wL (%)og utrulling~grensen \lp \%)er l':Mtemt etter :netodar 

nor~ert av A.merican Society for Testing ?J.a.terials og angir henholdsvis h0yeste 

og lt1veste vanninhold for pla.stisk •Ynr~de av ornrr:rt mate ria le. 

Pl&.sUsitetsinM ksen IP er differansen ;.1ellmn flyte- og utrullingc;gre:1sen. 

2 jki:erfo:.stheten s l tf /m ) er teste;-:t\. ved enkle try~kforsr:k. Pri-'ven med tv~rr-

snitt J. S x 3.6 cm o~ hriyde lJ cm skj<cres ut 1 senter e:~.v o:)ptatt pri)ve, Ø 54 mm. 

Det er gj enr.omg•Jende utf()rt to tryi<.icfors;.:k .'."or hver pr:-:ve. 

Det. tas hensyn tH ?revens tverrenittsoking under for~:-iket. Skj:-erfast­

heten set~.es lik halve try:idtfestheten. 

Videre er 11uforstyrret 11 s~.)ærfasthet s og o'!lri-5rt skj"m'fast.het s' bestent 

ved konuAforsnk. Dette er en indirekte r.tP.tode til beste:n:nelse av sk.1"'Eirfa~thet­

en, idet ncdsynkningen av en konus med r.estemt form og vekt ro~les og den til­

svE>rende skj-·(rr-fasthetsverdi tas ut av tabell. 

~~msitiviteten St -=--~- er forholdet :nellom s',cj·erfastheten 1 "uf(')rstyrret 11 og 
g, 

omr~rt tilstand. I l~boratoriet er sensitiviteten bGstemt på grunnlag av 

konusforsok. 

Videre er S(?.nsHiviteten bBregnet ut fra vingeborresultGtene. Ved sm!t 

omrorte fastheter vil 1~1dlerti~ selv en liten frik3jon i vingeboret kunne 

influere sterkt p; det registrPrt~ torsjonsmo:nent, slH: at aensitivitetc-:-~ 

bestemt ved vingecor blir for li ten·. 

1... Bes ~ri ve l se av ~runnf 0r ::oldt~ne. 

Beliggenh~ten av s~mtlige ~tfcrte boringer p~·områeet vest for Europa­

vegon er avmer~et p~ oversi:tskart i bilag ~- ~e viktigst~ geotekniske data 

for grunnforholdene er angitt i bilag 2 - ll, hvor resultat~' nv boringene 

er tegnet inn p~ profiler, !"'ed å.ngivelse av boringsdybder og jordartsbetegnelaer. 

Eesultotet b.v lal:oratorieundersokelsene av opptattE' prover fremg&r av 

dia.gr~mmcr i bilag 12 ~ 15. 
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~rupnforholdene kan i hovedtrek~ene beskrives p~ folgende m9te: 

Over he-le ar~alet lig.:;e:r de t cverst et forholdsvis jevntykt 3-4 rn 

torrskorpalei rlag. T0rr~korpen er delvi3 noe s tein- og grusholdig, spesielt 

opp mot fjP.llskr;tningen. Gjennomgqende tHtar torrslror;:>en noe i tykkolse i · 

sk:r;ningene o9p fra bekken. 

Langs bek· ~-n og ut til begge sider for denne best~r grunnen under ti:5rr­

skorpe>n t>V meget blot, kvikk leire. De minste sk.~!l!rfesthetsverdier er 

registrert i 5 - 8 m dybde, og ve~lien ligger enkelte !teder su lavt som 

O. 5 t;"?· . I !tvikk lei re laget oker skj'Brf6ethehn de fleste steder for; o ldsvis 

sve;.kt med dybden. Det blote,el1er' meget blote kvikkleirela.get har en atH:rste 

mektighet på 10 - 15 m og avtar i tykkelse ut til bet;ge s ider tra det lavest­

liggende par t i langs bekken. I skrliningene opp fra bokken 'tlir leire ogg! 

gjennomg;ende noe fast ere og mindre ~ikk. 

Over fjellet lig5er det sand- og grusholdig leire med noe storre f~sthet. 
* 

De storst~ dybder til fjell har en langs en linje fra hull 35b til 52 

og videre sydover langs bekken ~ed maksimal dybde ca. 26 m. 

5, St&bilitetsberegning for fylling fotw I..a:pbertseterhanen .!?~ 222 - 228. 

Det er her utfort grunnunder~rkelser i tre profiler med resultatet som 

vi at 1 bilE>g ll og 12. tin,j en el' trukket inn i .forhold til det fiirste 

alternativ hvorved fyllingen er redusert betraittelig. En stab111tetsberegn.1ng 

med hensyn pn far~a ror en utglidning av ~Jlling har med mobil belastning 

~tonn pr. l. "'' gitt minimu'il sikkerhetsfaktor 1.7. Det er s.\ledes en tilfr eds­

stillende sikk6rhet f or fyllingen p~ dette p&rti. 

6, L&gerploss f or §kinner og svill er. 

Det foreligger her tre alternativer. 

A1ternativ l fo'l"'utsetter en utfylling som stiplet inn p~ profil l, ,. 

planleggingskontoretD tegn. 35.5- 1263.1 og .35.5 - 11.51.1, med jevnt fordelt 

belastning frG skinnelogeret 2.2 t/m2 • 

Stabilitetsberegningen viser her et det ikke er noe gikkerhet mot en 
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utglidning av det ytre parti av fyl 1 ingen ut mot bekken, idet det er funnet 

en sikkerhetsfaktor på ca. 1.0. 

Dette alternativ kan derfor ikke anbefales. 

Altern~tiv II forutsetter at fyllingen fo~ skinnelagerP-t innskr~nkes 

samtidig so:n s:dnnelageret t rekkes 10 m innover fra bekken. Sikkerheten mot 

en ut&lidning av fyl ' ingen og lageret mot bekken okes derved til ca. 1.4, 
hvilket m~ ansees ~ v:ere tilstre~kelig. 

Dette alternativ skulle s!.tledee være forsvarlig .; utfore. 

Alternativ 11I forutsetter en videre utfylling i forhold til alternutiv l , 

idet omr~det på den andre siden av bekken også fylles opp til samme hoyde 

og bekken legges lukket. Derved oppsthr det imidlertid fare for en utglidning 

av fyllingen nordover 1 retning langs bekke~; idet si~ke r. hetsfaktoren her 

blir ca. l.O. 

Dette alternativ kan derfor ikke tilrRdes. 

Det er tidligere muntlig anhef&lt overfor planleggingskontoret at 

lagerplass for skinner og sviller utfores etter alternativ II· 

7. r'j ålertidi;: laecar fN· puk&: og stein, 

Etter konferanse med pl~leggingskontorP-t er o~r~det 1 nord ved coring 

J5b t~.rtfalt som lagerplass for stein og pukk. Det nil. aktuelle ott~r~det er 

p; det sondre parti ved r>rofil 9 og lO. 

ForsS.vidt skulle det ikke v.~e nodven~ig ~ forlange nevneverdig si.kker­

het for et midlertidig lager av stein og pukk, men på den annen side ~i det 

utvises en visa forsiktighet n;r undergrunnen best~r av kvikkleire. 

Pli grunn av at tr.rrskor::~tms fasthet spi Uer en relativt stor rolle ved 

stab111tetsbere~n1ngen, og det er en viss usikker het m~d innsettelse av 

skj~fasthetsverdier i torrskorpen1 kan sildterhetsfaktoren l!tke angis med 

stor nH~aktighet. D.et synes imidlertid A· være forsvarlig å legge opp en ca. 

J æ hoy steinf'ylllng som angitt p~ ::>rofilcne 9 og 10 med avslutn1ngsskr;ning 

1:.3. 
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Ved Lambertseterranens kryssing rned ~urotJ~veien og Enebaklcveien blir 

det en ca . 150 m lang skjBring roed maksimal dybde 6.5 m for banen. Europa­

veien og Enetakkveien f?)res i bruer over b~nen, og 'trukarene fundamenteres 
.. 

til fjell. 

Det er p~ det'e omr~det tidligere av ing. f1rma~t Haukelid for~tatt 

en de l s onderi nger og pr~veta~ing i to hul l . Videre har instituttet foretctt 

dreieso:1deringer t il f j ell i 27 ~unkt~· r. 

på k~rtskis~e i bi l ag 16,og resultatet or 

i bilsg 17 eG 18. 

Bel iggenheten av boringene er vist 

t~g~et epp i lengde- og tverrprofiler 

Grunnen beat~ r av et evre ca. J :n t y kt t<'r rskor peleg ::~ed underligg~"nde 

blr;;t, til middels fast leire . Det er forhol dsvis sm~ dybder t il fjell langs 

l1nj en,~g ved pel 19~ stikker fj~l1 et litt opp over planum~inj en. 

En vesentlig del av skj-eringen er al1 erede tat• ut . Ved en sk,1·91'ing 

g.i E'!nnnm Uirrs korj)en skjer det med tiden . en nedsette he av faAtheten i tr:rr-
• 

:>korpen pr. grunn av a t s~rekksystemet fÅ.r anledninG t il ~ . utvide seg ved den 

horisontale avls stning . Da dertil den underligg~"nde ~.eire over enkelte nar·tier 

er blc t vil det se]v en tid etter at !Jkjrcringen er tatt ut kunne oppst~ fare 
• 

for en utglidning . Instituttet vi 1 derfor e.nbe f.;l le &t det ·over a et ,1ypeste 

ptirti a-v sk,1'lll'ineen · ikke o.nlegges steilere skj'~ingsskr~ninger enn 1:2, eller 

h~lst ~nnu litt s lakere. -----

~ . Fundamenteri~g ~v vognhall og vsskeqall, 

1 '? 
Ved n~rJenden a~ vob~hal1 en, boring 41, ~r grunnforholdene neget d~~lige 

idot skj ~f~stheten i~ - Bm dybde l igger sh l avt s om o.~ - 0 .7 t/m2• Det 

er her kun ~eget sm~ bel~stninger som kun tunda~enteres direkte pÅ torrsknrpen, 

og det e r derfor sannsynlig at det m" utf;' res en oelef~mentering • 
.... --

Sydover langs vognhallen ved boring 47, 51 og 5L.. er grunnforholdene 

vesentlig bedre, idet skj~Tfosten i leiren unde1 t(' rrskor~en gjennomgqende 

ligger på ca. 2 t/m2 • 

Den endelige f&stlegging av fund~menteringen av vognhall~n kan imidlertid 

fr r st fastlegges når det f oreligger ~ere oppga~er ov~r ~elastnir.gene og i 
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hvilken grad ~yeningen er setn1ngsnm!int11g. 

VGskehal1en bllr ltggcr.de p~ det lave~te partiet,delvis langs be~(en, 

og det vil ber l' li foretatt ~n del opp!ylling. Skj-er!ssthP.t~>n i 1P1rn under 

tcrrskorpen er ved boring 49 og 52 ce. l t/.~2 • Det gj lder her det sa~e s~~ 
ved vognh&l1cn at den endelige rundementeringsrn.;te f .. rat ko.n fastlegges n=lr det 

for~liggor oppgever ~vc1 belastninger,og det på grun~lng herav gjnroø et 

overslag ov~r setningene. 

10PGES 

' ,, ...... .,_ 
Ove Eide 



lfORG!S GEor!KNIStæ INSTI.TUTT 

O Dreieboret 

+ Vinpboret 

+Opptatte utoretyrrede P.rover med diam. 4 om 

~ Opptatt uforstyrret prove 

~ " .. 

Stein 200 - 20 mm Mo 0,2 - 0,02 lb 

Ciruø 20 - 2 u Mjele 0,02 - 0,002 ~ 

Sand . 2 - 0,2 ø Leire ( 0,002 " 

Skjt!arfaethet ( 1,25 trfa2 me pt bUrt. 
It 1,25 - 2,5 • blot 
It 2,5 - 5,0 11 111iddeu faet. 

" 5,0 - 10 11 .!eat 
11 lO - 20 11 •g•t rut 
" ) 20 " hard 

For huaue!rie leire betegnes provene etter verdien av tlyte,ren8en, vL' som: 

IIApr leire ~ ( JO ~ 

aiddels fet leire .30 % < ~ ( 50 ~ 

!et leire 

Etter MDJii t.ivit.ete11, S, eom er forholdet 110ll011 e'lj...ruthetaverdier !or 
u!otstyrret og !ullatendig 011rort t1letan4, bete~•• jorden tore 

Ikke øens i ti v r 
lite " 
n~iddels • 
meget " 

lite kv1ttJ 
middel• • : 1 

mept " 1 

s = 1,0 
s 2E l .. 2 
s ~ 2 .. 4 
s .. 4- 8 

s = 8 - 16 
s 11Cl6 - )2 
s- ) 32 

./ ---
l 
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