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IIAPPOIIT OYDts 

Europaveien mellom Raschs vei og Enabakkveien. 

7. dal: Supplerende grunnundersøkelser for gangbro 
Røssedal. 

R-1230 30. jan. 1975 

Bilag A og B Beskrivelse av bormetoder. .. E Instruks for ramming og maisling av 
batongpeler til fjell. 

" 51 Resultat av·prøvagraving vad akse 3. 
" 52 Fylling rundt søylefundament. 
" 53 lengdeprofil med borresultater. 
" 54 Borplan. 
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- 2 - R-1230 7. del 

INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Veivesenet, Oslo kommune, rekvisisjon nr. 28841 

av 4.2.74 har Geoteknisk kontor utført supplerende grunnunder­

søkelser for gangbro over Europaveien ved Røssedal. Resultat 

av undersøkelsene er sendt separat til rådgivende ingeniør i 

brev av 6.1.75. Resultat av tidligere orienterende undersøkelser 

er gitt i rapportens 4. del. men er her til en viss grad tatt med 

for oversiktens skyld. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet er utført av Geoteknisk kontor i tiden 23.12.74 -

3.1.75. Det er med hensyn på peling foretatt dreiesondering 

til antatt fjell i 6 punkter; 2 meter til hver side for akse 

2,3 og 4, Med hjelp fra Oslo veivesen er det foretatt en oppgrav­

ing ved akse 3 for å undersøke steinfyllingens tykkelse og tørr­

skorpsns fasthet. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: 

På bilag 54 er borpunktenes beliggenhet vist i forhold til gang­

broens akser. Det gjøres oppmerksom på at boringene ved de orien­

terende undersøkelser kan ha vært foretatt l - 2 mater fra de 

teoretiske borpunkter. Tidligere boringer ved akse 2.3 og 4 

er derfor ikke tatt med på borplanen. Gorplanen viser terrengets 

kote, bordybde og kote for antatt fjell. I pkt. 3 b måtte boringen 

avsluttes fordi boret ikke lenger lot seg dreie, men man var trolig 

like over fjell. Bilag 53 viser i profil resultat av dreiesonder­

ingene. P~ profilet er tatt med et borhull øst for akse 5 som ikke 

er med på borplanen. 

En tror ikke at grunnforholdene vil by på spesielle problemer for 

pelearbeidet. men man må muligens grave seg gjennom fyllingen. Det 

anbefales brukt vanlige, slakkarmerte betongpeler med herdet fjell­

spiss. Man må regne med påhengskrefter på palene. For en pel med 

diameter 28 cm, vil påhengskreftene for h.h.v. akse 2.3 og 4 bli 

ca. 21, 9 og 3 tonn. Disse kreftene kan reduseres med ca, 90% ved 

å bestryke palene med et bitumenlag av minst 2 mm tykkelse. Ved 

bruk av bitumen m~ det tas forholdsregler som forhindrer bitumen­

laget i å bli skrapt av under nedrammingen. Dette kan gjøres ved 
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å gi palene en utvidelse nederst, f. eks. et såkalt •skjørt• eller 
ved å benytte en kort pel, f. eks. 2 meter lang, med noe større 
di-ameter. Det siste kan ofte v~i--e rimeligst. og man behøver da 
ikke A bestryke den nederste pelen med bitumen. Tillatt statisk 
spenning i pelen i brukstilstanden finnes ved å multiplisere 
nominell statisk spenning med faktoren fa• 0,75. Ved akse 2 må 
det pA grunn av skråfjell benyttes forlenget pelespiss. Spissene 
lengde bestemmes ut fra den peletype som velges. Ved ramming 
og meisling av palene skal instruks fra vArt kontor, bilag E, 

benyttes. 

Prøvegravingen ved akse 3 viste at fyllingen her er ca. 0,8 m 
tykk. Derunder er det et lag av røtter og matjord. og så tørr-

,skorpe til i hvertfall 2,0 meters dybde. Det ble i tørrskorpen 
målt skjærfasthøter som oversteg 10,0 t/m2 • Søylefundamentene 

ved akse 2,3 og 4 må i løsmassene kunne ta opp en eventuell kolli­
sjonskraft pl 100 tonn. For disse fundamentene anbefales derfor en 
minste bredde på 3,0 m og høyde 1,3 m. Underkant fundament plass­
eres i frostfri dybde, men minst så dypt at den nederste 1.0 m 
av fundamentet kommer i tørrskorpen. Støping av fundamentene kan 
med fordel utføres direkte mot tørrskorpen uten forskalling. 
Alternativt kan det støpes direkte mot nedrammet spunt. Under 
arbeidet rnA tørrskorpen forstyrres i minst mulig grad, fordi opptak 
av kollisjonskraft er betinget av en intakt tørrskorpe. Tilbake­
fylling rundt fundamentene skjer som, vist pA bilag 52. 

Oet bør benyttes masser som lar seg komprimere til høy fasthet, 
f.eks. subbus. 

Geoteknisk kontor kan om •n•kelig påta seg kontroll av pelearbeidet. 

Geoteknisk kontor 
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BeskrivelBe av sonderingametoder. 

DREIEBORI~m: 

Det anvendte bor~tstyr består av 20 mm 
~om skrues sammen med glatte akjøter. 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss 
~· Spissen er vridd en omdreining. 

Bilag .1 

.. 
borotanger i l ~ lengde 
Boret er neders-t; f:Jraj'T•~ 
med største sideka~t 30 

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve o~crei­
ninger pr. 50 cm eynkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen på venstre side 
av borh~llet og antall halve omdreininger på høyre side. 

H.E:JARBORIUG: (RAMSONDERIUG). 
Et Ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd. 
Eorstålet skrues sammen i 3 m len.gder med glatte skj ø ter, og 
borst~let er nederst smidd ut 1 en spiss. RaDloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig 
av ra~~emotstanden. · 
H~or det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spias ~ed lengde lO cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. ~en 
større ~imensjon gjør at friksjonsmotstanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse ap1se at boret 
lettere dras opp igjen idet ~pissen blir igjen 1 bakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret note~ee og resultatet 
ka."! fremstilles i et di a.gre.m SOI!:I- ang1::r; rBIJ111emotatanden Q

0
• 

R.ar..me:u.otstanden beregnes slik: Q
0 

= ~· ~ hvor W er loddets ·:f:}:t 1 

H er fallhøyden og ~ a er eynkning pr. slag. Dette ' diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden ~il 
fjell eller fasto lag. 

CO:BRA!IORING: .. 
Det'anvendte borutstyr består av 20 mm boretenger i l m lengde 
eom skrues såmmen med glatte skjø~er. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til anta~t fjel~. eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORINJ: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 nm borstenger med 
lengdene l, 2, 3 1 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned ir.ntiJ 
antatt fjell er n~dd. (Bestemmes ved fjellklang). . _, 

SPYLEBJRING: 
Utstyret bestlh~ av 3 m lange i 11 rør som skrues sammen til nød­
vendige leneder. 
Gjennom en spesiell spiss aom er skrudd pA røren~, strø~er 
VBl'Ul under høyt trykk, og løsner jordtl.a.saene foran spissen un:it::>r 
1edpre~sing av rørene, Massene blir !art opp med spylev~~~et. 
3ormetoden anvende3 i fir~ornige mae~er til relativt st0re dyp. 
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Bilag B 

Beskrivelse aY prøvetaking og I<u\line av 9ltjær!asthet og 
porevannst:>J:kk 1 l!larken. 

PRØVET AKl:1lG: 

~· · 2._4 m':l s ~.~e. ~_L:_.. t 1=1.ker Med dette utstyr kan mllll ta opp 
ut'orsi1rrcao p øv r av fi~kornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presseE neu i grunnen. Sylinderen ~ed prøven blir forseg­
let med veke i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette ute~tyr kru1 anvendes i kohesjonejordarter 
og i iriksjonsjordarter når dinea ligger over grunnva.~enivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med ~n 
lengse enue-ekjæ~formet s alte pning, løst opplagret me~ en 
dreiefrihet på 90° på en indre f ast sylinder med lanssgående 
epe.lteåpning. 
Prøvetakeren fylles ved at skjæret ~ed dreining skraper massen 
irm i den indre sylinder. 
Utstyret kan anyendes ven friksjons- og kohesjona~ordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjærfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp ev vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen drei~a rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjansr.:10ment under dreiningen gtr grunnlag for 

· beregning av skjærfestheten. 
Grunnens sk~iærfasthet bestemnes først i uforstyrret· og etter 
brudd 1 omrørt tilstand. 
Målingene utføres i forskjellige dybder.' 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en ~ere oppmerksom på 
et målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sa~d, gl~B 
elle r stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og det målte verdi kan bli !or lnv dersom 
det p'resses ned en stein foran vingen, slik at leira omrøres 
!ør målingen. 

PIEZOMETERINSTALI~AS,TOll'ER. 

. Til mhling aY poret1:•yklcct i mn.=ken a.r.:vendes et utstyr som 
nederst består av et porøst ø 32 m.m bronsefil ter. Dette fDr·­
lenges oppovP.r ved påskrudde rør . Fra filteret føree pla.st­
olange opp gjc~~om r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller ra..rnmes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man tnåler varmtrykket ved fil·tet. et vod å Ob6ervere vann3tanden 
1 plastslan,-"Gn . 
Poret'tyk.J.csmal!i1ger må ~om regel foregå over lengre tid for å 
få reglstrer't variasjcner med :.lrotid og nedbørsf'orhold. 
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Bilag E 

i,; 1 :" ( ;l)s ( ;T. 2::'. 11'-l.l 1 .. 

TI.F .. '71'll10 

INSTRUKS FOR RAMMl~G r· .-
• _...~ .. J f"i[lSLI:·lC ,..,,; 3[TIJNL;PELY!~ TI L r:JELL • 

UE'! t foruts~ttes brukt f ;illlr~dd rred v ~~~t rnir.st J 
vei~r inntil 4 ton11 o g Li t o nr.s lD1j fc.r ty n gre 
gje lder peler med nyttel~bt SC- l OJ t. 

RA.MMING: 

~- o n r·, f o r o e l e r s IJ m 

\led ramming : r:";eg~+ bløt"! rnøs se r trt-e'""::/+:: f~o:, 'T•i:lf<.si:nal fal.l~·øyd"' p~ 
2 ~~ cm, og i f ds t gr1; nn mdksimalt. GCJ ~...:n1 , r-Jår rna'l for·ver rt.er fjell-
~p p el l skal f all høyden i ~k ~ overs ti g 8 3 ~ cm. 

ME IS LING: 

Fallhøyder i () gjeldsr pelar k. or+,';! rP. W\11 7 r-:--.• 

l. Etter fjellapp~ll slås c a. SG s ~~ sl ag for å f~ f8st~ og der­
at t sr sarier & lO s la g til summ8n 8V sy~kning for de siste 3 
s e ri e r e r 5 , J 'Tim e 11 e r mi n d rE . Sy .. , 1-<. ··d n g e n s ~- a 1 v i s e j e v n 
8l le r avt~gende te n dena. Fallh ~ydR 2J (15) cm. 

2 • F a 11 h "' 'i d s n ø k e s t. i l 4 J ( 3 U ) .:: ~n o g u e t s l ~ s s e r i e r a ; . . s l a e 
til s~J mme n av s ynkr:in g fo r de siste 3 serie r ar G, :l ·· r:-. eller 
mindre og med j e vn eller a vt age nde l<:~nr:le~s. (Ders rJr:· syr·,k.r-dngen 
for f~rste ser ie er s tø rre e nn 5 , 0 mm g' b t ilb a ~e : ! sarier 
rne d 2 O ( l 5 ) c IT' f a 11 hø y d a ) • 

3. Det slås minst 3 p røves lag ag syrl-. '"1~ r g8•1 f"cr r!vert slag ~Ales. 
Sum synkn in g for 1 e tre sla~ene s ka~ i~ke være større q~n 
2.0 mm. Fallhøyrlan ti l~asses sli k at den elastiske synkningsn 
blir 0,5 %~ av palens lengda, St ø rste tillatte fallhøydH skal 
likevel værB GO cm . Den el 3stiske synkning e n ~ a n m~les ved A 
føre e n blyant l3ngs et o ora p~ tv~rs a v pelen i sl agøyehlikket. 
Kurven som fr8mkommer s ka l visa e~ ty1e lig refleks fra fjellet. 

4. Til slutt s lå s J serier å 10 slag mad ~O (15) cm Fallhøyde og 
sum synkn in g for di sse serien e sk a l i~k8 være størr~ e~n 3,C mm. 
Oppfylles i~ks det te kravet gås til~ak~ til pkt. 2 . 

Ost skal føres protokol l ov e r rammi~g-og meisling. Kontroll ø ren 
skal påse at pelen e r fri for alvorlige skadRI" f ør nedramming og 
at skjøting foreg!r forskrift~m~ssie. Uvanli g stor elastisk 
deformasjon eller annet som kan tyde p~ at pelHn er skadd skal proto ­
kollføres og pAtdles snarest. Pelespissenes he rdnin g kontrolle res 
med en hammer sl : er fil mot eggen. I tvil s til fe ll e m~ ~u s 3 rinell ­
hårdheten. 
Pelen ni vell e res ~ ~ r d8n e r ferdig ~eislet. Ettermeislingen ut­
føres når alt arbeid som kan forårsa~e hRving a v pelen er avsluttot . 
Nytt nivellemsnt foretas umiddelb art f~r ettermeisling. Gen erelt 
skal samtlige paler etlermeisles ente n de har hevet seg eller ikke. 
Kravene i punkt 4 oven for s kal oppfyl l es og pelene skal min st ned 
til samme niv~ som ~ør. Dersom man ved 8ttermeislingen må benytte 
uthengslodd borfallar kravet unjer punkt 4, 
Kriteriene for ramrning og meisling i<..a'l j•JSt!-:!rc s av GeotE:..nisk 
Kontor dersom det fiPnes påkrevet. 
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