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L R-1230 7. del

INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Veivesenet, 0Oslo kommune, rekvisisjon nr. 28841
av 4.2.74 har Geoteknisk kontor utfert supplerende grunnunder-
sekelser for gangbro over Europaveien ved Rassedal. Resultat

av undersakelsene er sendt separat til rddgivende ingenier i

brev av 6,1.75. Resultat av tidligere orienterende undersmkelser

er gitt i rapportens 4. del, men er har til en viss grad tatt med
for oversiktens skyld.

MARKARBEID:

Markarbeidet er utfert av Gecteknisk kontor 1 tiden 23.12.74 -
3.1.75. Det er med hensyn pa peling forstatt dreiesondering

til antatt fjell i B punkter; 2 meter til hver side for akse

2,3 og 4. Med hjelp fra Oslo veivesen er det forstatt en oppgrav-

ing ved akse 3 for & undersske steinfyllingens tykkelss og terr-
skorpens fasthet.

RESULTAT AV UNDERSBKELSEN:

P& bilag 54 er borpunktenes beliggenhet vist i forhold til gang-
broens akser. 0Oet pgjeres oppmerksom pad at boringene ved de arien-
terende undersekelser kan ha vart foretatt 1 - 2 meter fra de
teoretiske borpunkter. Tidligere boringer ved akse 2,3 og 4

er daerfor ikke tatt med pa borplanen. Borplanen viser terrengsts
kote, bordybde og kote for antatt fjell. I pkt. 3 b matte boringen
avsluttes fordi boret ikke lengsr lot seg dreie, men man var trolig
like over fjell, Bilag 53 viser i profil resultat av dreiesonder-

ingene. P& profilet er tatt med et borhull est for akse 5 som ikke
er mad p4d borplanan.

En tror ikke at grunnforholdene vil by p& spesislle problemer for
pelearbsidet, men man md muligens grave seg gjennom fyllingen. QDet
anbefales brukt vanlige, slakkarmerte betongpeler med herdst fjell-
spiss. Man mé& regne med pahengskrefter pad pelene. For en psl med
diameter 28 cm, vil pdhengskreftane for h.h.v. akse 2,3 og 4 bli
ca. 21, 9 og 3 tonn. Oisse kreftene kan reduseres med ca. 890% ved
4 bestryke pelene med et bitumenlag av minst 2 mm tykkelsse. Ved
bruk av bitumen md det tas forholdsregler som forhindrer bitumen-
laget i & bli skrapt av under nedrammingen. Dette kan gjeres ved




-3 -  R-1230 7. del

3 gi pelene en utvidelse nederst, f. sks. et sdkalt "skjert” eller
ved & benytte en kort pel, f. eka. 2 mater lang, med noe sturrak o
diameter. Ost siste kan ofte vare rimeligst. ‘og man behever da :
ikke & bestryke den nederste pelen med bitumen. Tillatt statisk
spenning i pelen i brukstilstanden finnes ved & multiplisere
nominell statisk spenning med faktoren fu= 0,75. Ved akse 2 ma

det p& grunn av skrdfjell benyttes forlenget pelespiss. Spissens
lengde bestemmes ut fra den peletyps som velges. Ved ramming

og meisling av peléne skal instruks fra v&rt kontor, bilag E,
benyttes. ‘

Pravegravingen ved akse 3 viste at fyllingen her er ca. O,B'm

tykk. Derunder er det et lag av retter og matjord, og sd terr-
-skorpe til i hvertfall 2,0 meters dybde. Det ble i terrskorpen
malt skjarfastheter som oversteg 10,0 t/hz. Ssylefundamentene

ved akse 2,3 og 4 md i lesmassene kunne ta opp én;aVentuall kolli-
sjonskraft p& 100 tonn. For disse fundamantaﬁe‘éﬂbsfales derfor en
minste bredde pd& 3,0 m og heydes 1,3 m. Underkant fundament plass-
eres i frostfri dybde, men minst s3 dypt at den nederste 1,0 m

av fundamentet kommer i tasrrskorpen. Steping av fundamentene kan
med fordel utferes direkte mot terrskorpen uten forskalling.
Alternativt kan det stepes direkte mot nedrammet spunt. Under
arbeidet md terrskorpen forstyrres i minst mulig grad, fordi opptak
av kollisjonskraft er betinget av en intakt terrskorpe. Tilbake-
fylling rundt fundamentene skjer som vist pa bilag 52. R
Det ber benyttes masser som lar seg komprimere til hey fasthat.

. f.eks, subbus.

Geoteknisk kontor kan om Inakélig pata seg kontroll av pelsarbeidst.

Gaoteknisk kontor

-~

A. Egéfii::éajfijjy ‘ /T. Fayn.

.




Bilag A

Beskrivelase av svnderingsmstoder,

DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstaenger 1 1 = lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst foraym«
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm., Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, i1det belestningen skes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastrning foretas dreining. Man noterer antall halve oxdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angls belastningen pd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pi heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstilet er nederet smidd ut 1 en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheoyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengilg
av ramuemotstanden, :

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spies med lengde 10 c¢m og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. ITen
sterre dimensjoen gjor at friksjonsmotatanden lengs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hdrdhet. Videre medfgrer denne lase spiss at boret
lettere dras opp igjen i1det apissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir ranmemotstanden A

Rermemotstanden beregnes slik: Q. = L hvor W er loddets —ekt

0 48 -
H er fallheyden og & 8 er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert 1 dybden +1il
fjell eller faste lag. .

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

son skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt
med en splss. .

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestlr av et sett 25 mm borstengsr med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 0g 6 m. Stengene blir sl&tt ned inntil
antatt fjell er nddd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdAr av 3 m lange #" rer som skrues semmen til nad-
vendige lengder.

Gjennom en speaiell spiss som er skrudd p4 rorene, strommer

vann under hoyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
1edpressing av rerene, Masssne blir fert opp med spylevannet.
3ormetoden anvendea 1 finkornige mseser tili relativt store dyp.



Bileg B

Beskrivelse av pravetaking og ndling av skjzrfasthet og
porevanngtrykl i1 sarken,

- PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprovetaker Med dette utstyr kan man ta opp
wiforstyrrede prever av rinrkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stilsylinder med lengde 80 cm og dlameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. CSkovelbor Dette utatyr kan anvendes 1 koches jonsjordarter

og 1 Iriks)onejordarter ndr dizee ligger over grunnvannsnivaet,

Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestfr av en ytre sylinder med en
Tengegaende skjsrformet spaltedprning, lest opplagret med en
dreiefrinet pd 90° pid en indre fast sylinder med langzsgdende
speltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
izn i1 den indre sylinder.

Utatyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingetor.

Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjsrfestheten.

Grunnens skjerfasthet bestemnes ferst 1 uforstyrret” og etter
brudd i omrert tilstand. -

Milingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pa
et mlélingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og der mélte verdl kan bli for lav dersom

det presses ned en stein foran vingen. slik at leira omreres
for mdlingen. !

PIEZOMETERINSTALLASIONER.
Til mdling av poretryklket i1 marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestldr av et porgst @ 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved pdskrudde rar. TFra filteret fores plast-
slange opp gjcnnom rorene. Filteret med forlengelsesrar pres-
ses eller remmes ned i grunnen., Systemet fylles med vann og
man maler vanntrykket ved filteret ved & observere vannatanden
i plastslangen.,

Poretrykksmalinger md som regel foregid over lemzre tid for &
f&4 registrert variasjoner med Arstid og nedbsrsforhold.
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INSTRUKS FOR RAMMING OO MEISLING Av 3ETONGPELER TIL FIELL.

ontn for celer sam

et forutsettes brukt fallodd med vert mirsi 3 Lo
tyngre peisr, Instruksan

veier inntil 4 tonn og & tonns lodd for
gjelder peler med nyttelast SC-100 &,

RAMMING:

Ved ramming I megst blef= masssr he-y*t:es maksimal failteyge pi
20 cm, ng i fast grunn maksimalt &2 cm., H3r man forvanier fiell-
appell skal fallheyden ikke overstige 30 cm,

MEISLING:

Fallhgyder i () gjelder pelzar ortzre enn 7 m.

1. Etter fjellappell slds ca, S50 smAslag for & f4 feste og der-
atter serier & 10 slag til summen av synkning for d2 siste 3

serier er 6,3 mm gller mindre. Sywkningen skal vise jevn
sller avtagende terdans. Fallheyde 22 (15) cm.

2. Fallhaydsn skes til 40 (3J) cw og det slds serier § .. slag
til summen av synkring for de siste 3 serier er $,7 «m 2ller
mindre cg maed Jjevn eller avtagende tzrdens. (Dersar synkningan
for farste serie er storre enn £,0 mm g's tilbake [l sariar

med 20 (15) cm fallheyda).

3. Bet slds minst 3 preveslag ag syrknirgen fcor nvert slag mAles.
Sum synkning for 48 tre slageng ska: ikke vere sierre ann
2,0 mm. Ffallheydan tilpasses slik at den elestiske synkningaen
Blir 0,5 % av pelens lengde, Sterste tillatte fallhayds skal
likevel vere 60 cm. DQen elastiske synkningen kan miles ved 3
fere en blyant lanrgs et bora pd tvers av pelen i slageyenlikket,
Kurven som fremxommer skal vise en tyrdelig refleks fra fiellet.

4. Til slutt slds 3 serier & 10 slag med 20 (15) cm fallhayde og
sum synkning for disse seriesne skal ikke vere sterre ern 3,C mm.
UOppfylles ikke dette kravet gds tilbake til pkt. 2.

Det skal feres protokoll over ramming cg meisling. Kartrollaren
skal pdse at paelsn ar fri for alveorlige skader fer nedramming og

at skjeting faregdr forskriftsmessip. Uvanlig stor elestisk
daformasjon sller annet som kan tyde pd et pelen er skadd skal proto-
kollfares og pAtales snaraest., Pelespissenes herdning kontrolleres
med en hammer elier fil mot eggen. I tvilstilfelle mdiss 3rinell-
hdrdheten,

Palen nivelleres nar den er ferdig meislet, Ettermeislingen ut-
feres nAr alt arbeid sam kan fordrsaxe heving av pelen er avsluttet.
Nytt nivellement foretas umiddeltart for ettermaisling. Genarslt
skal samtlige peler ettermeisles anten de har havet seg eller ikke.
Kravens i punkt 4 ovenfor skal oppfylies og pelene skal minst ned
til samme nivé sam far. DOersom man ved sttermeislingen md benytte
uthengslodd borfaller kravet under punkt 4,

Kriteriens for ramming og meisling kan jusieres av Geotexnisk

Kantor dersom det firnes pdkrevst.
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