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R-922 

INNLEDNING: 

I henhold til rekvisisjon nro 925 av 11/4-69 fra Prosjekterings­
kontoret for by- og forstadsbaner har Geoteknisk konsulent 
utført grunnundersøkelser for banebro over vei 5357 i Fossum­
dalen. 

Det foreligger fra tidligere en god del sonderinger langs 
banetraøeen på dette sted, og resultatet fra disse tidligere 
undersøkelsene er tatt med i denne rapport. Hensikten med 
de sist utførte undersøkelsene var å fA klarlagt nærmere 
dybdeforholdene og også fasthetsforholdene for løsmassene 
slik at man kunne få det nødvendige grunnlag for å bestemme 
fundamenteringsmåten for broen. 

For noen år tilbake ble det utført relativt omfattende 
undersøkelser for bro nro 8 i Fossumveien som ligger i 
nærheten av banebroen. Under byggingen av bro nr. 8 ble det 
satt inn bolter for setningsobservasjoner og slike observa­
sjoner er utført nå i vel et år etter at broen ble bygget. 
VAr vurdering av fundamenteringen for banebroen støtter seg 
for en stor del pl erfaringene og grunnforholdene ved bro nro 8 
i Possumveien. 

MARKAR'BEID: 

Markarbeidet er utført av borlag fra vårt kontor og har ~ 
tillegg til de tidligere boringene omfattet 14 ramsonderin&er 
med hejarbor. Borpunktenes beliggenhet er vist på situasjons• 
og borplanen bi1ag 1 og ved ·hvert borpunkt er angitt ter~­
kote, boredybde og kote for det nivå hvor boringene er stanset. 

Løsmassene på dette sted er faste og inneholder en god del 
sten. Dette gjør dybde bestemmelsene j'leget usikre. 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD: 

Innenfor det borede området varierer terrenget i dag meLlom 
ca. kote 143,0 og ca. kote 158,0. Det har i senere tid 
foregått en del fyllingsarbeide på dette sted slik at de 
tidligere terrengnivå har vært noe lavere på de fleste stederQ 
Bordybdene varierer stort sett mellom 5 og 10 m bortsett fra 
mellom pel 876 og 877 hvor dybder opptil 15 m er registrert. 

Vurdert ut fra motstanden ved ramsonderingene og det kjennskap 
man har til grunnforholdene fra tidligere på dette sted må 
man gå ut fra at løsmassenes kornsammensetning har karakter 
av morene. Videre kan man gå ut fra at løsmassene er noe . 
forbelastet. Forholdene for en direkte sålefundamentering 
av denne broen skulle derfor ligge minst like godt til rette 
som for veibroen (bro nro 8) ovenfor i Fossumdalen. 
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R-922 

Konsolideringssetningene i løsmassene under fundamentene må 
antas å bli meget beskjedne, høyst aannaJblig mindre enn 
3 cm. I tillegg til konsoliderings~tningene må man spesielt 
for fundamentene oppover i skråningen regne med noe setninga­
bidrag fra plastiske skjærdeformasjoner i grunnen. Det er 
derfor sannsynlig at de to midtre fundamentene vil få noe 
mindre setninger enn sidefundamentene og landkarene . Vi vil 
derfor anbefale at man bruker noe lavere fundamenttrykk for 
landtarene og brofundamentene i skråningen enn de to midtre . 
Et ter vår mening er det tilrådelig å benytte 20,0 t/l som 
tillatt fundam nttrykk for de to midtre fundamentene og 
15 , 0 t/i som tillatt fundamenttrykk for sidefundamentene og 
landkarene . Det må påses at fundamentene kommer ned på opp­
rinnelig terreng og ikke blir liggende i forholdsvis nylig 
utlagt fyllmassero Vårt forslag til fundamenteringsnivå er 
inntegnet på lengdeprofilet bilag 2. ---

Det er naturlig å nevne her at setningsobservasjonene for 
bro nr . 8 har vist at man der har fått mindre enn 2 om 
setning i t iden fra broen var omtrent ferdig til i dag~ 

Ifølge forslag fra den rådgivende ingeniør i bygget knikk 
for prosjektet vil østre landkar komme på oa. pel 877 + 5, 
og dette vil medføre ca . 5 m oppfylling på partiet bak 
landkaret . Vi har ikke oppnådd tilstrekkelige tallmessi~ 
data for beregning av stabiliteten av denne oppfylling, 
men da denne oppfJllingen åpenbart representerer en for;---
verring av stabil! tetsforholdene .vil Ti ånbe~ale c 
bruk av l ette tyllmasser i det nærmeste partiet bak land­
kare t som vist på bilag 2 . Som lette fyllmasser kan i dette 
tilfelle anvendes forskjellige former for lettbetongavfalln 

På lengdeprofilet bilag 2 har vi også skissert ~nn vårt 
forslag til fremtidige terrengskråninger . Som det vil 
fremgå a~ bilag 2 har vi her foreslått å fylle opp terrenget 
ved siden av veien en del, < dette er av hensyn til ~ 
stabiliteten av sideskråningene . Med de viste terrengnivå 
samt bruk av lett fyllmasse i østre landkar skulle man 

• oppnå en bedre sikkerhet av sideskråningene etter at broen 
er bygget enn i dago 

Med hensyn til utgravningen for fundamentene er det alle~e 
nevnt at fundamentdybden må være slik at man overalt kommer 
under ~ de ferske fyllmassene. Videre vil vi anse grave-
skråninger på cao 1:1 for å være tilstrekkelig stabile i 
byggeperioden o 

KONKLUSJON: 

De utførte grunnundersøkelser har vist at tykkelsen på løs­
massene på brostedet gjennomgående er mellom 5 og 10 m, 
muligens betydelig mere da man frykter at svært mange 
boringer ·er stanset på blokker og ikke på fjello 
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R-922 

Løsmassene antas å ha morenekarakter og være noe forbelastet . 

På grunnlag av disse undersøkelsene samt erfaringer som er 
høstet fra veibroen like ved mener vi at det er fullt ut 
forsvarlig å fundamentere banebroen~å vanlige såle!undam nter 
med sAletrykk varierende fra 15,0 t/~ til 20 , 0 t/lo 
Vi antar at man vilfA maksimalt 5 cm setning og at en be­
tydelig del av denne vil oppstå allerede i anleggsperioden. 

For å oppnå en forbedring av stabilitetsforholdene av side­
skråningene i forhold til hvordan det or i dag anbefaler vi 
en viss oppfylling nede i dalbunnen ved siden av den 
prosjekterte vei5357 samt bruk av lette fyl1masser 1 østre 
landkar . 

Vi diskuterer gjerne saken mer detaljert under den vide~­
prosjektering og utførelse. 
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Bilag A. 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: . 

Det anvendte · borutstyr består av 20 mm borAtenger i · l m 1enade 
som skrues' sB.IDDien med glatte skjøter. · Boret ·Lår nedEtrst f'oriynt 
med en 20 ·Cm lang pyramideformet SpiSS med største Øidekant ·30 
~· Spissen j er vridd en omdreining. · 
Boret presses ned av minimumsbelastning, ~det belastningen økes 
trinnvis ·opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer 1 antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av ·boret. ; ; · . . 
Ved opptegning ' ~V resultatene angis belastningen. på .venstre side 
av bor~ullet o~ antall halve omdreininger på høyre ·side. 

' 
HEJ ARBORING: . · (_RAMSOUDERING) • 

Et Ø 32 mm boratål rammes ned i . marken ved hjelp av ·et fal~-lodd. 
Borst åle t skrues! sammen i .3 m lengder ;med glatte skjøter, og · 
borstålet er ned;erat smidd ut i en spi1Ss. Ramloddets vekt er 
75 kg. · og fallhøyden ho:ldes lik 27 - 513 eller 80 cm, avhengig 
av rammemotstan~en . 
Hvor det er rel~tivt s~ore dybder (7-8· m eller mer) anvendes en 
løs spiss med · le:ngde 10: cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større dimensjon! gjør at friksjonsmotsJtanden langs stengene 
blir mindre og boret vi:l derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Vijdere medføre!' denne løse spia.e at boret 
lettere dras opp igjen ·idet spissen blir igjen i bakken. . .. 
Antall slag pr. ·20 cm synlming av boret note~es og _ resultatet 
kan fremstilles t et diagram som angi~ ramm~motstanden Q0 • 

Rammemotstanden beregnes 'slik: Q
0 

= WA·: hvor W er loddets vekt, 
l 

H er fallhøyden og ~ s er synk:ning pr. slag. Dette ·diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesse;rt i dybden "t!il 
fjell eller faste lag. 

' 

l COBR.A.:BORING: 

Det ·anvendt' borutstyr består av 20 mm borstenger i :l m lengde 
som skrues $åmmen med glatte skjøver. Boret er nederst forsynt 
med en spis$. , ! : 
Dette utstyt rammes til anta~t fjell eller meget faste lag med 
en Cobra botmaskin. 

- SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med 
lengdene 1, 2, 3; 4., 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd . (Bestemmes ved fjellklang) • 

.> 

SPYLEBORING: 

Utstyret består av 3 m lange t" rør som skrues saiDmen til nød-
vendige lengder. ' 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løs-ner jordmassene forB.!l spissen unde_r 
nedpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet . 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 

l 

5.0~ 

9.2 1'17.20 
138.0 

. 170 o 161.3 7.0 
~ 1'16. 3 

·--9.2 

1'19. 7 
/6 . OIS9.Z 10.5 

~·8.8 - N 
~"-~ 
. 1"16. 8 6. 8 
: / 138.9 6.6 111(.7 

159.1 'o 
8., 1111..2 () 

/33.6 

14~V O""f:t.: 8.6 
15~r (Z. 'II/6.1 7.5 

·"\ ,.. '''· 6 . 
l '\ /~5.9 6. 7 

199.2 

. 143. li 6_
2 

11/6.7 8 
83 1'16.o o 10 ~ .8 
. /37.7 ~ 'i6.3 8.8 

3.S 1113.10 ~ l 7. S 
/l/o.l ~J.Z 

. l 'lo. 2 

~H 
. 6. 1119.9 12.0 

/6 z 15/. 3 o 8 ~~ 137.9 

. til1' :V.' ""' I_H_. 
9 6.2 

6.D llflf!- · l 11 It. 7 

· ·;;r-a P J ~L5 6-7~ '""·' ø. 

Jf2 lfl.ll o 
. 1'18.2 

5. 2 156.D .: 
IS0.8 

'~r~o 151.9 6z 
1'15.7 : 

. 15/.J.6 5.8 
11./8.8 

o 151/.J 1/.7 
1119. 'l 
1511. ~ lf. 3 
150.2 . 

T
. 880 ~ 158.,2 8.0 

~ 
15/.G 1./.6 

. 

~···· 

TEGNFORKI.ARIN6 

O T.rr~nqkote 8DrtJdylu/e 
Am'. ~ølllcofe. 

o r/dlljere boringer 
• Romsonderinger 

N 8 l)·elltlylulens er h~r . 
meg er u~ikre "0.9.«. mye~ltt''-' 

~ON'Jgt!V>t 9,4-~ "1 

Mllestokk ~ 
6RORUDBANEN J:soo c:) 

,, 

Bro vei 5357 ~ 
R- 922 ...: 

Situasjons-og borpian u 

Bilag J .... 
.... ·- .... 

OSLO KOMMUNE - "' Geoteknisk konsulent 1 Dato;tfq; 61, ~ 



:l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Pel nr. 870 
t-

VEST 

' ' ' ' 

'l' --

,.._ __ ___ .../ 

87Z 
-- f 

135 -----------------------

87'1 875 873 
t - - ------+-------- l 

\ ____ ...-

876 

/ 

----- / ................. .....,.,./ 

/ 
/ 

7 

877 878 879 

8oredybde nordre .side 
_" __ .Senlerl/nje 

sondre sltle _" __ 

'- : Cfj/,-6, 

GRORUOBANEN 
Liro ve/ 5357 

Len tleprofile,-
OSLO KOMMUNE 

Geoteknisk konsulent 

Målestokk ~ 
/:200 

() 

R.- 92 2 -(LI 

Bilag 2. ... 
.... ..... 
~ 

DatoJI, i l9 '::IL. 


