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Rapport

*BanePartner
Prosjektnr.: 29226802
Saksref.: 01/7864J1135
Prosjektnavn: MAJORSTUA - vanninfiltrasjon
Oppdragsgiver: VAV Oslo kommune
Rapport nr.: Gk 4647-2
Sammendrag

Etter en kraterdannelse som folge av utvasking ved en vanninfiltrasjonsbrenn, har BanePartner utfort
supplerende grunnundersokelser pd Majorstua. Undersokelsen omfatter 1 dreietrykksondering, 1
trykksondering (CPT) og opptak av en serie skovlprover. Hensikten med undersokelsen var 4 finne ut
om grunnforholdene ved vanninfiltrasjonsbrennen i Trudvangveien 27 pd Majorstua er svekket.

Undersokelsen viser at dreietrykksonderingsmotstanden oker gradvis med dybden til 10 - 15 m dybde.
Herunder er motstanden tilnermet konstant eller svakt avtagende til der den er avsluttet pa dybde
d=ca 33m.

Ut fra de undersokelsesresultater som foreligger ser det ut til at grunnforholdene ved
vanninfiltrasjonsbrennen i Trudvangveien 27 er relativt gode.
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Oslo kommune

Vann- og aviepsverket
Majorstua ~ vanninfiltrasjon
Supplerende grunnundersokelse

1. INNLEDNING

I henhold til rammeavtale med Oslo kommune, VAV (vann- og avlepsetaten) av 30.01.2002 har
BanePartner utfort supplerende grunnundersokelser pad Majorstua.

9. okt. d.4. oppstod det et krater i en kjeller i Trudvangveien 27. Dette skyldes at
vanninfiltreringen hadde vasket bort finstoff i grunnen slik at kjellergulvet hadde sunket ned
og etterfylt hulrom i dybden.

Hensikten med denne undersekelsen er & registrere fastheten i loasmassene i omrader ved
vanninfiltrasjonsbrennen i Gardeveien, for om mulig 4 finne ut om grunnforholdene kan veere
svekket.

Det er utfort omfattende grunnundersekelser i dette omréadet tidligei'e, og lesmassesammen-
setningen og dybde til fjell er godt kjent. Siste rapport er Gk 4647-1 av 25.11.2002.

2. MARKARBEID

Markarbeidet er utfert av mannskaper fra NGI (Norges Geotekniske Institutt) i tiden 11.12 og
17.12. d.4. Arbeidet omfatter 1 dreietrykksondering, 1 trykksondering (CPT) og opptak av
skovlprever til 13m dybde. Dreietrykksonderingen er utfort med dreietrykkstenger. Begge
boringene(dreietrykksonderingen og trykksonderingen CPT) er boret pa skrd med helning 2,5 :
1 og strekker seg inn under Trudvangveien 27. Skovlprevene ble tatt opp med helning 2:1 og
strekker seg ogsad under bygget. Beskrivelse av bormetodene finnes pé bilag 1a.

Borpunktenes plassering er anvist pd stedet av VAV. Punktene er ikke koordinatbestemt, men
satt ut etter utmal fra bebyggelsen i nerheten. Borpunktenes terrengniva er hentet ut fra
borplanen og er derfor ikke helt neyaktig. Kabelpéavisning er utfert av BanePartner.

3. GRUNNFORHOLD

Dreietrykksonderingene kan ikke bore gjennom stein eller andre faste masser, det kan derfor
forekomme feiltolkning med hensyn til fjellniviet. Borresultatene viser imidlertid at dybdene
til antatt fjell er ca 32,9m i Gardeveien.

Dreietrykksonderingsprofilene i boring nr. 18 viser tydelig at under 13m dybde har
losmassene her en annen sammensetning enn i omradet for evrig. Dette skyldes at det er
pumpet en blanding av betong og slurry inn i lesmassene for 4 erstatte massetapet som
oppstod i forbindelse med utvaskingen og den etterfelgende kraterdannelsen.

Skovlboringene viser at leiren bestér av fast leire ned til ca 13m dybde der boringen métte
avsluttes fordi skovlen stoppet mot et hardt lag. Det harde laget skyldes trolig heyt innhold av
injeksjonsmasse. Laboratorieundersokelsene pa skovlprevene viser at vanninnholdet varierer
mellom 25% og 35%, ekende i dybden. Omrert skjaerstyrke varierer mellom 4,2 og 8,8 kN/m2.
Omrert konus ble utfort etter omrering i laboratoriet. Provene var si faste at de var tunge 4 omrere.

Trykksonderingsprofilet er vist pa tegn.nr. Gk 4647.22. Poretrykket over 5m dybde er feil og
skyldes trolig en instumentfeil. Tolkning av trykksonderingen inngdr ikke i prosjektet.

Poretrykket mdles ikke av BanePartner, sa det har vi ikke kjennskap til.
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4. RESULTAT AV UNDERSOKELSEN

Undersokelsen viser at leiren rundt det injeksjonsbelastede omradet er meget fast ned til 13m
dybde. Provetagingen métte avsluttes pd grunn av faste masser i dette nivdet. Ingen avde
utforte boringene viste tegn til vannfylte hulrom i lasmassene.
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5. REFERANSESIDE

Oppdrag  -rapportnr Dato Antall sider
29226802 Gk 4647-2 2003-01-10 5

Oppdragsgiver: Oslo kommune VAV
Kontaktperson: Helge Sem
Kontrakt av: Rammeavtale av 30.01.2002

Distribusjon: 3 eks. til Oslo kommune VAV

Geografiske opplysninger:
Fylke: Oslo

Kommune: Oslo

Sted: Majorstua

Kartblad: 1914 IV

Revisjon
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Bilag 1o,

BESKRIVELSE AV BORMETODENE

(O ENKEL SONDERING
Borutstyret bestar av @ 22 — 25 mm stilstenger med en buttspiss som slds
ned uten miling av motstand, normalt ved hjelp av handholdt
- slagbormaskin eller slegge. Sonderingen gir usikker fjellbestemmelse
fordi boret ikke kan trenge gjennom stein eller andre faste masser.

)
4

&

e Do @ DREIESONDERING

Rl C Borutstyret bestir av @ 22 — 25 mm stilstenger med en standardisert

120 T dreiet spiss. Stalstengene presses ned med vertikal belastning

' maks.100kg. Hvis boret ikke synker med 100kg belastning (“siger”),

=l dreies borstengene og antall Y2 omdreininger pr.m synk registreres og
b angis i borprofilet. Utstyret kan benyttes med borrigg eller som barbart

b omamng dreieborutstyr. Borprofilet angir relativ fasthet i lesmasser og gir usikker

‘ fjellbestemmelse fordi boret ikke kan trenge gjennom stein eller andre

faste masser. (ref. NGF melding nr 3)

okt

Q DREIETRYKKSONDERING
Sanc ce Borutstyret bestir av @ 36 mm stistenger med en standardisert dreiet

s spiss. Stilstengene dreies ned med konstant synk pd 3m/min. og konstant

’ rotasjon pi 25 omdr./min. Nedpressingskraften registreres og angis i

=" borprofilet. Hvis motstanden blir mer enn 3 kN kan rotasjonshastigheten
skes (QR). Sonderingene ma utfores fra borrigg og angir relativ fasthet i
losmasser og gir usikker fjellbestemmelse fordi boret ikke kan trenge
O T~ gjennom stein eller andre faste masser. (ref. NGF melding nr 7)

> {} FJELLKONTROLLBORING

Borutstyret bestir av @ 44 mm stilstenger med @ 57 mm fjellborkrone.
Boringene utferes normalt med borrigg med topphammer og vannspyling,
unntaksvis kan det benyttes senkborhammer og luftspyling. Det bores
normalt 3 m i fjell for sikker fjellbestemmelse.

Q TOTALSONDERING

Borutstyret bestir av @ 44mm stdlstenger med @57 mm vortekrone med

kuleventil. Bormetoden utferes med borrigg og kan sies 3 vare en
. kombinasjon av dreietrykksondering og fjellkontrollboring, men

stangdiameteren og kronen er noe sterre enn ved dreietrykksondering.
Ved storre motstand enn 30 kN kan nedtrengningsevnen skes ved 4 ske
rotasjonen, spyle eller sl&, bormetoden skifter da fra dreietrykksondering
til fjellkontrollboring. Data lagres digitalt i en Geoprinter og registrerer
matekraft 1 kN, bortid i s/m, spyletrykk i Mpa og om det er benyttet
spyling eller slag. Boringen angir relativ fasthet i lasmassene og gir
sikker fjellbestemmelse. (ref. NGF melding nr 9)

. X
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BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSOKELSER

ORGANISKE JORDARTER
Klassifiseres i laboratorium pé grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste

typer er:

TORYV: Myrplanter, mindre eller mer omdannet (fibertorv,mellomtorv,svarttorv).
GYTJE, DY: Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester.
MOLD: Sterkt omdannet organisk materiale med los struktur.

MATJORD: Det ovre moldholdige jordlag.
HUMUS: Fellesbetegnelse pa organisk materiale i jordarter, males i %.

Nér innholdet av organisk materiale utgjer mer enn 30% av terrstoffet, benyttes den organiske jordarts
navn alene. Nir innholdet er 30 — 6 % benyttes den organiske jordarts navn i substantiv form, mens
den mineralske angis i adjektivform. Nr innholdet er 6 — 1 % benyttes den mineralske jordarts navn i
substantiv form, mens den organiske angis i adjektivform.

MINERALSKE JORDARTER

Klassifiseres i laboratorium p4 grunnlag av korngradering. Betegnelse pa de enkelte fraksjonene er:
Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornsterrelse i mm <0,002 | 0,002-0,06 0,06-2 2-60 60-600 >600

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den
storste fraksjonen angis forst i beskrivelsen (eks. grusig morene, moreneleire). Jordartene
ovenfor kan inneholde flere fraksjoner og den fraksjonen som har sterst betydning for
jordartens egenskapene betegnes i substantiv form, andre fraksjoner betegnes i adjektivs form
(eks. siltig og sandig leire). '

Rutineundersokelser

Utfores pa sylinderprover og omfatter:

- visuell klassifisering m/lagdeling

- densitet, 1stk.

- vanninnhold, 2stk.

- udrenert skj@rstyrke, uforstyrret, konus, 2stk.

- udrenert skj@rstyrke, uforstyrret, enaksialt, 2stk.
- skjarstyrke av omrert prove, konus, 2stk.

- sensitivitet.

- opptegning i borprofil

DENSITET (/m?*)
Densiteten bestemmes som forholdet mellom prevens vekt og volum pa en del av praven (NS8011).

VANNINNHOLD (%)
Vanninnholdet bestemmes som forholdet mellom vekt av vann og vekt av fast stoff (N'S8002).

SKJZEZRSTYRKE (kN/m?)
Skjazrstyrken pa et plan avhenger av effektiv normalspenning normalt pa bruddplanet
(totaltrykk — poretrykk) og av jordens friksjonsvinkel.
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Boringnr  Bormetode

1 Dreietrykksondering
2 Trykksondering (CPT)
3 Skovlboringer

Terrengniva
52,5
52,5
52,5

Bilag 2
Bordybde Fast grunn(kotehoyde)
32,9 (30,5) 22,0
18,4
13,0

(skrdboring, m/helning) (fjellkote)
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BanePartner- en ledende leverander av banerettet
radgivning og prosjektering

BanePartner er en forretningsenhet i Jernbaneverket. Vi tilbyr rddgivende tjenester fra
ingeniorer, arkitekter og okonomer bade knyttet til banens infrastruktur med banenett og
stasjoner/knutepunkt, drift- og vedlikeholdsplanlegging og til rullende materiell og
transportplanlegging. Ved sterre prosjekter inngdr vi samarbeidsavtaler med
underleverandorer etter behov.

Dyktige medarbeidere som “ kan bane “ gjor BanePartner til en attraktiv og
konkurransedyktig samarbeidspartner. Dette gjelder bdde ved begrensede oppgaver med
krav til spesialkompetanse og ved store, tverrfaglige prosjekter. Vi har ca. 150 ansatte (april
2001), hvorav 9 er knyttet til var avdeling i Trondheim.

BanePartner utforer oppdrag bade for Jernbaneverket og andre oppdragsgivere hvorav
transportutevere som NSB BA med datterselskaper og AS Oslo Sporveier,
utstyrsleverandorer, radgivende ingeniorfirmaer og entrepreneorer er de viktigste. For
oppdrag i utlandet har vi inngatt samarbeid med tilsvarende enheter innen
jenbaneinfrastruktur i Norden og dannet RailTeam - Nordic Railway & Transport
Consultants.

Vi benytter en prosjektrettet arbeidsform for gjennomfering av alle typer oppdrag. Kvalitet
settes i fokus i alle ledd og prosesser etter eget utarbeidet kvalitetssystem basert pa ISO
9001.

BanePartner BanePartner Telefon: E-post: Reg.nr.: BanePartner er en
Stortorvet 7 Avdeling Trondheim 22456100 banepartner@jbv.no NO 982 954 932 MVA forretningsenhet i
Pb.1162 Sentrum Pirsenteret Telefaks: Web: Bankgiro: A Jernbaneverket
0107 Oslo 7462 Trondheim 22456110 www.banepartner.com 7694.05.01977
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