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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Trafikksjefen i Oslo kommune, varebestilling g
nr. 5086 av 6.8. 1976, har Geoteknisk kontor forstatt grunnunder-
sakalser for underjordisk garasjeanlegg pd Marienlyst ved Suhms =« °
gate. ’

Garasjeanlegget er tenkt utfert med to etasjer under terreng og minat
mulig konstruksjoner over terreng. Over garasjene v11 man soke. .
& beholde en épen plass. Forelepig foreligger ikkse detalJer‘om;
anleggets utforming. Hensikten med grunnundersekelsens har vart
4 kartlaegge dybdsn til fjell og lesmassenes sgensKaper med hen-

blikk pd fundamentering, eventuell avstivning avrbyggegbOp étq.;,

I omradet er det tidligere gjort grunnundersekelser for det aksist‘5;
erende underjordiske garasjeanlegg p& hjernet av Suhms gati,pg ;1fx?”

Bjergulf Haukelid i slutten av 1350- &rene.

MARKARBEID 0G LABORATORIEUNDERSEKELSER: 7 :
Markarbeidet er utfert av et borlag fra vAr markavdeling i tiden
14. - 29.39. d.&. Arbeidet har omfattet dreieboring til antatt

fjell i 21 punkter, 1 vingeboring og opptak av 2 serier uForstyrredef

prever. [Oe opptatte prever er undersekt i vért laboratorium. .

bilag A, B og C.

GRUNNFORHOLD:
En oversikt over borpunktene er gitt pd situasjons- og borplanen,
bilag 6. Punktens 1,7,15 og 21 markerer hjernene i det proajakterteﬁ

garas jeanlegget. Terrengkoten i borpunktene varisrer mellom , o
56,0 1 pkt. 19 og 57,8 i pkt. 1. Dybden til antatt fjell varisrer.
mellom 5,4 m pkt. 1 og 20,9 m i pkt. 20.

Under et opptil 4 meter tykt terrskorpelag bestdr lasmassens av
leire med noe sand og grus iblandet. Leiren gir stort_satt.halt
ned til fjell, men lokalt kan det vare endel sand og grus like
over fjell. o
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Leirens udrenerte skjzrfasthet variersr noe fra punkt til punkt,
se bilag 1-3, i punkt 3 og 15 avtar den med dybden. Leiren

er her stort sett meget blat og det er mdlt skjerfastheter ned mot g?
0,5 t/m . I disse punktens er det kvikkleire fra h.h.v. ca.

8,5 og 9,5 m dybde, dvs. at den omrerte skjarfasthaten'eb mindra.
enn 0,05 t/m . I punkt 20 ligger skjarfastheten stort ssett mellomf;
1,5 og 2,5 t/m , dvs. at lsiren her er fastere, menmd likevel v

betraktes som blat. Sensitiviteten, forholdet mellom uForstyrret A

og omrert skjearfasthet, er i dette punktet lav, og det er ikke
pdvist kvikkleire.

Leiren er stort sett middels plastisk og vanninnholdet ligger for L

det meste mellom 30 og 40%.

P& situasjons- og borplanen har vi antydet den omtrentlige béliggtnf 
het av Majorstubakken for den ble lukket. B8ekkefaret ag skra- o
ningene ned mot bekken er fylt opp og man md& regne med at det mldt
i bekkelepet er fyllmasser ned mot kote 54. Preveserian i pkt. 3
er antagelig tatt like i nazrheten av bekken og det forklarer B
hvorfor det her er fylling til vel 3 meters dybds. Majorstubekkeni é5
gdr nd i en 150 cm kulvert litt vest for bekkefarst. '

P& lengdeprofilens, bilag 4 og 5, har vi ved hvert borpunkt tegnet

et diagram som viser antall omdreininger av boret pr. meter synk 3
ved en angitt belastning i kg. Denne dreiemotstanden m& brukes -
med forsiktighet, fordi den inkluderer friksjon langs borstengsne,
og derfor lett kan gi et feilaktig bilde av fasthetsforholdane.

Vi mener likevel at det er mulig & angi et omtrentlig skille
mellom kvikkleire og leire som ikke er kvikk. Dette skille gdr
antakelig nesten vinkelrett pd Suhms gate, mellom hullrekkenef.
5-12-19 og 6-13-20. Dvs. at man p& vel 2/3 av tomten har kvikk- '
leire i dybdsen.

Madling av grunnvannstanden er ikke forstatt spesieit ?or dette -
prosjektet, men ut fra poretrykksmdlers som er plassert i narheten
og heyden p& avlepsledningen som kpysser tomten, vil vi anta at o

grunnvannet stdr i 2,5 - 3,0 m dybde under terreng.
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- RESULTAT AV UNDERS@KELSEN:
Som nevnt foreligger det ikke detaljer om garasjeanleggets ut-
forming og vi skal derfor i det fzlgende bars antyds hvilke funda-
menterings- og gravemetodsr som er aktuslle. Utgangspunktet er.
at man vil ha to etasjer under bakken, og felgelig md man grave
ca. 6 m fra laveste tsrreng, dvs. til ca. kote 50. Gravedybden

vil da bli opptil 7,8 m under det hsyestliggende terreng.

Fundamentering.

Vad an sd dyp utgraving som antatt ovenfor, vil vekten av bygget
vare. vesentlig mindrs enn vekten av de massene som fjernes. Déttgﬁéj

tilsier en direkte fundamentering i losmassene.’

Antar man at bygget veier 1,5 t/m’ pr. etasie. altsd totalt bare -  f%
3,0 t/m2 vil man imidlertid matte forankrs bygget allsr pé annan b

ma&te forhindre at det presses opp. Dette skyldes ferst qg,Fremst“A’%
den blete. - leiren under byggat, man man m& ogsd ta hensyn til '

grunnvannaet som fordrsaker et visst trykk mot bunnplaten.

For & hindre oppressing kan som nevnt bygget forankres i fjail;
Alternativt kan bygget gjeres sa tungt at faren for oppressing.
aliminéres. Som en tredje lesning kan man la en avantuell Spunt;
rundt bygget bli stdende. P.pg.a. korrosaonsfaren ‘kan ikke den'¥‘ .
siste metoden anbefales hvis byggets levetid antas & bli mer enn“"w'i
ca. 50 8r. Leirens korrosivitet md undersekes for & angi leve-

tiden for spunten mad sterra sikkarhat.

Graving og avstivniqg.

Uten avstivning av byggegropen vil man p.g.a. den blete leiren

ikke kunne grave til kote 50. Som avstivning kan enten benyttaes:

spunt eller slissevegger. Begge altarnativer m& feres til Fjellj)

og forankres med borede skrdstag i fjell. Vi har gjort overslag ‘

over nedvendig motstandsmomant for spunt ved 7 m gravedybde og 20 m g

dybde til fjell basert pd sdkalte anlsotropiska skjar?astheter. o =

Med tillatt stélspennlng pa 1800 kp/cm m& man ha motstandsmoment i
) pd 8000 - 10000 cm /m, tilsvarends kassaprofil av ds groveste spunt-ﬂ
w"”_pr'c){-‘iler. ' - o

,Vélges slissavegger, vil disse fungsre som vegger i det ferdig
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"bygg, og utsbaringer eller skjotearmering for dekkene kan plasser-,jj

es ved utstepingen. I dette tilfelle kan man muligens tenke seg
helt eller delvis & slayfe innmeislingen i fjell for slissevegg-
panelene fordi tetning mot fjellet ikke er nsdvendig.

Saltstabilisering.

Som det fremgdr vil det altsd bli meget kostbart & grave og ?unda-
mentere 1 to etasjer under bakken med de grunnforhold man har

i dag. Imidlertid synes det & vars gode muligheter for & eks
fastheten i leiren ved hjelp av salt. Metoden gdr i korthet ut

p4d & spyle eller bore 10 - 15 m dype hull som fylles med salt.
Saltet (kaliumklorid) vil trekkss ut i leiren vad diffusjon og

der hvor saltinnholdet sker vil man f& sn skst fasthet.

Hvis man tenker seg "saltbrenner” med 1,5 m avstand sd ventar vi
at man har f4tt tilstrekkelig fasthetsekning i lepet av 2-4 3r.
Ved & regulsre avstanden mellom hullene kan tiden reguleres til

en viss grad.

Etter saltstabiliseringen vil det antagelig ve®re mulig & grava?ﬁ
uten avstivning og problemet med oppressing av bygget skulle ogsd
vare eliminert, forutsatt at grunnvannet ikke gir for stort trykk

mot bunnen.

Saltstabilisering vil vare en langt billigere lesning enn & bruke

spunt/slissevegger. Ulempene ved metoden sr at stabiliseringen,mé -

foretas ogsd utenfor byggets yttervegger, anslagsvis til en
avstand pd 10 - 15 m. Arbeidet med tilfering av saltet kan
foregd 1 lepst av noen midneder, men s& m& man vente 2-4 3r far

gravingen kan begynne.

Alternati?e lzsninger.

Vi har noen forslag til alternative l@sninger, alts3 lesninger

som avviker fra de opprinnsliges planer om to stasjer under bakken. -

Ved, bruk av spunt eller slissevegger vil utgravingsdybden kunne..
akas utover 6-7 m med forholdsvis smé& tilleggskostnader. Dimehf'

sjoner pa& spunt eller slissavegger behsver ikkes & pkes vesentlig] = .
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man etablersr bare forankringsstag p& lavere nivdser etterhvert .
som gravedybden sker. Man kan tenke seg b&de tre og fire etasjer ;ﬂ;
under bakken. Tar man sikte pd et visst antall kvadratmater :
parkeringsareal vil det kanskje vare lannsomt a redussre grunn-”A

flaten og e@ke antall stasjsr.

Den billigsts laSn{ng vil utvilsomt vare & heve garasjeahiaggst. .

Vi har gjort overslag over hvilke gravedybder sam kan tillates.

uten bruk av avstivning eller saltstabilisering:

Med gravgskréning i helning 1:1 vil man i omradet med kvikklsira,‘k
kunne grave til ca. 3,0 m dybde under terreng. I_omrédeﬁxnérmesﬁi L
Kirkeveien der leiren ikke er kvikk kan man grave til ca. 4,0 m B
dybde. )

De angitte gravedybder kan ekes med ca. 0,5 m hvis man avlastar
terranget i 15 m bredde fra byggets yttervegger.

Konklus jon.

P& grunn av den blete og for en stor del kvikke leifén soh,érJ
pdtruffet vil det bli meget kostbart & bygge to etasjer under
bakken, selv om man foretar saltstabilissring. Vi Qilianbgfale

at garasjeanlegget heves slik at gravedybdene som er'ahgittxv

i forrige avsnitt ikke overskrides. Dersom det ikke tillates

a bygge over taerrsng vil vi anbefalea at bygpet utferes i bare.

én aetasje.. Hvis det mé vegre minst 2 etasjer ber det overvsisas

4 g& ytterligere ned i dybden og redusere grunnflaten tilsvarende
da dette kan tenkes & gi en rlmellgara lasning.

L

Om enskelig er vi behjelpalige med viders dimensjonering og

utarbeidelse av graveplaner stc.

Geoteknisk kontor

/T. Fayn.
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Beskrivelse av van"we 1aboratorieunderaakelser

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pid grunnlag av

beslktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det
skdret av et tynt lag i1 provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir folgende bestemmelser utfort:

.- fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold

fordelt over prevens lengde.

Py S e o ] - — st vin ape W E e - - — -

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk amréde av omrart
rateriale., Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
Jordartenes egenskaper., Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omnrsring.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pé annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/m2) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

- e g e Y G . -

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og hoeyde 10 cm skjeres ut
1 senter av opptatt preove, @ 54 mm. Det er gjennomgaende

.utfort to trykkforsek for hver prave.
.Det tas hensyn til provens tverrsnittseking under forszket.
-Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -uforstyrret®' skjsrfasthet s og omrert skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus
med bestemt form og vekt mldles og den tilsvarende skjerfast-

"hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten 84 = 2, er forholdet mellom skjerfastheten 4

- Gt . G e i G S ey v

uforstyrret og omrzrt tilstand. I laboratoriet er sensitlvi—
teten bestemt p& grunnlag av konusforssk.

. Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrgrte fastheter v11 imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-

- moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
~liten.
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VINGEBORING
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