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  \ffEtt§r 9 ﬂraz fra Byssadiroktﬁren, rekv. nr 055889 av 5 6. 7“’"
'*ﬁf A 9ersonu1b0li8§r far‘Lgngerud tykehjen. :

: wii‘ﬂensiktcn ned undersgkelsene har vert & bestemme rjellets
'i!;fftnndtunnteringgnetode.

- serie med 54 mm prgvetaker. Prgveserien ble tatt ved det hor-

 bordybde angitt ved borhullene. Bilag 4 og 5 viser resultatet

”_*LABORATORIEARBEID.

" har OGaoteknisk kontor utfgrt srunnundersdkelsar for - bygging av -

o beliggenhet og lgsmassenes rasthet ror derved & kunne. velge

 ’~Bet er tidliggre utfgre orienterende grunnundera¢kelser i
_\gmrgget,lvir rapport R-664, -Skullerud g&rd. En cversikt er gitt

‘ 'uanxanaaxn.

Harkarbeidet er utrﬁrt av borlag fre v&r markavdeling 1 perioden ~
18, Juli - 5. august 4.4. Det er foretatt sonderboringer med ]
slagbor og dreiebor i 28 borpunkter, 2 skovlboringer og 1 prgve- . .

 pupkt der ¢reionntutanden var minst. En oversikt over boringene
er gitt i bilag 1. Her er terrengkote, kote for antatt fjell og

- av aondarboringane, og her er ogsé medtatt to tidligere boringer.

o

I 1aboratoriet er det foretatt beatemmelae av vannlnnhold i
prgvene fra skovlboringene. P4 S4 mm prgvene er det utfgrt
bestemmelse av vanninnhold, plastisitet, romvekt og udrenert
akiarfasthet i nforatyrret og omrgrt tllstand. _Resultatene er .
vist i bilag 2 og 3¢ i ' i

,eannnyonnonn. A

Terrengets hﬁyde varierer'mellom kote 122 2 og kote 125, 1.
Dybden til antatt fjell varierer mellom 1,9 m og 7,9 m. Kote
1ror antatt fjell vgriersr mellom 115,1 og 121,8. ’ '

L¢smasaene innen qmrédet varierer noe bide i tykkelse og fasthet.
~Overalt er det gverst en tgrrskorpe av varierende tykkelse,; og ,
. 1 mange av punktene gdr t¢rrskorpen til fjell. I det omrddet der
fjellet ligger laveat er det under t¢grrskorpen et lag av middels
. fast leire. Prgvene som er tatt viser at leiren har et vann-

B innhglg mallom 20% 03'351 Leiren ér middels plastisk og lite
‘sensitiv, : ’ . ; e

;kRESULTAT AV UNDERSQKELSEN

L PR 5runn1ag,av de milte data for vanninnhold, plastiaitat og
w,jtkjar:l;thet or dat utf¢rt overslagsmeasige setningsbcregninger.‘j
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- Disse tilsier at det mi ventes setninger p4 2-4 cm der hvor
- dybdene er stgrst og tilnermet null hvor dybdene er minst. Vi

mener likevel at bygget bgr kunne fundamenteres pi lgamassene
med tillatt sdletrykk 15,0 t/m2. Dette forutsetter at en unngdr

-8 f& en del av bygningen pd lgsmasser og en annen del pid fjell.

Det mi videre sikres at en mellom fjell og underkant fundament

 har et lag av lite kompressible masser av tykkelse minst 0,5m.

Endelig bgr en sgrge for 4 benytte materialer og konstruksjoner

~som t&ler noe skjevsetninger. Underkant fundament kan med
fordel heves 0,5 - 1,0 m i forhold til de opprinnelige planer.

Dette vil gi noe mindre setninger i leiren, og fglgelig mindre

" skjevsetninger.




Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekaqt 30
mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Men noterer antall halve omndrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis-belastningen pi venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p4 heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 2 32 mm borstdl rammes ned i1 marken ved hjelp av et felli-lodd.
Borstllet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er

75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig

av rampemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en

- les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den

sterre dimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs 3stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere regisirere lag av
varierende hdrdhet. Videre medforer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resulta*et
xan fremstilles i et diagram som angir rammemotstanden 0
Rammemctstanden beregnes slik: Qo = ?;H hvor W er 1oddets Tekt,
H er fallbheyden og & 8 er synkning pr. sleg. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dyvden +1il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestidr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en spiss,

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil
antatt fjell or nédd (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestlr av 3 m lange #" rer som skrues semmen til ned-
vendise lengder.

Giennom en spesiell spiss som er skrudd p4 rerene, streommer

venn under heyt trykk, og lesner jordmacsene foran spissen under
1edpressing av rerene. Massene blir fort opp med epylevannet.
3ormetoden anxendes i finkornige messer til relativt stecre 4yp.




Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og mldling av skjerfasthet og
porevannstrykk i umarken.

PROVETAKING:
A. 54 mm stempelprovetaker Med dette utstyr kan men ta opp

uforstyrrede prover av finkornige jordarter. Proven tas ved

at en tynnvegget stdlesylinder med lengde 80 cm og dlameter 54
mm presses nea i grunnen., Sylinderen med preven blir forseg-
let mod voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utotyr kan anvendes 1 kohésjonsjordarter

08 1 Irliksjonsjordarter nAr disee ligger over grunnvannsnivéet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestfr av en ytre sylinder med en
langsgdends skjmrformet spalteApning, lost opplagret med en
drejefrihet p& 90° p4 en indre fast sylinder med langsgdende
spaltelpning. )
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder. '
Utetyret kan aenvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfestheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebdbor.

Et vingekors som er presset ned i1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnér brudd.

Maksimaelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnleg for
beregning av skjerfastheten. .

Grunnens skjerfasthet bestemmes ferst i uforstyrret' og etter
brudd 1 omrert tilstand. ‘

Malingene utferes 1 forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pd
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omreres

for mllingen.

PIEZOMETERINSTALLASIONER.
Ti1 mé&ling av poretrykket i1 marken arvendes et utestyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved plskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rcrene, Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen., Systemet fylles med vann og
man mdler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen. « :

Poretrykksmglinger md som regel foregd over lengre tid for 4
f& registrert variasjoner med Arstid og nedbarsforhold.




Sensitiviteten S,

Bilag ¢

Beskrivelse av vanlige 1aboratorieunderaokelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.  For sylinderprovenes vedkommende blir det

skiret av et tynt lag 1 provens 1engderetning Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

W o S A o . B o S

fast stoff. Det blir utfert flere hestemmelser av vanninnhold
fordelt over provens lengde.

o W o . W oo . o o s o Mo o o oo g e o e o T A e > T ——

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale. Plastisitetsindeksen I er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preve.

Sk;arfasthefen s (t/mg) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres utl
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgidende

.utfert to trykkforsek for hver prave,.
.Det tes hensyn til provens tverrsnittseking under rorszket.
Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret’' skjerfasthet s og omrert skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, ldet nedsynkningen av en koaus

med bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

______________ :, er forholdet mellom skjzrfastheten 1

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

 Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smid omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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