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·. ·a_:~:\•_r_.9P:Øør.a_l rra_._.srue_di.rekt.;Nn, ·re kv·. nr 055889 av 6.6 .1-.· '. · · 
har oeo:t•knialc kontor utt'{lrt grl.lnnundera;kelaer ror by&lins av .. 
peraqnalboUser tpJ: Lanpr\ld aykehjea. · .. · · . · · 

·. He~ikteri M4 Uft4·er~jkelaene har. V.:rt l beateDIJIIe fjellets 
._ligenhet 01 lØamaaaenes taatbet ror dervecl. l kunne velge 
·tun<løente~•tode. . 

J)Øt er tidllpre utfØrt orienterende arunnundera{lkelaeJ.- i ·.· 
.. omrldet, v&r ra;pport R-664, ·Skullerud gll"d. En oversikt er gitt 

i. bilag 1. 

MARQ.RBEID: 

Markar"'eide~ er utf',Srt åV borlag tra vlr markaYdeling i perioden 
.18. Juli·· 5. •usu.at d.A. Det er fo-retatt sonderboringer ble_d 
alagbor og dre-i~bor i 28 bOl'I)\Ulkter, 2. akovlboringer og l prf&ve­
••rie •d 54 11111. prøvetaker. PrØveserien ble tatt ved det øor­
pUJlkt cl,r dreie.Ot•tanden var llinat. En oversikt over boringene 
tl' ai~t i bila& l. Hel' er terrertpote, kote tor anål.tt tjell og . 

. bor(!:rbde an&itt ved borhullene. Bil&& 4 og 5 viser· resultatet 
· a~ eonderborinsetut, o~ her er o pA medtatt to tidligere boringer. 

LABORATORIEARBEID: 

I.l&boratoriet er d!tt.foretatt beate11UDelae av vanninnhold 1 
pr; vene · tra akovlboringene. Pl 54 mm prflvene er det ut f,Srt 
b•atem-løe av vanninnhold, plastisitet, romvekt.og ud"nert 
.,jæ,rtastbet i uforstyrret og omr,Srt tilstand. Resultatene er 
Yl.Bt i bilq2 Og 3. 

GRlJNNl'ORHOLD: 
' ' 

Terrengets hØy4e varierer mellom ~ote 122,2 og kote 125,1.· 
Dybden til antatt fjell varierer mellom 1,9 m og 1,9 m. Kote 
tør antatt tjell. VJrierer mellom 115 ,l og 121,8. 

' '• •, -. , 

LØs.Uaene iø•n 'o~det varierer noe .bide i tykkelse og taathet. 
Overalt .er det fverJJt en tØrrakorpe av varierende tykkelse; og 

· i Mnge av pUftkten:e glr tØrrakorpen til fjell. I det omrldet der· 
tJellet liger laveat er det under tØrrskorpen et lag av middels 
t'a.at leire. Prt!Svene. so11 er tatt viser a1) leiren har et vantl­
innhold mellom 20S og· 35J. Leiren er .middels plastisk og lite 
aenaitiv. 

bStJLTAT .. ~V UJriDER8ØKELSEN : 

.,, ~lag av ~ allte data ror vanninnhold~ plaatisitet _og 
akjært-...tbet er eiet utr;rt overslagsmessige setningaberegn~nger •. 

; ~. fii~, ', 
~l{;,_:;;~·;j'{;,i···-·~~~ ·. ·,,' :.:.._"':',' 
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_Diaae-ti'laierat det IDA ventes setnin~er pl 2-4 cm der hvor 
dJbdene er s1H,rst og tilnærmet null hvor dybdene er Jidnat •. Vi 
Dtener likevel at byøet b,Sr k-unne fundamenteres pl. lØsmassene 
lied tillatt slletrJkk 15,0 t/m2._ Dette torutaetter at en unnglr 
l tl en del av bygningen pl lØsmasser og. en annen del på. fjell. 
Det ml videre si~res at en mellom tjell og underkant fundament 
har et lag &11 lite lcomp:r&ssible masser av tykkelse minst o,sm. 
Endelig bØr en sØrge for l benytte materialer og konstruksjoner 
soll tller n·o, akjevaetninfer. Underkant f1.1lldament kan med · 
fordel· heves· 0,5 ;,;.. 1,0 m forhold ti!' de opprinnelige planer. · 
Det.te vil gi noe ·mndre .setninger i leiren, og tØlgelig mindre 

- akjevaetninger.· 

Cf.~~ 
l T. F,Syn 
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Beskrivelse av aonderinsemetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm 
~om skrues sammen med glatte skjøter. 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss 
~· Spissen er vridd en omdreining. 

Bilag Å 

borstenger i l r:1 lengde 
Boret ·er nederst .f:lrB:f'TI't.: 
med største sideka~t 30 

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belaatningen økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve o~crei­
ninger pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis-belastningen. på venstre side 
av borhMllet og antall halve omdreininger p~ høyre side. 

HEJARBORIUG: (RAMSONDERING). 
Et ø 32 mm boratål rammes ned i marken ved hjelp av et fell-lodd. 
Eorstålet skrues sammen i 3 m lelj,gder med glatte skjøter, og 
bbrstålet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig 
av ram.11emotstanden. · 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 

. løs spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større ~i~nsjon gjør at friksjonsmotstanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spise at boret 

_ lettere dras opp igjen idet apissen blir igjen i bakken. 
Antall slag pr. 20 cm eynkning av boret noteres og resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angir rammemotstanden Q~. 
Rar..rnemotstanden beregnes slik: Q

0 
= ~· ~ hYor W er lodde~s -:e}:t, 

H er fallhøyden og ~ s er synkning pr. slag. Dette d:!agram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden ~il 
fjell eller faste lag. 

CO.BRABORING: 
Det·anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues såmmen med glatte skjøter. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til antatt fjel~. eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 r:un borstenger med 
lengdene l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned innti} 
a1~tatt fjell er nådd. ('Be_stemmes ved fj~llklang). 

SPYLEB::JRING: 
Utstyret består av 3 m lange i" rør som skrues sammen til nød­
vendige len~der. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strøill:ller 
vann under høyt trykk, og løsner jord.maFJsene foran spissen under 
1edpressing av rørene. Massene blir ført opp med epylevannet. 
Jor;netoden anvendes i finkornige maeee:r. til relativt store dyp. 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Bilag B 

Beskrivelse av prøvetaking.og måline av skjær!asthet og 
porevannatr~kk ~ illarken. 

PRØVETAKING: 

A. røvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
ors yrre e prøver av 1 ornige jordarter. Prøven tas ved 

at en tynnvegget etålaylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm pressea neå i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let mod vtike i begge ender og sendt til laboratoriet. 

:a. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i koheejonejordarter 
og i ?r!kajonajordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det taa prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Knnnebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
!angegåenåe skjærtormet epalteåpning, løst opplagret med en 
dreiofrihet på 90° på en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes ve~ friksjons- og koheejone~ordarter. 

VINGI!130RING: 
Skjrerrestheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset nod i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregning av skjrorfastheten. . 
Grunnens skjærfasthet bestemoes først 1 uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at mulingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein j. grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p·resses ned en stein foran vingen, slik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALI~AS;rOIIER . 

. Til måling av poretrykket 1 marken ar.vendea et utstyr som 
nederst består av et porøst ø 32 mm bronoefilter. Dette for­
lenges oppovflr ved påsltrudde r~Jr. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengolsesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler va1u1trykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poret:tyk.kamålinger må aom regel foregå over leilgre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid og nedbørsforhold. 
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Bilag C 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene ~ørst beskrevet pA. grunnlag av 
besiktigelse.· For sylinderprøvenes vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl1r 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

!!2~!!!] a' ( t/m3 ) av naturlig fuktig prøve. 

y~~2~~ w (~) ar.~ir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~~l]~S~!~~!~ w1 (%) og ~]~~~!~~!S~!~!!~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- o~ utrullingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

~!J~~f~~!~!~!~ s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 

.utført to trykk:forsøk for hver prøve. 

.Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er .!uforstyrret · skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s' bestemt ved konusfors,øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjær.fastheten, idet nedsynkningen av en ko:.1us 
med bestemt .form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast-
'hetsve~di tas ut av en tabell. 

~!~!!!!!!!~!!~ St = i• er forhol~et mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omrørt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk • 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten .friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten. 









f 
.. 

lf"_0"'' , .... Ir~;_}~ ' ~-, ..... ~~". ~~~~~=================:::::::::=::::::=::::~:::::::::::::====:::::.:.:.:.:..----~------. ~-:"- -· .... ·. -"..., -... ' ... ""' ·"· J' ',;- -' :~· ' ~-... ', ...,: ..,. ',_. • .. / ., L' . . . . . ~... ·. . •. - .. . . . . . " •. . a .. .. . .. . -. .. .·.··· . 

. . .. 

·~.,·:.,·:.·...... ' .. 

,t· --··.-·\ 

.

.. ·, ... "''·,. 
~?" _. ' 

.. -~".-· 

'J, 
~;-, 
·-~· ., 
· .. :• 

:l·· 
~,·_···.;_ 
~. !. 

.-.- ,, 

.~l 
~-··J· ' . 
t' •• 

fl 
~ 

~·-l . 
· .. l . - .... 

~~~; 

l ,, 

: ~ 

l 
l 

' .l 
~-~~:i. 

a., 
~! .. . . 

"'i 

• 

llOr-~--~--~-----------------~-~--~--------~--~-------

126 

l 

• 
StAt l 

lii 

.sl.IIJ 

' o 

.. 
,~ .. 

"'l 

~ 

7 

l!! •• 5. • 
. ICIC j 

--------------~.----~-----------------1~0 

~ • 
7 

s 
• 

Stdii \ . l 
l 

115 
l 

c. l 
! 
l 
i 

1~0 

115 '--.1 ... ..------~------~ 

-.. ~~ ... '.fli~ 41t1" 

Ol'f'Jdr: pr. ~ 

--------------------~------~-----------------------------------_jl/5 

u 
• 

o,.,.,dr: pr. ,;, 

2j 

Sil il ·r 

" .. 

28 
o 

iiJt, 

-~ 

l 
l 

H6r-~~~------------~--~----------~J 

ILA. Ølt6HJ61f 
Milestokk C) 

1 :eotJ :; 
Pø r.s øn~:~l bol i.9.ør 1-R----12-1-8~1~ 
ftøfl/l-5, f,-/0 9/J 26•28 Bilag It ~ 

OSLO KOMMUNE 1------'15 



:.··: .. ~1· ... ·.· i.,· ,. 

.~,;·:;;.·- .. 

:;..,_·~:.i .... -:_ ·-.: 
;-~--~-. 

· ...•... 1.·'·.··.··· ,, __ ; ' 

~.--·~;;;. . 

·. :<- ~. ····a 
r ·:, 

~.···1···.·. r·,·, 

( 
t ~· . 
' . 
· .•. ,. 
f; 

.'1 
·'l 

!": 

·/l'' 
.. 

. . . 

. ~~ 
~ 

.l 
.l 
.l 
l 

._, 

~ ... ,·:···· .. ., 

.. 
·'. 

• 

;· . .,.._-_ 

'" 

'6 ,, 

o 

12S 

/20 

11 
o 

' 

&.!J" 

•• 

• .. 
"". 

- ... ,,.,.... 

'? 

,., 
f-.J 

r;"SI<• RP~ 

"!Ø IDO lDI 30Ø 

116 ~ 

Il 
o 

8LAH 

.... 

,, 
• 

/Ill 

at,;,t 

~ 
~ ~-· fOO 

ljOØ ji 

; 

f . ..L.. 

HØ søø 4oo 

/3 
• 

((iØ 
.. , 

stoll 
Ml 1-

r 
l C, 

_L:t ..... 
/00 ~~ JOD 

Omlllr. pr. m 

ætJ 
o 

StOll 

"'Il-

-------· 

_, 

'" o 

~tt 

-... 

21 
o 

sl31t 

Ill liM 
-

. 

'7' 

-· liD 

. 
15 16 17 
o o o 

- l 15 
stltt 

dlJU ,~ 

sU 'It ... ~lvt -· 120 

1/$ 

Z2 23 21t 
• o o 
. . . ---------------------;125 

NIO L, ''/ 
$Ilt 
f"! U\ 

·- IlO bl() 

o",dr. pr. m 

! 
l 
: 

SL~ U 
l 
! 

... ~ 

---

i 

J 
/ØØ l 

A! !l,. 

' 

f-iY t, tet : 

ANIJÆIIUD .wltDIJIIf 
~r4øn41 btJ/~er 

1~0 

L!:8:::r:::ø::f'~·l ::/.::'/-::::/::7:::øS!~=::/8~-t?~~::__--l Bilag 6 
OSLO KOMMUNE 

Geot,ek nlsk lloator · Dato 


