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Borplan. Ved hvert bo er angitt kote terreng
og e og dybde til antatt fjell.

Snittene I-I, VI-VI og VII-VII. med diagrammno for
dreieboringene.

Snittens II-I1 og III-III. med diagramane for drele-
boringens.

Snittene IV-IV og V-V med diagrammene for dreie-
boringene.

Diagrammens for vingeboring, Vb 3.
" " n b &,
it ® priveserie, Pr.l.

" " u Pr.2.



Immledning:

Byarkitekten v/overing. G. W. Anseth har anmodet den geotekniske
konsulent & utfire de nddvendige grunmunderstkelser for Munch-
musest. pi den valgte tomt pi THien.

Til grunn for understkelsen ligger utkastet “Rondo Amoroso® ut-
arbeidet av arkitektens NMyklebust og Fougnsr, Lillehammer.
Bygningen er prosjektert i to etasjer og med kjeller kun under
en mindre del.

Den walgte komstruksjon er oppgitt & were meget fdlsom everfor
setninger. :

Formilet med understkelsen aer i kartlegge grunnforholdene pé
tomten, d.v.s. bestemme dybdens til £jell og jordartenes geo-
tekniske egenskaper.

Resultatens brukes ved valg av fundamenteringsmetoder for den
planlagte bygning.

¥arkarbeldet:

Markarbeidet er utfort av mannskap fra den geotekniske kon-
sulents kontor.

Det bls utfirt ialt I dreie- og slagboringer, 2 vingeboringer
og 2 proveserier. DBeliggenheten av samtlige borpunkter er vist
pd bilag 1. .‘

Bn rekke snitt, bestemt som vist pd bilag 1, er opptegnet pd
bilagene 2 ~ bo Diagrammene for dreieboringene er vist pi de
samme bilag. : .

Resultatene av vingeboringense, ¥b 3 og Vb &, er vist pd bi-
lagens 5 og 6.

P& bilagene 7 og 8 er angitt resultatens av préveseriene,
Pl‘o 1 Og Pr. 20
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Dreieboring:

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger 1 1 m lengde som
skrues samen med glatte skjiter. Borel er nederst forsynt med en '
20 ca lang pyramideformet spiss med storste sideksnt 30 mm.

Spissen er vridd en omdreining. Boret drives ned ved minimms-
belastning, idet belastningen Ukes stegvis opp til 100 kg.

Dersom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm i relativt
homogene lag og i1 andre tilfelle pr. 20 cm.

Gjennom den Svre del av den faste térrskorpe er det slitt ned et

30 mm jordbor,.

Privetaking:

Med det anvendte prdvetakingsutstyr opptas priver i tynnveggede
rustfrie stilrir med en lengde pd 80 cm og diameter 5% mm.
Hels sylinderen med prdven sendes 1 forseglet stand til laboratoriet.

Vingeboring:

Skjerfastheten bestemmes i1 marken ved hjelp av vingebor. Bt vinge~
kors som er presset nmed i grunnen dreies rundt med en bestemt jamn
hastighet inntil en oppnir orudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for be-
reguing av skjmrfastheten.

Grunnens skjezrfasthet bestemmes forst i "uforstyrret” og etter
brudd i1 omrort tilstand.

Milingene utfdres i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere oppmerksom pid at
milingens kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller
stein i grunnen. ,

Skjarfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den milte verdi kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrdres for milingen.
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La] tori jersikel
De 5% mm provene ble undersckt pd ingenibrfirmaet Bj. Haukelids
laboratoriume.

De uforstyrrede priver blir skjsvet ut av sylinderen.

Deretter blir det skiret av et tynt lag 1 provens lemgderetning, og
dette laget blir tdrket langsomt ut for konstatering av eventuell
lagdelinf.

Med prévene blir filgende bestemmelser utfort:

Bomvekt (t/l3) vt vekt pr. .vol_umenhe't.

Yaonionhold W (f) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast
stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vannixmhcld fordelt
‘ '~ over privens lengde.

Elvtegrensen, Wy (%) og utrullingzsgrensen Bp (%) er hestemt etter
.metoder normert av American S8oclety for Testing Materials og angis

henholdsvis hiyeste og laveste fmninnhold for plastisk omride
av omrort materiale.

Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte- og utrullings-

grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en beddimmelse
av jordartenes egenskaper. BEt naturlig vanninnhold over flytegren-
sen viser for eksempel at grunnen blir flytende ved omrsring.

H Skjmrfastheten s (tf/mz) er bestemt ved enkle trykkforsske.
Priven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 em. og hiyde 10 cm. skjmres ut
i senter av opptatt prtiv'e, 0 5% mm. Det er gjennomgiende ut-
fort to trykkforstk for hver prive.

Det tas hensyn til prévens tverrsnittsdking under forsisket.
Skjarfasthdtem settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er “uforstyrret® skjerfasthet s og omrirt skjerfasthet s’
bestemt ved konusforsck. Dette er en indirekte metode til bestem-
melse av skjarfastheten, idet nedsynkningen av en konus med be-
stemt form og vekt miles og den tilsvarende skjarfasthetsverdi

tas ut av tabell.
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Bengitiviteten S - S’ er forholdet mellom akjerfastheten 1
suforstyrret® ot emrrt tilstand. I laboratoriet er sennitiviteten
bestemt pa grunnlag av konusforstke.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatens.

Vod sm& omrdrte fastheter vil imidlertid selv ea liten friksjon

i vingeboret unne influere sterkt pé det registrerte torsjons-
moment slik at san;itititetan bestemt ved vingebor bhlir for litem.

-

P& grunnlag av en rekke drele~ og slagboringer er dybdeme til fjell
bestemt. Resultatene viser at den valgte tomt ligger over en dyp-
renne med betydelige variasjoner i dybdene til fjell.

P4 den Ostlige halvdel er det rel. smi dybder, 0,5 - 6,0 B,
til fjell, mens man p& den vestlige halvdal har dybder mellon
9 og 21 me.

Dreieboret har métt liten motstand ved neddriwning.
I enkelte meget lbUse soner har boret sunket ved sin egen tyngde.

Den utférte proveserie Pro. 1, mellom punktene 3 og § (se bilkag 1)
viser en 2,5 m tykk turrskorpe over en meget sensitiv leire.
Ca.; 6 m. u. t. gir denne over i en kvikk leirs.

Proveserien, Pr. 2, mellom punktene 18 og 23 viser tilsvarende
forhold.

Skjerfastheten er ca. 2 t/m" under trrskorpen. Den avtar svakt med
dybden slik at man 10 - 15 m. u.t. har verdier mellom 150 0g 1,45 t/i?
Vingeboringene, Vb 3 og Vb &, viser tilsvarende variasjoner.

Ved & legge bygningen som vist pd den oversendte sitnasjonSplan,
kommer den til 4 ligge pd tvers av en dyprenne med smd dybder til
flell i en ende og betydelige dybder til fjell i den motsatte.

¥Yed en direkite fundamentering, f.ckb. med saler er dette meget
uheldig. Store dirferanssctningar kan oppstd med sprekknannelso

i1 bygningen.
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". Det er opplyst at det planlagte museum vil bli meget setnings-

folsomt.

Skadelige setninger kan forhindres wved en direkte fundamentering
p4 fjell. Her vil en kombinasjom av pillarer og peler bli den
beste losning.

Pillarer anvendes der dybdene‘til fjell ikke er stdrre emn 6 - 7m,
peler pié den ovrige del. Her vil det tildels bli tale om rel.
lange peler. Det kan derfor bli akituelt & amvende stdlpeler.
Evorvidt jordartene pid tomten er korrosjonsfarlige vil bli un-
dersokt og resultatene vil bll eoversendi 1 en annen rapport.

En vesentlig del av problemens og utgiftene'til fundamenteringen
kan unngds ved 4 legge museet pi den &stlige halvdel av tomten,
der dybdene til fjell er meget gunstige.

Vi stir gjerne til disposisjon for fortsatt diskusjon av denne sak,
nir planene er blitt videre utarbeidet.

Den geotekmniske konsulent.

foind Gaat

P, W. Opsal
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