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R~rtrykking til Bislettbekken 

R-2290-01 29. juni 1987 
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Kingos gt. 22 
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Bilag 0: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieunders~kelser 

Tegn.nr. 2290-1: Poretrykksutvikling 
-2: Borprofil, hull 1 b 
-3: Lengdeprofil A - A 
-4: Situasjons- og borplan 
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Geoteknisk kontor 

INNLEDNING 

Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tll.: (02) 35 59 60 

2 

I henhold til rekvisisjon nr. 10284 av 6/11-1986 fra Byggeetaten har geoteknisk 

kontor utf~rt grunnunders~kelser på Ullevål sykehus. 

I forbindelse med byggingen av en ny operasjonsfl~y på Ullevål sykehus er det 

planlagt å f~re overvannet til Bislettbekken. Overvannsledningen blir på det 

dypeste liggende mer enn 6 m under terrengnivå. Som toreslått i vårt brev av 

10. des. 1986 er det bestemt at denne ledningstraseen skal utf~res ved hjelp av 

r~rtrykking. 

Med dette som utgangspunkt har geoteknisk kontor utf~rt grunnboringer ved en ny 

kum (kum 12) som er planlagt helt inntil Bislettbekken. 

Hensikten med unders~kelsen er å finne dybdene til ant. fjell og klarlegge 

l~smassesammensetningen for å vurdere muligheten for r~rtrykking, faren for 

bunnoppressing i den nye kummen og faren for innpressing av leire i hullene som 

må slåes i ku.mveggene for å etablere r~roverf~ringene fra den nye kummen til 

Bislettbekken. 

Det er tidligere utf~rt grunnunders~kelser i området og resultatene fra disse 

finnes i vårt undergrunnsarkiv og er benyttet under utarbeidelse av denne 

rapport. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS0KELSER 

Markarbeidet ble utf~rt av mannskap fra vårt kontor og bestod av 3 dreietrykk­

sonderinger og oppt~k.av 1 uforstyrret pr~veserie samt registrering av 

grunnvannstanden i pr~vehullet. 

Borpunktene ble satt ut i forhold til kummer og hus i området og er ikke 

koordinatbestemt. Punktene er imidlertid nivellert med utgangspunkt i PP 16015 

som har h~yde h= 74,067. 

De uforstyrrede pr-vene fra boring nr. 1b ble åpnet og visuelt klassifisert på 

vårt laboratorium. Videre ble det utf-rt rutineunders-kelser på alle pr~vene 

og resultatene av disse er fremstilt på tegn. nr. 2290-2. 

Beskrivelse av bormetoder og laboratorieunders-kelser finnes på bilag O. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 
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store deler av ledningstraseen ligger i Thulstrups gt. og dette inneb~rer at 

terrenget i hovedsak er asfaltert. Videre er terrenget helt flatt i området. 

Dreietrykksonderingene viser at dybdene til ant. fjell er jevne ca. 12-13 

m. Boring nr. 1 a som har stoppet på ca. 7,2 m dybde har trolig stoppet mot 

fundamentet på Bislettbekkens kum. Denne skal v~re fundamentert ca. 7,2 m 

under terreng, på kote 67,3. 

Den uforstyrrede pr~veserien (boring 1b) som er tatt opp ca. 1 m syd for 

Bislettbekkens kum viser at l~smassene består av minst 4 m t~rrskorpeleire over 

middels fast leire. Fra 5 m dybde må leiren karakteriseres som bl~t med en 

udrenert skj~rstyrke som varierer mellom 15 og 25 kN/m2 nesten helt til 

fjell. Sensitiviteten er liten i det aktuelle nivået, men ~ker noe med dybden. 

N~rmest fjell ble det registrert en del sandholdig leire i de 3 nederste 

meterene. Sanden gikk over i grus f~r pr~ven ble avsluttet mot fjell. 

Vannstanden i pr~vehullet ble registrert på ca. kote 71,5. Dette stemmer 

relativt godt med poretrykksmålingene som er fremstilt på tegn. nr. 2290-1 og 

viserat måleren som står n~rmest viseren vannstand på ca. kote 71,5. 

Dreietrykksonderingsprofilene viser at det finnes noe urene masser i toppen, 

men for~vrig er massene relativt homogene med en n~dvendig nedpressingskraft 

på ca. 4-5 kN. 

Tidligere unders~kelser viser at leiren er betydelig overkonsolidert med en 

overkonsolideringsg~a~ {OCR) på ca. 3. 

R0RTRYKKING 

Ut fra de unders~kelsene som foreligger antas det at grunnforholdene egner seg 

godt for r~rtrykking. Det vil neppe oppstå uventede problemer i de påviste 

l~smasser. 

Sikkerheten mot bunnoppressing i kumringene er liten når utgravinqen har nådd 

full dybde og f;r det er st~pt en bunnplate i bunnen på kummen. Bunnflata 

b~r derfor st~pes umiddelbart etter utgraving. Metoden med å sjakte seg ned 

innenfor kumrinqen burde egne seg godt i de eksisterende leirmassene. Topp­

lagene kan vere noe harde å komme gjennom, men ellers burde det gå bra. 
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I forbindelse med r~rgjennomf~ringen fra kum 12 til Bislettbekken burde dette 

kunne gj~res uten fare for innpressing av leire i hullene. Man b~r imidlertid 

v~re oppmerksom når man åpner hullene, men med den eksisterende sensitiviteten 

burde ikke dette skape problemer selv om massene n~rmest kumveggen er temmelig 

omr~rt etter nedsetting av kummen. 

Geoteknisk kontor 

sjefing. 

A. Robsrud 

overing. 
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Bilag O 

S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Q EnkeZ ao nde r>ing betegner neddrivinr; av stå l stenp;er uten rer.;istrerinp: av motstand, for e ks. s lag­

sonderin~ med slegge eller slagbormaskin. 

• Dr eiebo r i ng utflbres ved å måle synk ninp.;er under dreininr; n~.r boret er lastet med 100 lq?; . Sy nker 

det f or min dr e last dreies ikke . Boret er forsyn med en pyramide formet spiss som er vridct en 

omd r in ing . Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er l cm. nder opp ep;ning av resulta tene 

angis an all omdre ininger pr . m synkning pil hQlyre sid av hullet , og laster. på hore på venstre 

s id e . 

~ FjeZZk on t r oZZbo ringer utflbres med tryk klu f tdrevet bergbor . Både t opphammer o~ senkbo rhammer 

kan brukes. Fj ellkontrollen består i å rep.;istrere når man har fåt en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at bore er i fjell. Det ba r es vanligvis 

3m for å ko ns tat e r e at det ikke er e n s t or stein . 

~ Vingehori ng brukes til å måle j ordartens udrenerte skjrerfasthe t direkte i grun nen . Skjrerfast ­

heten beregnes utfra målt tarsj onsmoment på et vingekor s som presse s ned i \bnsket dybde og drei es 

rundt inntil brudd opps tår. Grunnens fa s thet besternmes f~rs t i uforstyrret , og e tter brudd i 

omr~rt tilst and . Resul tat ene kan i sterk gr ad påvirkes av s and , grus og st ein ved vingekorse t. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andr grunner i mange tilfelle må korrige r es flbr f as t­

hetsverdien e bruke s i stabilitetsberegninger. 

© Prlbvetrr.king ka n utf~res med forskjellig ut s t yr . 0nskes "uforstyrrede " pr\bver brukes en 4> 5q mm 

sylinderpr \b vetaker som er f ors ynt med et tettsluttende stempel . Pr0 ven skjreres ved at sylind ­
eren skyve s nedover i grunnen men :; stemplet ho l des tilbake . Sylinderen med pr;'lve blir trukket 

opp igjen , forseglet i begge ender , o~ bragt ti l laboratoriet . 0nskes bare såka lte "representa ­

tive " pr\bver , brukes enklere utstyr som s kovelb or og kannebor . Felles for disse e r at masse n 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp . Tilsvarende prQjver kan også ta s ved å skru en 

stålskrue ned i g r unne n og trekke de n opp igjen . 

~ Po r et ryk ksmåli ng går ut på å må l e trykket i de vannfylte porene i jordarten. De tte gj0r es 

ved å f9lre ned til ~nsket dybde et såkalt piezometer som består av et stå lr9lr med et porlbst fil ter 

i enden . Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens j ordpartiklene blir 

holdt tilbake . På innsiden a v filteret kan man s å enten ha en elekt ri sk trykkmåler som r egi ­

s trerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med pore trykket utenfor, elle r fi lt eret 

er forbundet me d en tynn slange i nne i stålr\bret . St igeh~yden av vannet i slangen e r da pore ­

van ns trykke t i filtere t s nivå . Ved fr emstilling av result ate ne angis som regel det nivå (m.o . h.) 

som vannet st iger til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS~KELSER 

I laboratoriet blir pr~vene f~rst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f~lgende 

und e rs \bkelse r rutinemessig utf\brt , (unders\bkelser merket x) kan bare ut f 9l r es på ur a rstyrrede 

pr~ver ) : 

Romve kt x)Y (ttm 3 ) av naturlig fuktig pr~ve . 

Vannin nh oZ d w ( %) angir vekt av vann i pr ose nt av vekt av f as stoff . Det blir utf0 r t flere 

bestemmelser av vanninnhold f ord e lt over pr 9l vens lengde. 

Flyte gr> ensen wL (%) og utr>ullin gsg r ensen 

for pl as ti sk område av omr~r t ma teriale . 

wp (% ) angir he nhold s vis h\byeste og laveste vanninnho ld 

Plastisitetsindeksen I er diffe r ans e n mellom flyte-
P 

og utrullingsgrensen . Disse konsistensgr ensene er viktige ved 

Konsistensgrensene blir van l igvis bestemt på a nnenhver pr \b ve . 

bed\bmmelse av j ordartens egenska per. 

P0lge nde ska la benyttes til å klassifisere lei r e etter plas t i si t et : 

Lite plastisk le i re IP < lO 

Midde l s pl astisk l e i re I = 1 0 - 20 
D 

>·) ~1er-,et pl ast isk l e i re I ..... 
p 
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Bilag O 

S T A N D A R D B E S K R l V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Q EnkeZ s onde ring bet egner neddrivi nr; av stålstenp:er uten rer;istrerinp: av mo stand, for eks . s lag­

sonderin~ med slegge eller slagbor mas kin. 

• Dr ei ebo 'f'in g utf~ res ved å måle synkn inp;er under dreininr; n~.r boret er lastet med 100 lq1; . Synl<er 

det f or mindre last dreies ikke . Bor et er forsyn med en pyramideformet spiss som er vridct en 

omd r ining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er ) cm . nder orp ep; nine.; av resu ltatene 

angi~ an al l omdre ininger pr . m s ynk nin g p!! holyre si de av hullet , og lasten pi\ hore på venstre 

s ide . 

~ FjeZZk ontroZZbo 'f'inger utf~re s med trykkluftdrevet bergb or. Både t op phammer op: se nk borhamme r 

kan brukes. Fje llkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av bo r et idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bo r es vanligvis 

3 m for å konstate r eat de t i kke er e n stor ste in . 

~ Vingebo'f'ing brukes til å måle jordartens udrenerte skjrerfasthet direkte i grunnen . Skjrerfast ­

heten beregnes utfra målt tarsjonsmoment på et vingekors som presses ned i -nsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd opps tår . Grunnens fast het besternmes f~rst i ufor styrret, og e tter brudd i 

omr~rt tilstand . Resultatene kan i st e rk gr a d påvirkes av sand , grus og s tein ved vingekorset . 

Det skal også bemerkes at re s ul t atene av andr grunner i mange tilfelle må korri ge res f~r f as t ­

hetsverdiene bruk es i stabilitet s beregninge r. 

@ Pr l/! v etrzking ka n utf~res med forskjellig uts t yr . 0nsk e s "ufo r styrrede " pr~ver brukes en <P 54 mm 

sylinderpr-vetaker som e r f ors ynt med et tett slut t ende stempe l . Pr0ven skjreres ved at sylind ­
eren skyves nedover i grunnen men s ste1npl e t ho l des tilhake . Syl inderen med pr-ve blir trukket 

opp igjen , forseg l et i begge ender , o~ br agt til laborat ori et . 0nskes ba re såkal te "representa­

tive " pr~ver , brukes enklere utstyr som s kovelbor og kanne o r. Felles f or disse er a t massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp . Tilsvarende pr0ver kan også tas ved å sk ru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen . 

~ Po 'f'et ry kks må Zing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. De tte gj0res 

ved å f~re ned ti l ~nsket dybde e t såkalt piezometer som består av et stå lr~ r med et por~st filte r 

i enden . Vann fra jordarten vil kunne t r enge inn gjennom filteret mens j ordpartiklene blir 

holdt tilbake . På innsiden av filteret kan man så enten ha en elekt ri sk trykkmåler som r egi ­

s trerer det vann trykke t som bygge s opp og som balanserer med pore rykket utenfor, eller fi lteret 

er forbundet med en tynn slange in ne i stålr~ret . Stigeh~yden av vanne i slane.;en e r da pore ­

van ns trykket i filt ere t s nivå . Ved fr emstilling av result atene angis som regel det n ivå (m. o . h. ) 

som vannet stiger til (pore trykksn ivået ) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS0KELSER 

I laboratoriet blir pr~vene f~rst beskreve t på grunnlag av bes ik tigelse. Dernest bli r f~lgende 

unders~kel se r rutinemessig utf~rt, (unders~kelser merket x) kan bare utf- r es på uf ors tyrrede 

pr-ve r ) : 
Romvekt x)Y (t/m3 ) av naturlig fuktig pr-ve . 

VanninnhoZd w (%) angir vekt av vann i pr ose nt av vekt av f as stof f. Det bli r utf0rt f lere 

bestemmelser av vanninnhol d f or de lt over pr~ ven s lengde . 

Flyteg r ense n wL (%) og utruZZ i ngsg r ensen wp (%) angir henhold s vis h-yeste og laveste vanninnho l d 

for plastisk område av omr-rt ma teriale . Plastisitetsindeksen IP e r differansen mell om flyte-

og utrul lingsgren sen. Disse konsistensgr en sene er viktige ved bed0mmelse av jordartens egenska per. 

Konsistens grensene blir vanligvis bestemt pA a nnenhver pr- ve . 

F0lge nde ska la benyttes til å klassiriser 

Li t e plastisk l e ire IP 

Midde l s pl astisk leire !
0 

Me ~et plastisk leire IP 

leire etter plas t i sitet : 

< 10 

;: 1 0 - 20 .. 

..,. >:) 
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BORPROFIL Type boring Pr aveserie 54 mm Tegn . Amo j Dato Juni 87 

ULL EV ÅL SYKEHUS Dato boret 25 l 5 87 Kartret. NO 85 11 -

fi OSLO KOMMUNE Bonng nr Boring nr Und ergr kart Tegn nr 

Geoteknisk kontor l b 205 u 2290 - 2 . 
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