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Innledping: 

På tomt ved Frognerstranda for en planlagt blandingspumpestasjon 
er utført nødvendige grunnunde~søkelser etter anmodning fra Vann
og kloakkvesenet. 

Ved grunnundersøkelsene bestemmes dybdene til antatt fjell eller 
meget faste lag og prøver av løsmassene opptas. 

Markarbeidet: 

Borelag fra kontorets markavdeling har utført 6 dreieboringer og 
l prøveserie. 
Beliggenheten av porpunktene er vist på situasjonsplanen, bilag 1. 

Bormetodene: 

tt Dreieboring: 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues sammen med glatte skjøter. Boret er nederst forsynt med 
en 20 cm lang pyramideformet spiss med største sidekant 30 mm. 
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums
belastning, idet belastningen Økes stegvis opp til 100 kg. 
Dersom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining. 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm. synkning av 
boret. 
Gjennom den øvre del av den faste tørrskorpe er det slått ned et 
30 mm. jordbor. 

Prøvetaking: 

Med det anvendte prøvetakingsutstyr opptas prøver i tynnveggede 
rustfrie stålrør med en lengde på 80 cm og diameter 54 mm. 
Hele sylinderen med prøven sendes i forseglet stand til laborator~et. 

Laboratorieundersøkelser: 

De opptatte 54 mm prøvene ble undersøkt på kontorets laboratorium. 

De uforstyrrede prøver blir skjØvet ut av sylinderen. 
Deretter blir det skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning, 
og dette laget blir tørket langsomt ut for konstatering av even
tuell lagdeling. 
På grunnlag av prøveserie blir det utarbeidet en beskrivelse av 
jordartene. 
Med prøvene blir fØlgende bestemmelser utført: 

~~JE!:~~X(t/\113 ) våt vekt pr. volumenhet. 

y~~~!~~!~_W (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast 

stoff. Det blir urrørt flere bestemmelser av vanninnhold for
delt over prøvens lengde. 
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~!~~~~~~~~~~ WL (%) og ~~~!!!~~~~~~~~~~ WP (%) er bestemt etter 

metoder normert av American Society for Testing Materials og an
gir henholdsvis høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område 
av omrørt materiale. 

~!~~~~~~~=~~~~~=~~=~ Ip er differansen mellom flyte- og utrullings

grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedøm
melse av jordartenes egenskap·er. Et naturlig vanninnhold over 
flytegrensen viser f. eks. at grunnen blir flytende ved omrøring. 

Skjærfastheten 
2 

s (tf/m ) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. ---------------
Prøven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm skjæres ut i 
senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående utført 
to trykkforsøk for hver prøve. 
Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsØking under forsøket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre er "uforstyrret" skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet s' 
bestemt ved konusforsøk. Dette er en indirekte metode til be
stemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi 
tas ut av tabell. 

~=~~~~~~~~:~:~ St = ~. er forholdet mellom skjærfastheten i 

"uforstyrret" og omr~rt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten 
bestemt på grunnlag av konusforsøk. 

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten frik~jon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten. 

Resultatene er opptegnet på bilag 3. 

Grunnforholdene: 

Boredybdene i dreieborhullene varierer mellom~ll.o m og 16.5 m. 

Gjennom den øvre oppfylte sone er det slått med slagbor, men under 
denne er det et 2.o - s.o tykt lag der boret har sunket med kun 
liten belastning. 
Deretter Øker motstanden med dybden. 
Den oppfylte sone i prøvehullet er ca. 3,5 m tykk. Fyllmassene 
består av stein og jord. 
Løsmassene forøvrig, er en humusholdig, meget sensitiv leire med 
silt, sand og gruskorn. 
Vanninnhold~t er inntil 9 m. u . t. ca. 45% med en romvekt på 
ca. 1,8 t/m . 
Dypere avtar vanninnholdet til ca. 35% og romvekten Øker til 1,9 t/m3. 
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2 Leirens skj~fasthet varierer mellom 2 og 3 t/m . 

Resultatenes praktiske betydning: 

R - 264 - 59. 

På den undersøkte tomt skal legges en kloakkpumpestasjon. 
Det er opplyst at underkant pumpestasjon antas å bli liggende 
på ca. kote + 4,oo d.v . s. ca. 5,3 m under nåværende terreng. 

PA bilagene 4 og 5 er angitt diagrammer til bestemmelse av kritisk 
gravedybde for avstivede utgravninger i leire og tillatt belast
ning for fundamenter på leire. 

Dersom arbeidene ønskes utført i tørr byggegruve må tett jern
spuntvegg rammes gjennom den oppfylte sone og ca. 3.o m ned i 
den intakte leiren. 
Forøvrig gjelder at alle uegnete masser (f.eks. humusholdige 
fyllmasser) må fjernes før fundamentene støpes. 

De intakte løsmasser over fjell må karateriseres som meget kom
presible. Dersom konstruksjonen medfører vesentlige tilleggs
belastninger på grunnen må man forvente at den vil sette seg 
relativt meget ved en direkte fundamentering. Dersom dette ikke 
kan tolereres må nærmere opplysninger om konstruksjon oversendes, 
slik at nødvendige beregninger kan utføres. 
Forøvrig må man vente at området setter seg noe p~ grunn av den 
tilleggsbelastning som oppfyllingen · gir. 

Det bØr de~for velges en lite setningsfølsom konstruksjon med 
nødvendige fuger ved tilknytningspunkter o. l. 

Oslo, den 3. august 1960. 
Den geotekniske konsulent • 

F . w. Opsal. 

FWO/EV. 
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