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2 • R-854. 

INNLEDNING: 

I henhold til brev av 4-1-68 fra Vann og kloakkvesenet har 
vi utført grunnundersøkelser for ledningstras~ i Ole Devige 
vei o 

Hensikten med arbeidet har vært å sondere til fjell langs 
tras~en av hensyn til masseberegningene og å mAla løsmassenes 
skjærfasthet for å beregne stabiliteten av grøften. 

Vi har tidligere foretatt undersøkelser i samme område for en 
fylling i dalen som krysser Ole Deviga vei omtrent ved pel 
103 (R- 828). Resultatene av denne under••kelsen •r tatt 
med i den grad de har interesse for ledningstras~en. 

MARKARBEIDET: 

Borlag fra vår markavdeling har utført 34 dreiesonderinger 
til antatt fjello Beliggenheten av sonderingene er vist 
på situasjons- og borplanen bilag 4 hvor det ved hvert 
punkt er angitt terrengkote, bordybde og kote for antatt 
fjell. Borpunktene er satt ut fra byggningene langs tras~en 
og terrenget ved hvert punkt er nivellert. 

Den tidligere undersøkelse viste at leiren ved pel 103 var 
meget bløto Dreiesonderingene for ledningstras~en tyde~ pl lig­
nenae !~og disse ble derfor supplert med 3 vingeboringer 
!or å måle fastheten. Vingeboringene ble foretatt i de 
punkter hvor en etter vår vurdering hadde den ugunstigste 
kombinasjon av gravedybde og fasthet i leiren bedømt pA 
_grunnlag av dreieboringeneo Beliggenheten av vingeboringene 
fremgår av situasjonsplanen, bilag 4 og resultatet av 
mAlingene er vist på bilagene 1-3a 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Terrenget varierer stort sett mellom ca kt 88 og ca kt 91 
langs grøfteno Ved pel 103 krysser tras~en en dal hvor 
koten i dalbunnen er ca kt 82. 

Hva dybden til'fjell angår kan en dele tras~en i to markert 
adskilte deler ved pel 98 - 99a Vest for dette skillet 
er dybdenetil fjell stort sett små og grøften kommer til å 
gl i fjellskjæring i stor utstrekning. På denne strekningen 
forekommer det imidlertid enkelte partier med større dybde 
til fjell; pel 67-68, pel 89-91 hvor dybdene er 6-8m, og 
pel 82-84 hvor dybdene er opptil 12 m. Øst for pel 98-99 
er dybdene til · fjell storef 20-25 m. 

Langs hele den undersøkte tras~ antas løsmassenes øverste 
2-3 m å være tørrskorpeleire. På partiet vest !or pel 
98-99 viser vi~eboringene at leirens uomrørte skjærfaathet 
avtar fra 2-3 t;i like under tørrskorpen til 1,0-1,5 t/i 
i 5-6 m dybde. Leiren er lite til middels sensitiv. 
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Spuntena motstandsmoment (W ap.) bør være minst 1600 c~ pr. 
løpende meter spuntvegg. Brukes 3 stiverlag blir tilsvarende 
Pøs7 t og kraften i midterste(Pm) og nederste (Pn) av­
stivning • 14 t hver. (Pm= Pn = 14 1). 
Ved 4 m gret~edybde og 2 stiverlagjPø ~ 9 t, Pn = 13 t og 
w ap = 800 ctlo 
Brukes 3 stiverlag blir Pø = 4 t, P• = Pa = 9 t og W ap - 500 cJ. 
Alle verdier gjelder pr. ~øpende meter spuntveggo 

lrsaken til det relativt høye nødvendige motstandsmoment for 
spunten er de store krefter som skal til for å hindre en 
innpressing av spunteD under grøftebunnen. 

KONKLUSJON: 

Undersøkelsene har vist at dybdene til antatt fjell varierer 
meget, det blir lengre partier med fjellsprengning. 

Løsmassene består stort set~ av bløt leire og det er nødvendig 
å anvende stllspuntvegg hvor grøftedybden er større enn 3.5 m. 

Vi har beregnet dimensjonerende krefttr f or avstivningene, 
og nødvendig motstandsmoment for spuntveggen. 

Geoteknisk konsulent 

L~Å=6( 



Bilag .l. 

Beskrivelse e.v sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: . 

Det anvendte ' bo.rutstyr består av 20 mm borAtenger i · l m lengde 
som skrues' sa.IDDlen med glatte skjøter. · Boret ·t.er nedetret f'orØynt 
med en 20 ·cm ' le.ng pyramideformet spise med største aidekant 30 
~· Spiseen!er vridd en omdreining. . 
Boret presses ned av minimumebelaetning, ~det belastningen Økes 
trinnvis ·opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for de1me 
belastning foretas dreining. Man noterer 1 antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning e.v 'boret. : ; · . . 
Ved opptegning ·. ~v resultatene angis belastningen. på venstre side 
av bor~ullet o~ antall halve omdreininger på høyre 'side. · 

• l 

HEJ ARBORING: . (.~SOIIDERING) • 

Et Ø 32 mm boratål rammes ned i. marken ved hjelp av et fal~-lodd~ 
Boratålet skrues sammen i .3 m lengder ·med glatte ekjøter, og 
bor stålet er nederst smidd ut i en spi;ea. Ramloddete vekt er 
75 kg. · og fallhøyden ho;ldes lik 27 - 513 eller 80 cm, avhengi« 
av rammemotstan~en. 
Hvor det er relativt store dybder (7-8. m eller mer) anvendes en 
løa spiss med · lengde 10; cm og tverrsni'tt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større dimensjon gjør at friksjonsmotsltanden langs stengene 
blir mindre og boret vi;l derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdh,et. ViJdere medføre~ denne løse spise at boret 
lettere dras opp igjen ;idet spissen bl·ir igjen 1 bakken • . 
Antall slag pr. 20 cm synkning av bore,t note~ee og . resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angir ramm~motstanden Q

0
• 

Rammemotstanden beregnes ·slik: Q
0 

= WA.: hvor W er loddets vekt, 
l 

H er fallhøyden og A s er eynkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvi-s man bare er interesseit't i dybden ~il 
fjell ~ller faste lag. 

l CO!RA.Il~RING: 
Det ·anvendt' borutetyr består av 20 mm borstenger i :l m leng4e 
som skrues sammen med glatte skjøter. Boret er ned~ret forsynt 
med en spis,. · , ·· 
Dette utstyr rammes til anta~t fjell eller meget faste lag med 
en Cobra botmaskin. 

l 

' 

· SLAGBORING: 

Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenge~ med 
lengdene l,~ 2, 3; 4., 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
.antatt 'fjell er nådd. (Bestemmes ved fj~llklang) • 

. SPYLEBORING: 
' . ' 

Utstyret består av 3 m lange i" rør som skrues sammen til nød-
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på' rørene, strømmer 
vann ~der høyt trykk , og løs.ner jordmassene foran spissen unde.r 
nedpressing av rørene. Massene blir ført opp med epylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 
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Bilag B-

Beskrivelse av pr~vetaking og måling av skjærfasthet og 
porevannstrykk i Æarken. 

PRØVETAKING: 
A. 54 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
uforstyrrede prøver av firikornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i · grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. . . 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og i ?riksjonsjordarter nAr disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med. langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper. massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter. 

VINGEBORING: 
Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

"Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
:beregning av skjærfastheten. . 
Grunnens skjærfasthet bestemnes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. . 
Målingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det presses ned en stein foran vingen ~1ik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALI,AStTOUER ; 

Til måling av poretrykket i marken anvendes et ut~tyr som 
"nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsefilter. Dette for­
_lenges oppov~r ved påekrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennqm rcrene. Filteret med forlengelsesrør pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med venn og 

·man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poretxykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid. og nedbørsforhold. 
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