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Grumunderstkelse for

bobygoluu_ghn pd Manglerud.

Tegnforklaring for beringer og laberatorieundersikelser.
Kart, milestokk 1:2000, arkitektenes foreltpige ferslag
t1l1 bebyggelse, med evmerking av samtlige boringer.
Disgrammer for boring B 27 m ¥st

B Jnvest, 30 m syd
C 30 m vest, 25 m nerd
C1L 28 m vest, 2 m nord
C1 45 m Ust

D 4 mvest, Tn syd

D 27 = vest, 27 m ayd
¥1 37 m Bst

G 47 m st

Gy A7 m Ust

Diagrammer fer 1) vingeberinger
Diagrammer ror horin‘ A} 1/ m bet, 12 m ayd

D 48 m &st, 2 m nerd

" Bl 4 mBst, 30 m ayd

® G 8mbst), 5nmnerd

" J 2-a-t.za--ya‘
med inntegnede boringer,

L ] |



d: _Jonledning.

Etter eppdrag fra Oslo kosmwune, Byplankentoret, har Nergea geeteknicke
institutt utfirt grumunderstkelser i ferbindelse med foreliggende for-
slag til bebyggelsesplan for Manglerudomrddet. Det understkte emridet
onfatter "dalsidere"pd begge sider av hekken som fUrer sydover gjennom
Manglerudemridet.

Formilet med understkelsen er & klarlegge stabilitetsforholdene for “dal-
sidene” og gi en oversikt over dybde- eog gruanforholdens slik at det kan
tans de ntidvendige hensyn til grunnforholdens ved den endelige utarbeidelss
av reguleringsplanen for dette emride. Dimensjoneringen av fundamentens
for de enkelte blokker mA vmre gjenstand for senere detaljunderstkelse,

Det er tidligere utftrt endel grumnundersikelser immenfor det ektuslle
oarddet, Nerges geotekniske institutt utfBrte siste hst en grunmunder-
stkelse for Lambertseterbanen og Europaveien som skal fres i fylling
tvers over dalsenkningen. Etter eppdrag fra Byplankonmtoret ble det mam-
tidig feretatt endel apredts vingeboringer i emrideme langs bekken pi
begge sider av fyllingen, Resultatst av disse understikelser er immtatt
i ipstituttets rappert av 22, november 1552.

Videre er det i ferbindelse med reguleringen av emridet av Norsk Teimisk
Byggekontroll for Oslo kossume, utfirt en orienterende grunmmmderstkelse
med en rekke sonderinger, rapport av 4, februar 1952,

Ingenibtrfirmeet Bj, Haukelid har for 9slo Vann- ag kloakkvesen utftirt
sndel bestemmelser av dybder til fjell og tatt priver langs traseen for
en projektert kloakkledning gjennom omridet, rapport av 17/7 1952.

I mite med Byplankentoret :!ru'ﬂtomm Engh og Qvan ble det av institut-
tet fremhevet de sardeles lige grunnforhold langs bekken hvor det er
meget blut kvikk leire til store dybder under et forholdsvis tynt térr-
akoxpelag: Videre ble det pekt pd sprsmilet om stabilitetaforholdene

for selve terrengskriningene ned met bekken og fersvarligheten av 4 be-
bygge disse med hlokker, For mermere & lamne klarlegge disse spirsmil, ble
Anstituttet ammodet om 4 fereta en mere omfattende understkelse pid bakgrumn
av det fereliggende forslag til bebyggelsesplan, Dette or gjort ved et
astort antall sonderinger, og snkelte vingsboringer og priivetakinger pi mer-
mere utvalgte steder.

Borpumktenes beliggenhst er angitt i forhold til en akse gjennom cmridet
og prefiler A til X vinkelrett pi denns, 1det en har satt ut den samme
ekse som angitt 1 Norsk Teknisk Byggekontrolls rappert av 4/2 1952. Mellom
de opprimnelige profiler vinkelrett pi aksen er det lagt inm en rekke mel-
lom préfiler som er merket med indeks. Beliggenheten av de smkelte borin-
gor or angitt ved avatanden Jst eller vest for aksen eg nord eller syd for
ot tverrprofil. Det ble satt ned plugger ved hver boring og eppanilings-
vesenst har etter ammedning fra Byplankenteret foretatt en nivellering eog

re Lmmlling av ds enkelte boringer slik at disse han settes ut
:gjo:“ ot senere tidspunkt ndr utstikkingen av de enkelte blokksr skal

ore kS

Det er i den fereliggende rapport for oversiktems siyld tatt med resulta-
ted av samtlige boringer som en har kjennskap til er utfirt i emridet og
son vil kunne ha betydning fer vurderingen av den foreliggende oppgave.



I bileg 2 -r de ntf&m bo r og sonderinger avmerket i forhold t1il
bebyggelses stokk 112000 idet dydden til antatt
fjoll i mtor cr Brt hvcr horing og sondering, Bilag 3 ~ 12 viser

i élsgrammer resultatet av de av instituttet utflrte privetakinger, og
resultatet av santlige vingsboringer er angitt i bileg 13, Bilag 14 -
18 viser resultatet av 5 boringer med privétaking innenfor omridet utftrt
av ing.firmaet Haukelid. I bilag 19 og 20 er pd profiler i mdlestokk
152000 angitt resultatet av samtlige sonderinger og skjerfasthetsbeatem~

nelser ved vingeboring og privetaking.

Teguferklaring for boringens og laberatorisunderstikelse av privens er an~
gitt 1 bilag 1,

2+ Jaxkaxbelden,

Markarbsidet ved den sist utfirte del sv undersiikelsens er utfért i tiden
21/1 - 9/4 1953 med bermannskap utlint fra Osle kommms,

Det anvendte sonderutstyr bestir av § 20 mm borstenger som skrus ssmmen
med glatte skjSter, Boret er nederst forsynt med en 30 em lang kjegle-
formet spiss, sidekant 3 em, som er gitt en omdreining, Boret drives ned
ved minimmsbelastning idet belsstaningen Ykes suksessivt epp til 100 kg,
Hvi's boret ikie synker feor denne belastning, foretas dreining, Ved epp~
tegning av resultatene er delastningesn angitt i& venstre side av borhul-
let og entall 25 halve omdreininger av boret pa hijyre side,

Ved da flaste sonderinger or det giemnom den Hvre del av den faste tdrr.
skorpeleire first slitt med et 30 mm jordbor, Dybden til antatt fjell er
kontrollert ved endel slag pi beret,

Det er 1 alt av instituttet utfirt 97 stk, slike sonderinger,

Yingehexing. |
Skjerfastheten bestemmes ved vingsboret "in situ® ved 2 drefe et vinge-
kors som er presset ned 1 marken, idet det maksimale torsjonsmemsnt re~
gistrerss. Milingen utfires i ferskjellige dybder ved suksessiv nedpres-
sing av vingen, og skjmrfastheten bestemmes i hver dybde furst { mest
mulig uferstyrret mark eog derstter i amrirt etter endel omdreinine
goravhom. Avstanden mellom de enkelte inger i samme borbmll var
Re :

Det or 1 tillegg til de tidligere utfiirte vingeboringer ni utfirt to vin-
s.wg

Med »gt anvendte priivetakingsutstyr eppm privens 1 tynnveggeds stdlriir
med lengde 80 em og dismeter 54 mam. Hele sylinderen med priven sendes i
févseglet stand ti1 laboratoriet.

 Det er 4 tillegg 11 $idligere privetaicing ni utfSrt prévetaking 4 8 mll,

De uferstyrrede r ble 1 laboratoriet skjiivet ut sv nynuﬁu'u. Derw
stter ble det sk av ot tynt lag i priivens lengderetning, og dette lag

ble lagt til uttirring for kenstatering av evt. lagdeling etc. Med pri=
vens ble enn videre utfirt f¥lgende bestemmelser: :



Renvekt (8/23) to bestemmelser for hver priive.

(W), vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff, Det ble
gjennong » utfrt 6 bestemmelser av naturng vanninnhold fordelt aver
hele préven. Av disse bestemmelser er pl diagrammet i bilag 3 ~ 12 angitt
a.tua-nvmmammqhmmumzmpm

gmm( ) angir det vanninnheld i prosent kver den omrbrts prive
akkurat er pd grensen mellom plastisk og flytende kensistens,

Utrullingserensen (wp) angir pi tilsvarends mite det minste vanninnhold hvor
priven fremdeles er plastisk,

Plaatisitetaindeksen (Ip) er differansen mellem flyte- og utrullizgsgrensen,

Et naturlig vanninnhold som ligger hiyere enn flytegrensen viser at grunnen

blir flytende ved omriring, I bilag 3 - 12 er sidvel flyte- gom utrullings.
grensen angitt i samme diagrem som viser det naturlige vanninnheld,

% (t£/u?) er bestemt ved enkle trykkforsik pd privelegemer med
tve %t 3,6 ¥ 3,6 am og hiyds 1D on som skjwres ut i senter av priven,

Skjerfastheten settes lik den halve trykkfasthet, idet det tas hensyn ti1
privens tverrsnittsticing under forstket, Det er gjennomgiende utfirt te
trykkforsiik for hver prive.

Dessuten exr skjarfastheten for uferstybret eg emriirt prive delvis bestemt
ved komusforstik, Dette er sn indirekie metede til bestemmelse av skjen
fastheten, idet nedsynimingen av en komus med bestemt form eg vekt mdles,
og den dertil svarende skjurfasthetsverdi tas ut av en tabell,

Sensitivitoten eller kvikkheten er forholdet mellom skjurfastheten i ufore
styrret og fullstendig omx¥rt tilstand.

ummm miatmmkkattmydmmiktmrm
t1l #jell inoen + Videre fir en ved denne understkelsesmetods et
godt heldepunkt for bedbnmelse av tirrskorpelagets tykkelsme. Derimot kan
det ut fra sonderingene ikke sluttes noe bestemt om den underliggende leires
fasthet, idet metstanden mot borets nedsynkning dels er av g ev den in-
takte skjerfusthet ved spissen ag dels leirens sensitivitet pid det evenfor
liggende parti, Kvikkleirs ellsr blit leire pid smd dybder Wm ini-
dltrt:.d ved liten neddrivningsmotatand. f

Sammenholdt med resultstens av de utfirte vingeboringer eg privetakinger g:lr |
sonderingene imidlertid visse heldepunkter for vurdering av gmnntorholdm
pi partiens mellem disse boringer.

De viktigste geetekniske date for grunnforholdene ved boringene tmg&r av
bilagene 3 -~ 12 hvor privedybden og jordartsbetegnelser er angitt, samt dis-
grammer for naturlig vanninnheld eog konsistensgrenser, romvekt, skjmrfasthet
og sensitivitet,

Stert sett kan grunnferholdens beskrives pd filgends miter

I det forheldavise herisontale emrddst nord fer fyllingen for Lambertaster-
bmnog!mmimagiﬂpaﬁip&hw aid-r&vbokhnmrd-umr

frs fyllingen, bestér grummen under ot ca. 2 = 2,5 m tykt tirrskorpelag, av



meget bl¥t eg kvikk leire., Dybden til fjell er gjennemgiends st¥rst langs
bekken med stirste dybder epp til ca. 38 m. I skriningene sppever til beg-
ge elder fra bekksn avtar dybdens til fJell samtidig som tykkelsen ev t¥rr-
skorpelaget tiltar noe eg den underliggends leire er her stort sett noe
fastere og ikke kvikk,

5, Vurdering ay fundsmentsringaforholdens, og grumnforholdenss inn{lytelse
——bé bebyggelassplanen, '

Ved dimensjonering av silsfundamenter pi leire kan bruddbelastningen bersgnes
etter ftlgende fermler:

Pppr ™ 5:5 8 for stripsfundamenter
Ppp, ® 655 8 for kvadratiske fundsmenter

hvor s er skjmrfratheten i den underliggende leire, Valg av sikkerhetskoef-
fisient mi avpasses noe stter pilitelighsten eg omfanget av de utfirte grunn-
understkalser, Stort sstt vil en anbafale at det regnes med sikkerhetakoef-
fisienter 2 « 2,5, den hiiyeate verdi ved relativt £3 boringer eg dea laveste
vordl ved detaljerte understkelser,

Hvis det under séleme gjenstir et tirrekerpelag av en viss tykkelss, vil det.
te virke gunstig fer atsbiliteten av silens. Hvilke skjwrfaathetsverdier
det siml regnes med gjennem tirrskorpen er nes usikkert idet demne Lkan were
noe eppeprukket. Derimot kan det regnes at tlirrskerpelsjet har an vies
lastfordelens vrkning slik at det ved immsetting av den underliggends leires
skjerfasthetsverdl kan regnea med st lasten ferdeles ever en bredds lik sile-
fundamentets bredde pluss iykkelsen av det underliggende tdrrskorpelag,

Viders nd det undersikes at stabiliteten av hele blakken er tilfredsetillends
idet det her tas hensyn til terrenghelningen. Ved & svpasse vekten av de ut-
gravde masser 1 forhold til blokkens wvekt har en her en vise mulighet for &
forbedre stabilitetsn av blekken.

For 1 stirst mulig gred 3 unngd ajevoe setainger sem vil lunne bli akadelige

for bygningens gjldar det £ plasere disss slik st det blir minst mulig
variasjensr i dybden $i11 fjell under silefundamentens. En viss setningsdifferens
vil alltid oppstid som flslgu av at de tyngre silefundamenter fir en stirre set-
ning enn da mindre., For 4 redusere de totale setninger eg dermed ogsi setnings-
differansene er det gunstig at avlastningen i form av utgraving 1 stiret mulig
gred tilesvgrer vekten av blokken,

I den gred det er mulig A variere utgrevingsdybden for blokken er det adledss
to motstridende interemsser aom gjir seg gjeldsnde. Av hensyn til dimensjonse-
ring av silene er det gunstig at det gjenstir s% meget som mulig av tSrrekorps-
laget, mew det av hensyn til blokkens stabilitet som helhet og setningens vil
vare gunstig med en utgraving son tiluermet tilsvarer vekten sv blokken.

Ved vurdsring av fundamenteringsforholdens er det 1 det f¥lgende hver intet
annet spesislt er nevat, gitt uk fra et det gjeldey Z stasjes blokker,

Omridet nord for Lambertseterbanen og Eurcpe¥eien,

Ved vingeboring A 6 m tst, 13 n ayd er det blét, niddels sensitiv leire under

ot 3 - 3,5 m tykt térrskerpelag. GSonderbaringen tyder pash grumnforholdene
ved den vestenforliggende blekk er noe bedre enn wed Vingeboringen eg dst kaun




reges med at denne blokk kan fundamenteres pi siler. For den Ystenforliggende
blekk vil det wwre fordelaktig om demne kan forskyves 10 - 15 = Bstover,

Ved vingeboring A1 3 m vest, 20 n syd og privetakingsimil B 3 m vest, 30 n syd
or det middels fast til bl¥t leire under et ca, 4 m tykt tirrskerpelag og
sonderboring 41 10 ¢ 30 m st eg B 10 « 30 m Yst indikerer forholdsvis bm
grunnforhold pi dette sted slik at det kan regnes med silefundamentering fer
de to inntegneds blokker.

Bering C 30 m vest, 25 m nord viser tirrskorpeleire til 3 - 3,5 m og fast $11
niddels fast leire ned til 5 m.dybde. Sonderboring By 20 - 40 = ¥st o C

60 # 80 m ¥st indikerer forholdsvis blit eller meget sensitiv leire under et
o8, 3,5 m tykt tirrskorpelag. Dybdens til fjell er é - 7 ms Det er sulig
at de to blokker etter marmere understkelss vil kunne fundamenteres pd siler,
Hvis ikke dette lar seg gjlre er dybdens til fjell her ikke st¥rre emm at det
skulle kunne foretas pilargraving til fjell,

Ved privetakingshull Ay 14 m tst, 12 m syd er det stort sett niddels fast leire
under et ca. 3,5 » b tirrskorpelag, Ved B 27 m Bst er det inidlertid meget
blét, hvikk leire under 3 m térrskorpe og likeledes er det ved By 14{i m &st, & m
syd meget blbt, kvikk leire under tirrskorpen. P2 dette partiet langs bekken
lar en silefundamentering av L etasjes blokker seg ikke gjennoufire,

Ved Aj T0:90 m ¥st er dybdene til fjell 7 - & m og sonderboringen tyder pi at
blokkens her skulle kumne fundamenteres pi sller. Sonderboring B 60 - 150 m Ust
indikever egsd relativt dra grumferhold, Ved vingsboring B 130 m Yst er det
niddels fast leire under et ca. 4,5 m tykt tirrskerpelag,

Vod Cy 45 u Sst or det ca. 3,5 m tirrskerps og meget blit, kvikk leire £ 6 « 7T m
dybde, Det kan her kun fundamenteres lett bygg, f.eks. 2 easjes hus, pd siler,
Sonderboringen langs dette profil viser at grunnforhocldene blir vesentliyg bedre
oppover i skriningen Ystover samtidig som dybden til fjell avtar,

Ved 28 m veat or det meget blit, kvikk leire under thkei'pon og store dyb~
der til fjell, Det blir ogsi her kunnen meget lett bebyggelse som kan fundamen~
teres pd sdler,

I omridet ved bekiken mermest Lambertseterbsnen er térrskerpen kun cs. 2 m tykk

. og den underliggende leire er meget blEt og kvikk.m til fiell er ogsi
store alik at San fundamentering til f£jell i dette t blir kostbar., Detts

enridet or siledes fundamenteringsteknisk meget dirlig egnet £4r bebyggelse, Ved

fundamentering 1 1 m dybds og oppfylling av terrasser rundt husene vil det kunne

bebyggesz med lette toetasjes hus som ikke eor srlig setningsimfintlige.

For oxirddet nord for Lsmbertseterbanen blir det siledes et omride, nemlig det
forholdevis horisontals parti & dalstkket like nerd for banen og videre norde
eover langs bekken til profil B, hvor grunnen ikke sgner seg for direkte funda-
- memtaging av tyngre bebyggelse. For Yvrig antas den fereliggends bebyggelses-
plan 1 stere trekk A kumne gjennomfitres uten spesielt kostbars fundamenteringer
innenfor det undersiicte .

I bunn av dalen langs bekken sydover fra Eurcpaveien er det blit til meget
bl¥t kvikidleire under et ca, 2,5 m tykt tirrskerpelag og dybdens til fjell er
her relativt store. Den inntegnede bebyggelse 1 bunn av dalen mellom préfilens
E og ¥ kan ved silefundamentering kun utfires som lette 2 etasjes bygninger som
-ikke or serlig setningstnfintlige. Det birilsr velges en tilsverende fundamen-
teringsmids som angitt pd nordsiden, memlig med grunn fundamentering og oppfyl-
ling av terressen rundt husens,




Sonderboringen vestover langs profil E viser relativt bra gruunforhold opp-
over i skriningen med svtagends dybder til fjell og de imntegnede hlokker
langs dette profil vil sannaynligvis kunne fundsmenteres pi siler. Den ved
Eq1 70 ~ 80 n vest inntegnede blokk bBr av hensyn til setningene forskyves
shk a% den fir jewnest mulig dybder til fjell.

For ds to blokkrekker langs vestre "dalside" mellom profilens F og H er dyb-

dens til fjell gjennomgiende smd, Disse blokker kan fundamenteres pid siler eller ' .
pillarer til £jell slt etter fjelldybdens under de enkelte blokker. Det vil
‘antagelig her kunne spares endel ved relativt smd forskyvninger enten slik at
dybdens til fjell blir smd ved pilarfundamentering eller at dybdene under hele
blokken blir tilstrekkelig for sidlefundamentering.

Ved profil () er det utfirt vingeboring og privetaking henholdsvim 42 og 47 m Ust,
Disne boringer viser at det her skjer en meget vesentlig forbedring i grunnfer-
holdene eppover i skridningen over en strekning pd kun § m, idet det ved vinge~
boringen er registrert blst til meget blit leire under térrakorpen, mens det ved
privetakingshullet or fast til middels fast leire under ttrrskerpen, Prive-
taking ved ¥} 37 m Bat og G 47 m Bet viser ogsd fast til middels fast leire
under t8rrskorpen. Disse tre privetakingshull viser siledes at det bir lumne
regnes med at den nedre blokkrekike pad tstsiden mellom profil F og H ken funde~
monteres pd siler med normal utgravingsdybde for kjeller. Av hensyn $4l1 de
vesentlig dirligere grunnforhold i skriningen ned mot bekken mi det imidlertid
utvises meget su¥ forsiktighet ved plasering av de utgravde masser, Disse biy

-~ ikke legges ut sem terrasser, men plaserss i bumn av dalen. Grumnforholdens

~ bedres oppever i skriningen samtidig som dybden til fjell avtar, Bide av hen-
syn til stabiliteten og setningens vil det siledes wvwrs gunatig & trekke blok-
kene si langt opp 1 skriningen som mulig.

Ved profil Hy og H 90 = 110 m Sst faller fjellet av mot ¥st. Senderingen in-
dikerer her bra grunnforhold, men ved profil J 90 m Ust viser sonderingen Blit
eller meget sensitiv leire under tirrskorpen, ‘

Sonderingen langs profil J indikerer dirlig grunnforhold for de to inntegnede
bygninger langs dette profil., Ved silefundamentering kan det her kun regnes
med & plasers letters bebyggelse, ' '

For den hiyere e bebygzelse 8st og vest for "dslen” er dybdens til fjell
gjennongiende og det sikulle her ikke wre vanskslighster av
teknisk art.

De utfirte understkelser i omriddet syd for Eurcpaveien viser at den foreliggende
bebyggelsesplan bSr kunne gjennomfires uten srlig stere forandringer.

SoKoniclunlons

I forbindelse med foreliggende forslag til bebyggelsesplan for Manglerudemridet
or det utflirt et stort antall sonderinger, og en rekke vingeboringer og prive-
takinger pd murmere utvalgte steder.

Resultatet av disse understkelse har vist at det i bunn av bekkedalen sydover
fra Manglerud er swrdelss dirlige grummforhold med meget blit, kvikk leire ¢41

store dybder under et forholdsvis tynt tSrrskorpelag. Dybdene ¢il fjell avtas
i skriningens oppover til begge sider fra bekken mamtidig som tSrrskorpelaget
tilter. noe;i tykirelme og den underliggende leire blir fasters og iicke kvikk,

Stert sett kan det sies st det foreliggende forslag til bobymlmplw med
endel forholdsvis mindre forandringer vil kunne gjennomflires uten alt fer kowt-
bare fundamenteringer, ’




Det er fkke milig & gl en sammenfetteonds oversikt over de ferandringer scm er
forealitt { rapperten. Det tilrides st det frealagte meteriale studeres detal-

Jert i forbindelse med en justering av bebyggelsesplansn,

Det er en foruteetning at ved projektering av de enkelte hlokkers fundamextering
utftires mere detaljerts grunnunderstikalser.

Oslos den 12, mai 1953
NORGES GEQTEKNISKE INSTITUTT
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Tegnforklaring or normer for betognelze av jordariene.

- s - s s e b ee o e G oo CR

Vingeboret

< +

Opptatte uforstyrrede prover med diam. 5 cm

- it 1 " 1] 1t lO "
Opptatt uforstyrret prove

" omrers "

w = A

Inndeling i kornfreksjoner.

Stein 200 - 20 nmm Mo 0.2 =« 0,02 mm
Grus Q0O - 2 n Mjele 0,02 -~ 0.002 "
Sand 2 - 0.2 " Leire < 0,002 n
[<3 ) 3 3 1 nE i) 2 " iy i
Skjerfasthet « 1.25 58 /1 meget blot

" 125 - 2.5 H blot

" 2.5 - 5.0 fi niddcis fast

n 5.0 - 1" fast

" 19 - 20 n meget fast

n > 20 i hard

For humusfrie leire betegnes provenc etter verdien av flytegrensen, wp s som:

mager leire wp < 30 %
middels fet leire 30 % < w
fet leire 50 % < w

5 A
< 50 %

L

Etter sensitiviteten, S, som er forholdet meliom skjmrfasthetsverdien for
uforstyrret og fullstendig cmrort tilstand, betegnes jorden fors:

Ikke sensitivs S = 1.0
lite " : S =12
middels " : S =2 -4
meget " 1 S=4-8
lite vwikks S = 8 - 16
middels " 3 S = 16 - 32
neget " S = > 32
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