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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Fortifikasjon A/S, brev av 21. okt. B5, har geoteknisk kontor
fatt i oppdrag 4 utfere supplerende grunnundersgkelser for adkomsttraséen til
Klemetsrud idrettshall, ¢stre pahugg.

Idrettshallen er tenkt bygget i fjell i ne&rheten av Mortensrud gdrd. Adkomsten
til tunnelen er planlagt & skje via nedkj¢ring til portalbygg og videre i Apen
kulvert frem til pdhugget. Det skal fylles opp over kulverten. Planene er &
fundamentere portalbygget i sin helhet direkte p&d fjell.

Unders¢gkelsen er utfgrt for 4 kunne bestemme endelig plassering av ¢stre pihugg
og for & kunne vurdere stabilitet av graveskrdninger og rampe fra portalbyag.
Likeledes vurdere behovet for spunt og dimensjonere denne.

Det er tidligere utfgrt boringer for dette prosjektet. Resultater fra disse
boringene er tatt med i bor- og situasjonsplan, tegn.nr. 1851-2.

I tillegg er det tatt med resultater fra tidligere undersgkelser,

R-1131 og R-1606. Disse borpunktene er unummererte.

Grunnundersgkelsen er utfg¢rt pad grunnlag av skisse mottatt fra Fortifikasjon
A/S.

P4 grunn av tidspress, er grunnundersgkelsen noe sparsom, sett 1 relasjon til
stgrrelsen pd prosijektet,

Rapporten md ses pd som en samlerapport, og erstatter 1 ster grad R-1851-1 av
17.9 1982 og R-1851-2 av 18.9. 1985, 1 tillegg til at resultater og vurderinger
fra ovennevnte oppdrag er tatt med. Dette er gjort for at denne rapporten skal
kunne st& alene som vedlegg til anbudsdokument.

MARK- O0G LABORATORIEARBEID

Markarbeidet ble utfg¢rt av NOTEBY A/S og besto av 16 fjellkontrollboringer og
opptak av en uforstyrret pre¢veserie. Arbeidet ble utfgrt 4.-6. november 1986.

Resultater fra undersgkelsen er gjengitt pd tegn.nr. 1851-7 og tegn.nr. 1851-5
h.h.v. bor- og situasjonsplan og profiler.

Borpunktene er satt ut av 0Oslo veivesen. Nivellement er utfg¢rt delvis av
geoteknisk kontor og delvis av NOTEBY A/S. Utgangspunkt for nivellement er
Pp 14946, 159,379 m.o.h.

De opptatte provene fra borhull 23 ble rutineunders¢kt ved geoteknisk kontors

laboratorium 12. nov. 85,
Resultater fra undersgkelsen er gjengitt i borprofil, tegn.nr. 1851-4.

TERRENG- 0G GRUNNFORHOLD

Dybdene til antatt fjell i borpunktene varierer fra 2,5 til 8,5. Under
boringen for R-1851-2 kom en ned til drgyt 11 m's dybde uten at fjell ble nidd.
De minste dybdene til antatt fjell ble observert lengst 1 3¢r.

Noe ¢st for det planlagte portalbygget ser det ut til at omrddet krysses av en
nord-sydgiende dyprenne. Det er observert fjell i dagen rett vest for det
undersgkte omrddet i1 fjellryggen idrettshallen er tenkt bydget i.
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I omrddet adkomsten er tenkt plassert, er terrenget slakt. Det stiger s& raskt
mot fjellryggen 1 vest. Deler av omrAddet dekkes av fyllmasser bestdende av
grov sprengstein. Fyllmassene er plassert fra senter av det planlagte
portalbygget og vestover, og s¢r for det undersgkte omrddet.

Fyllmassene er uryddige med kupert overflate, og med en mektighet pd opptil

2-3 n.

L#smassene i omrddet besto opprinnelig av et par meter tykt tgrrskorpelag over
blept leire med innslag av grus og sand. I de dypeste partiene syntes det 4
vere grusige masser nederst mot fiell.

I begynnelsen av november d.4. sto det vann 1 de dypeste partiene av omradet.
Likeledes ble vannstanden i borpunkt 26 og 27 mdlt t:xl h.h.v. kt 151,8 og
151,5. Dette indikerer at grunnvannsspeilet her ligger hgyt.

GEOLOGI

Generell beskrivelse

Det utpekte omrAde for idrettshall ligger i en kolle som stiger fra kote

ca 155 m.o.h. til kote 172 m.o.h. Denne kollen har et meget sparsomt
lgsmassedekke. Fjell observeres nesten over alt. Bergartene i omrddet bestar
av grunnfjellsgneiser.

Bergarter

Bergarten 1 den oppstikkende kollen er gneis med mineralene kvarts, feltspat og
glimmer, med biotitt som det mest utbredte glimmerminerale.

Gneisen er for det meste bdndet, men kan stedvis vere mer granittisk uten
registrerbar foliasjon.

Gneisen er middels til grovkornig. Gjennom gneisen gar stedvis linser eller
soner med mgrk middels-finkornig amfibolitt, og enkelte soner bestdr av
pegmatitt (grovkornet kvarts, feltspat og glimmer). Amfibolitten og gneisen
fgrer generelt smd mengder av det harde mineralet granat.

Bergartens foliasjon har i prosjektomrddet retning N-170-190 g og fallet er
65-75 g mot vest. P4 grunn av noe folding er det regisrert en viss variasion i
strek og fall.

SVAKHETSSONER OG SPREKKESYSTEMER VWOLL

Vest for prasjektomrddet gir en N-ga svakhetssone. Denne synes ikke 4 vare
spesielt bred og oppknust og den har sannsynligvis et steilt fall (vertikal}.
@st for prosjektomrddet gdr en eller to svakhetssoner med strgkretning
N-175-180 g, sonen har utstrekning pid flere kilometer og er en av flere
parallelle i omradet.

Ingen av disse svakhetssonene bergrer anlegget direkte. De to sonene er
gjengitt pA det geologiske kart.

Detaljoppsprekningen er som gjengitt 1 sprekkerosen i bilag 1, og det er cgsa
pd kartet med stiplete linjer antydet hvordan sprekkene gar.

De mest markerte sprekkesystemer er:

I. Bergartens foliasjon definerer et sprekkesystem med strgkretning N 170-190g
og med fall ca 65-75 g V. Sprekkeavstanden varierer noe. Tettheten mellom
lite utholdende sprekker og stikk er i ste¢rrelsesorden 30-60 cm, mens avstanden
mellom mer utholdende sprekker (utstrekning » 5m) er i ste¢rrelsesorden 2 m,
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II. Det andre systemet har strgkretning omtrent som foliasjonssprekkene N
170-190 g og fall 75-85 g @. Avstanden mellom disse sprekker er i1 stg¢rrelses-
orden 2 m.

I1I. Det tredje sprekkesystemet med retning N 120-140 og med fall 10-30 g NO@
danner benker med system II avstand mellom stgrre sprekker i dette system er
fra 1-3 og det kan bli borte.

IV. Dette fjerde systemet har strgkretning N 100-N 110 g og et fall som er
steilt sydlig. Sprekker med utstrekning mer enn 1 m har en avstand pa

ca 1,5m - 2 m og stikkavstand 0,3 - 0,5 m. De observerte sprekker synes a
v@re ru og det ants & vere lite belegg pa sprekkene.

INGENI®YRMESSIGE VURDERINGER

Hallplassering, fjelloverdekning.

Hallene bg¢r plasseres under den del av fjellkocllen som er hg¢yest. Den
gunstlgste lengdeorientering pd hallen er ca N 50 g. De fleste sprekker vil da
kunne skj®are inn i1 veggene med en vinkel som gjg¢r at man unngdr st¢rre
stabilitetsproblemer og fare for overmasser. Dette gjelder da ogsd endevegger
i den store hallen.

En regner med at hallene md ha min. 15-17 m med fjelloverdening. Dette betyr
at sdle i idrettshallen md ligge pd ca keote 135 m.o.h.

Stabilitet og sikring.

Det ventes ikke store stablilitetsproblemer i1 hallveggene, Sprekkeavstanden er
ganske stor og vinkelen de relativt steiltstdende sprekker danner med veggne
er tilstrekkelig stor til at en skulle unngd vesentlige utfall.

Sprekkesystem III kan imidlertid gj¢re hengstabiliteten mer usikker, og
fordrsake blokknedfall.

Med utgangspunkt i oppsprekning og fjellkvalitet forgvrig har vi antatt et
sikringsomfang som angitt nedenfor. Denne sikringsangivelse er bare av orien-
terende karakter da dimensjonering og plassering av sikringsarbeider ma
bestemmes under driften av anlegget, 0g ut fra den endelige layout av anlegget,
beliggenheten og utformingen.

1. Bolter
Hengen 1 idrettshallen b¢r sannsynligvis boltes systematisk med bolter som
varierer i lengde fra ca 3 m til ca 6 m. Andre haller og tunneler vil ocgsa
matte boltes stedvis og da med tildels kortere bolter ned til lengder pd 2,5
m. Det sannsynlige boltebehov vil bli:

6 m lange bolter ca 100 stk
3_4 m L] » n 300 L]
kortere bolter 2,5 m lange e
Tilsammen ca 500 bolter

Det forutsettes benyttet innstg¢pte ikke oppspente bolter.

2 ebe

Spr¢ytebetong kan bli aktuelt som arbeidssikring for & hindre nedfall av
smdstein fra hengen. Det vil da vare tilstrekkelig &4 benytte ca 2 cm
tykkelse paA denne. Lokale oppknuste partier og slepper vil kunne sikres med
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et tykkere lag armert sprgytebetong. Det er vanskelig 4 antxde hvor stort
forbruk det mitte bli men en antar at i stgrrelsesorden 60 m~ skulle vare
tilstrekkelig.

3. Utstegpning bak forskaling,

1 pAhugg og enkelte andre steder kan det ogsd bli ngdvendig med full
utste¢pning. Dette er tilfelle bl.a. der stabilitetssikring gidr inn som en
naturlig del av den endelige konstruksijon.

Vanpulemper

De deler av fjellkollen som ligger over ca kote 155-160 er sannsynligvis
drenert og har lite vann unntatt I regnperioder, I lavereliggende partier
vil en sannsynligvis f4 et mer konstant vannproblem da en vil anta at
ndvarende grunnvannstand ligger i nivd ca kote 155.

Ved konstruksjon av anlegget be¢r en derfor ta hensyn til at det kan bli
sesongvarierende vanndrypp/sildring fra hengen, og kanskje mer konstant
vanninntrengning fra nedre vegger og sdle,

Utnyttelse av utsprengt stein

Det er ikke tatt ut prgver for & beskrive bergartenes egenskaper, men ut fra
observasjonene pd stedet og erfaringer med tilsvarende sprengt stein, vil en
anta at massene er velegnet til bruk i veler og plasser. Massene antas o0gsa
for en stor del & vaere egnet som betongtilslag.

Drenasie

Fjellhallens drenerende virkning pa4 omgivelsene er vurdert. Det vil sdvidt
vi forstidr ikke oppstd problemer i form av setninger pa omkringliggende
konstruksjoner, da dybdene til fjell er beskjedne der disse er planlagt &
ligge.

VALG AV PAHUGG

Boringene utf¢grt langs ¢gstre adkomst antyder at pdhugget b¢r ligge s ner den
eksisterende vel 4226 som mulig da f£jellet faller relativt sterkt gstover fra
vdrt borpunkt 17. Det kan bli aktuelt med arbeidssikring i form av bolter for
st¢ping av portal.

SPUNT- OG GRAVEARBEIDER

Med de graveskridninger som blir ne¢dvendig o¢ pd grunn av ledninger i bakken ser
det ut til at en b¢r benytte avstivet utgravning for pahugg og for den del

av portalhus og kulvert som vender mot fjernvarme- og vannledninger.

Spunt for utgraving for portalhus og kulvert kan imidlertid slgyfes der

dybder til fjell er ca. 4 m eller mindre. Ledninger og plassering av spunt er
tegnet inn p4d tegn.nr. 1851-8.

Nermere beskrivelse av spunt, type !, som her foreslds, er gitt 1 bilag nr. 1
og tegn.nr. 1851-6.

Spunten for kulvert og portalhus kan om ¢nskelig trekkes etter at
anleggsarbeidene er avsluttet.

Dybdene til fjell er flere steder usikre pd grunn av kupert fjellverflate, og
vi foreslir at det foretas supplerende beringer i spuntlinjen slik at n¢dvendig
omfang av spunt cg spuntlengder kan bestemmes senere,
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Resterende del av utgraving syd for kulvert og portalbygg antas & kunne foregi
uavstivet med en maksimal skrdningshelning pd 1:2, forutsatt at det ikke fylles
opp over eksisterende terreng i anleggsperioden, da byggegropa stir 4pen.
Dersom resultater fra supplerende boringer viser at gravehg¢yden vil overskride
4 - 5 m kan det bli ngdvendig & benytte terrengavlastning eller slakere
graveskrdning enn angitt ovenfor. P4 grunn av den h¢ye grunnvannstanden 1
omrddet, og lag med permeable masser som sand og grus, mad en regne med at det
stedvis kan str¢mme store vannmengder inn i byggegropa. Bruk av pumpe med stor
kapasitet wvil vil sansynligvis bli ngdvendig.

Vi foresldr at kulvert og portalhus dreneres ogsd i permanent tilstand, for 4
unnga vannsig inn i konstruksjonene.

Nedkjéring til portalhus skal skje i dpen skjering. Det er videre planlagt
oppfylling til kt +154,0 p4 begge sider av nedkj¢ringsrampa. Dette gir en
maksimal skrdningshgyde pd 10-11 m. Arkitekten hadde ¢nsker om en
skraningshelning pi ca 1:1,5. Av stabilitetshensyn er dette lkke tilrddelig
uten spesielle tiltak.

P4 grunn av rikelig tilgang pd sprengstein og Xorte transportavstander for
gravemasser, foresldr vi at eksisterende masser 1 skrdningen skiftes ut med
sprengstein, for 4 oppnd ¢nsket skrdningshelning.

0gsd for denne delen av utgravingen mener vi det er ng¢dvendig med supplerende
boringer for & kartlegge fjellet narmere under de permanente skraninger.

Forslag til l¢sning:

Det spuntes pa begge sider av rampa fér utgravingen tar til. Spunten bg¢r
plasseres ved topp av permanent skrdning {(se tegn. nr. 1851-6 og 1851-8).
Spunten pA rampas sg¢rside kan eventuelt slgyfes, dersom dybdene til fjeil etter
supplerende boringer skulle vise seg 4 vare beskjedne, av st¢rrelsesorden 4-5m.
Spunten kan avsluttes mot ¢st der fjelldybdene blir av samme st¢rrelsesorden.
Spunten b¢r vare permanent,

Spunt av type 2, som her foreslds, er beskrevet nzrmere 1 bilag 2 og tegn.nr.
1851-86.

Vi mener det er negdvendig med en fullstendig utskifting av massene foran
spunten.

De utgravede massene erstattes med sprengstein. En b¢r unngd store hulrom 1
sprengsteinsmassene, og vi foresldr at det benyttes velgraderte masser. Det er
ikke ngdvendig & komprimere massene. Vi har forutsatt em helning pd skrlningene
av sprengsteinsfyllingen pd 1:1,5. Sprengsteinsfyllingen foran spunten md
etableres f¢r det fylles opp over eksisterende terreng.

Steinfylling og leire forutsettes skilt med filterduk i graveskradningen.

Dersom en ved blottlegging finner at fjellet har jevnt bratte partier med
helning ned mot rampa, b¢r fortanning av fjellet vurderes, slik at spreng-
steinsfyllingen blir stabil. Alternativt kan det stgpes en betongmur 1
skrdningsfoten for 4 stgtte opp denne, slik at innfall av stein hindres.
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Generelt gjelder at det stedvis kan bli betydelig vannsig inn til rampa, og at
det derfor vil bli ne¢dvendig med vannpumpe for 4 holde vannet unna. Likeledes
md det sgrges for drenasje i permanent tilstand.

Geoteknisk kontor tar gjerne del i den videre oppf¢lging av prosjektet, og
forutsetter 4 f4 planer oversendt til godkjennelse,

/G. Hennum
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Bilag 0

STANDARDBESKRIVELSER
BESKRIVELSE AV BORME TODER
Enzul avndering hebepier seadriviar v st lstanper uten J"I‘.'F,iﬁtl""'inf' av motsatand, for cks. slag-
sondering med slegpe ¢l ler slugbormaskin,
Nrefeboring utigres von 4 wdle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
Aot for mindre last dpeles ikke. HBapret er forsynt med en pyramidefopmet apiss som er vridd en
ondreining.  Lenpden av splasen er 20 em o sidekanten er 3 em, lUnder opptegning av resullatent

anpis antall omdpeininger pr. m synkning pA hgyre side av hullet, og luasten pA baret pd venstro

side.

Fjvllkontrol lboringer uttgres med crykkluftdrevet berghor. Bide topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr | & registrere ndr man har fAtt en langsom og relativt jevn
synkning av horet jdet dette er en sterk indikasjon pA at boret er i fjell. Det bores vanligvis

im for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mAle jordartens udrencrte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra midlt torsionsmoment pd et vingekors som presses ned i @gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstAr. OGrunnens fasthet hestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand, Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd hemerkes at resultatene av andre grunner 1 mange tilfelle md Korrigeres lgr fast-

hetsverdiene bhrukes | stabilitetsberegninger.

Provetnking kan utfgres med [orskjellig utstyr. @Onskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjmres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake, Sylinderen med prave hlir trukket
opp igjen, forseplet i bepgpe ender, or bramt il laboratoriet, Onskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor, Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som derctter tas opp. Tilsvarende pr@ver kan ogsi tas ved & skru en

stdlskrue ned 1 prunnen op trekke den opp igien.

Poretrykksmdling gir ut pA A mAle trykket § de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved A Ifre ned til ¢gnaket dytule ot sidkalt piezometer som bestdr av et ntilrgr med et pordst filter
i enden, Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjenncm filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av lilteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som hyrres opp ofF som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med cn tynn slanpge inne | stAdlrgret. Stigehpyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene angis som rege) det nivd fm.o.h.)

som vannet stiger Lil (poretrykkaniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSGKELSER

I laborateriet Llir prevene forst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse, Dernest blir f@élpgende
undersgkelser rutinemessig utflfert, (unders¢kelser merket %! kan hapre utfgres pA uforstyrrede
prgver) :

Remuekt x)

5 : 3
y (t/m”) av naturlipg fuktig préve,
Vanninnhold w (%) angir vekt ay vann i prosent av vekt av fast stoff., Det blir utfédrt Clere
bestemmelser av vanninnhold ferdelt over prgvens lengde.

Flutegrenaen w, (%) og utrul lingsgrensen up (%) angir henholdavic h¢@yeste op luveste vanninnhold

L
for plastisk omrdde av pmrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
o utrullingsgrensen., Disse konsistensgrensene er viktige ved heddmmelse av jordartens epenskaper,

Kongistensgrensene bLlir vanligvis bestemt pd annenhver prdve.

Palpende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

[

Lite plastisk lefre Ip ~ 10
Middels plastisk leire 1 = = 10-20

Meret nlastisk letre 19 *




x) Plie det @8 Aeey ut el

5 (t/m") bestemmes ved enaksede trykklorsegk, Hornell

w oar hgde 2 cn 18 eidteg e " b Font “Ravis

Skjerfaathaten
prgvestykie meo tweppanitt 2,0 o ',
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. ODet tas henuyn til proveas Lverruwioblosking e fo
sgket. Skjerfastheten setten lik halve trykkfaatheten.

Videre blir uforatyrret skjerfasthet s og omrgrt skjiarfasthel s' buentort ved konnsforsvie,  Detie
er en indirekte metode til hestemmelse av skj@rlfastheten, idebl npedaynXolhgen ay oo
bestemt Torm og vekt mAles opg den tilsvarende skjsrfasthetsverdi Lao ut v en Lt bl
forsgk ovg konusforadk pir udrenert skjerfasthet.

Fanui mesd

Hide tryke-

Félgende skala benyttes til A klassifisere leire etter udrencrt ckimpfunthet:

Meget blgt leire s < 1,25 t/m" : ey KNFm
Rlgt leire 8§ 3,25 = 245 t/mﬁ tw L b o= Bl MWE
Middels faat leire 8 = 2,5 = 5,0 vim’ g 24 - Ty EhOH
Fast leire 3 = 5,0 - 10,0 L/m° fp B = an weww
Meget rast leire s > 10 t.lm2 3 100 Menr

S 5 - = :
Sensitivitaten "st = e forholdet mellom skjarfastheten i ufurstyrret op omrdrt tilstamt.

Félgende skala benyttes til A klassifisere leire etter seusitivitet:

Lite sensitiv leire S, - 3
Middels sensitiv leire S, - 8 - 30
Meget sensitiv leire S, > 30

Ff#lgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert Li1Pe11e;

Pdometerforapk x) utfgres for & Cinne or jordarts sammentrykkbarhet, [Pringippet ved dgdometor-
forsgkene er at en skive av Jjordarten med diameter 5 em op hgyde P om belsstas vertikalt. FPrdven

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lootun pdfdares trinnvis,

op sammentrykkingen av préven observeres som funksjon av tiden for hvery lasttrinn, Hesultaternc
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av helastaingen. Setninpgs-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for bercgning Uhle av setningenes

stgrrelse op tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd srusn av wmange ukjente

faktorer som spiller inn.

Xernfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire: ulfdres ved sikting, som

regel i helt tgrr
og leire benyttes

tilstand. Inneholder massen en del finere stoff bliv den vAtsiktet. PFor silt

hydremeteranalyse.

En viss mengde té#rt materiale oppslemmes |

ey hestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige korafraksjoner

og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bLestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene, Oraderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fdlgende grupper:

Fibertory H1l -H 4, planterester lett synlig
Mellomtory 5 -H 7, planterester svakt synlip
Svarttorv 4 & - HL1D, planterester ikke synlig.

Organiak innhold (humueinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tert materifale. Gladetapet
{vekttapet) angis { prosent av t¢rt materiale,

Proctorforeck hrukes til A undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, npesielt hes velgraderte
friksjonsmasser. Massen blip stampet lagvis inn i en stAlsylinder av beatemt volum, oz térr
romvekt beregnet etter tdrking av prdven. Avhengig av pakkingsarbeidelt skilles mellom standard

Proctor op modilisert Proctor. Den siste inneb=zrer stdrst pakkingsarheid, Forsdkene utfdres mea

varierende vanninnhold, ug def vanninonheld som gir hgyest térr romvekt kulles optimalt. Den

h@dyeste romvekt kalles 100% Proctor,
LA Temelt, Oste
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Bilag 1, side 1
BESKRIVELSE AV SPUNT, TYPE 1

Alle laster er & forstd som dimensjonerende laster i bruddgrensetilstander.

SPUNT
Maksimalmoment, Mmax = 105 kNm/m
Forslag til valg av:
spunttype -BZ2 7
stdlkvalitet -St, 37.2
STAG
Stagenes last ved 90,2, 50,2 = 1190 kN
provetrekningslast, Sp = 730 kN
oppspenningskraft, So = 440 kN
Stagene plasseres med c/c =3,5nm
Dybde under terreng = E m
Helning med horisontalplanet = 45
Forankringslengde i godt fjell = 3 u

Forslag til valg av lisser: 7 x 1/2"
wirestag med stdlkvalitet op /og 1700/1500 {mem 1

FORDYBLINGSBOLT
Karakterisk skjerkraft ved spuntfot, Vk = 160 kN/m
Forslag til valg av bolter:
diameter = 5 on
stdlkvalitet - 5t 37.2
boltens totale lengde =2m
1 n fordybles i fjell og
1 m innjyses 1 r¢r,
padsveiset spunt.
PUTE
Dimensjonerende moment = 355 kNm
Forslag til valg av puter:
putetype - 2xU300
stdlkvalitet - St 52.3
SKRABOLTER

Skrdbolter er ng¢dvendig der det skal sprenges
ner inntil spuntfot. Ng¢dvendigheten av
skrabolter vurderes ellers nar spuntfot

er frigravd.

Boltene bg¢gyes for montering

Boltene plasseres med c/c =1m
diameter = 2.5 cm
stdlkvalitet - ot 37.0
Boltenes totale lengde = 2,75 m

2 m fordybles i godt fjell og 0,75 m
pdsveises spunt

Det forutsettes at spunten rammes til fjell. En har antatt en maksimal hgyde
pd spunten pd € m.

Det bgr rammes forsiktig nederst mot fjell, p.g.a. grovere masser som sand og
grus.

Dersom spunten blir stdende oppe i vinterhalvdret bg¢r den isoleres mot frost,
ved f.eks. 4 benytte 10 cm tykke matter av Etnafoam.

I enden av spunten bgr det vare dobbelstag.

For plassering av spunten, se tegn. 1851-8.
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Bilag 2, side 1
BESKRIVELSE AV SPUNT, TYPE 2

Alle laster er & forstd som dimensjonerende laster i bruddgrensetilstander,

SPUNT
Maksimalmoment, Mmax = 120 kNm/m
Forslag til valg av:
spunttype - Bz 7
stdlkvalitet - St 37.3
STAG
Stagenes last ved 00,2, So0,2, = 1530 kN
prgvetrekningslast, 5p = 1010 kN
oppspenningskraft, So = 610 kN
Stagene plasseres med c¢/c = 2,5 m
Dybde under terreng x 2 m
Helning med horisontalplanet = 45°
Forankringslengde i godt fjell — 3N

Forslag til valg av lisser: 9 x 172" )
wirestag med stdlkvalitet op/og = 1700/1900 [N/mm" ]

FORDYBLINGSBOLT
Karakterisk skjerkraft ved spuntfot Vi = 155 kN/m
Boltene plasseres med c/c =1 n
Forslag til valg av bolter:
diameter =5 cm
stdlkvalitet ~ S5t 37.2
boltens totale lengde =2 m

1 m fordybles i fjell
1 m innjyses 1 r¢r, padsveiset spunt

PUTE
Dimensjonerende moment = 355 kHNm
Forslag til valg av puter:
putetype - 2x0300
stdlkvalitet = 5S¢ 573
SKRABOLTER

Som for spunttype 1, se vedlegg 1.

Det forutsettes at spunten rammes til fjell. En har antatt en maksimalhgyde pa
frigravd spunt p84 7 m. Dersom det viser seg ved supplerende boringer, at
dybdene til fijell i spuntlinja avviker vesentlig fra antatte dybder, kan det
bli aktuelt & forandre spuntdimensjonene, evt. helt eller delvis slgyfe denne
spunttypen.

I enden av spunten b¢r det vere dobbelstag.
Dersom spunten blir stdende oppe 1 vinterhalvidret b¢r den iscoleres mot frost,
ved f.eks. & benytte 10 cm tykke matter av Etnafoam.

Det b¢r rammes forsiktig nederst mot fjell, p.g.a. grovere masser som sand og
grus.
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