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SIVILINGENIOR PER A. MADSHUS

RADGIVENDE INGENIOR - GEOTEKNIKK
MEDLEM AV RADGIVENDE INGENIORERS FORENING

MURME STER ERIK B. HANSEN

BOLIGBLOKK - UYBELIUS - RYENBERGVEGEN 70-72, OSLO

REDEGJORELSE FOR GEOTEKNISKE FORIOLD - TILLEGG 1

INNLEDNING

I vir rodegjorelse av 21.1.1966 er det gjort rede for de geo-
tekniske forhold for ovenstdcnde prosjekt, sia langt dette var
mulig pd grunnlag av de undersgkelser som inntil da var ut-
fort, Disse omfattet kun sonderboring til fjell i relativt
fi punkter for i skaffe on oversikt over forholdene.

Et avgjerende punkt for prosjektets gjennomforing var det sta-
bilitetsproblem som den heye muren mot Ryenbergvegen kunne ska-
pe, hvis denne ikke i sin helhet sto pé fjell. Det var derfor
i redegjorelson papekt at det var nedvendig at det ble foretatt
en detaljert inspeksjon med forsiktig oppgravning pa enkelte
punkter langs det parti hvor det ikke umiddelbart var klart at

muren sto pa fjell.




Det ble 24.1.1966 foretatt en besiktigelse av omriddet sammen
med oppdragsgiverens representant, formann Askautrud, og byg-
ningsteknisk konsulent, sivilingenier Ole Falk Frederiksen.
Oppdragsgiveren hadde da gravet langs murfoten pd det parti
som er merket pd vedlagte plan, bilag 13, ned til en dybde

opp til 2-3 m under terreng. De oppgravete masser besto ves-
entlig av oppfyllt stein. Muren hvilte pd det oppgravete par-
ti pa disse masser, og det er sannsynlig at den i de estligste
ca. 20 m av tomten stdr pa liknende masser,

Det ble besluttet a utvide underseokelsesprogrammet til:

1. A forseke a bringe fundamenteringsforholdene for muren lungs
ostligste 20 m av tomten narmere pa det rene.

2. A supplere sonderboringene for selve bygningen pa steder
hvor fjelldybdene var uregelmessige, for & kontrollere at
ikke boringene var stansct mot stein.

3. A bestemme fasthetsegenskapene av lesavlagringene, slik at

stabiliteten av utgravningen pd det parti hvor muren ikke
sto pa fjell, kunne klarlegges.

UTFORTE UNDERSOKELSER

Markundersekelser

Markundersokelsene ble igangsatt 25.1.1966 og avsluttet
i e9 6 62

Borhullene er som ved forste underseokelse, utsatt i marken
pa grunnlag av arkitektens tegning ved utmil fra eksisterende
bebyggelse.

Det er utfeort maskinslagsondering til fjell i 6 hull, hvis be-
liggenhet fremgir av bilag 13. Her er ogsd dybdene til fjell,

de



terreng- og fjellkoter pafert. Alle borhullene er nedfert
til antatt fjell. I bilag 2-7 er bortid pr. m borsynkning
opptegnet i diagram. (Bormetoden er beskrevet i redegjerelse
av 21.1.1966. )

Det viste seg umulig med det forhandenverende borutstyr &
trenge ned gjennom fyllmassene langs murfoten pd det parti
hvor denne ble antatt 4 sta pa fyllmasser. Dette md i til-
fellet gjores med vesentlig grovere utstyr.

Til opptaking av uforstyrrete prever benyttes et utstyr be-
staende av tynnveggetce stalrer hvori det taes preover med 80 cm
lengde og 54 mm diameter. Hele sylinderen sendes i forseglet
stand til laboratoriet.

Det er foretatt slik prevetaking i ett hull, hvis beliggenhet
fremgar av bilag 13. Prevetakingen er feort til fjell. Ter-
rengkote, bordybde og fjellkote er de samme som for det nar-
liggende sonderborhull.

Grunnvannstanden er forsekt malt i prevetakingshullet, men

det opptradte ikke fritt vann i dette hull i den tid det ble
iakttatt,

Labhoratoricundcrsokelser

For a fa et alminnelig kjennskap til materialenes egenskaper
er folgende data bestemt pa prever fra alle prevesylindre i
den utstrekning materialenes karakter tillot dette:

1. Vanninnhold, angitt som vektprosent av terrstoff.

2. Plastisitetsgrenser, d.v.s. grensevanninnholdet for materi-
alets plastiske omrade i omrert tilstand, angitt som vekt-
prosent av terrstoff.



3. Romvekt, dels av hele den opptatte preve, dels av en
mindre utskdaret del av denne.

4. Skjerfasthet,

a) ved trykkforsek, hvor et av materialet utskdret
prisme bringes til brudd ved sammentrykking i lengde-
retningen,

b) ved konusforsek, hvor inntrykket fra en nedfallende
stdlkonus miales og omregnes til skjerfasthet ved
hjelp av cn kalibreringstabell.

5. Sensitivitet, d.v.s. forholdet mellom skjxrfastheten be-
stemt ved konus for uforstyrret og for helt omrert preve.

Resultatene av ovenstiende undersekelser er angitt i borprofil,
bilag 8, hvor det ogsd er gitt en jordartsbetegnelse oppsatt pa
grunnlag av besiktigelsc av materialene og utfert kornfordelings-
analyse. De benyttete signaturcr og jordartsbetegnelser cr an-
gitt i bilag 1. |

Kornfordelingen bestemmes dels ved sikting, dels ved hydrometer-
analyse. Slik undersegkelse er foretatt for 4 prever. Resul-
tatene er vist i diagram, bilag 9-10.

GRUNNFORHOLDENE

Resultatene av de utferte underseokelser fremgdr av de under
beskrivelsen av disse nevnte bilag. Signaturer og betegnelser
som ikke fremgar av disse, cr angitt i bilag 1. Her er ogsa
angitt skalaer for de anvendte uttrykk for fasthet, sensitivi-
tet o.s.v. som er benyttet. Grunnforholdene kan pa grunnlag
av de utferte undersekelser beskrives slik:



(Se ogsd undersekelser beskrevet i redegjorelse av 21.1.1966. )

Som det fremgar foran, er det ikke lykkes 4 bestemme fjellets
beliggénhet langs murfoten pa det parti hvor det er,séiisynlig

at muren ikke star pd fjell (unntatt hull 16}). Buv de tidligere
bestemmelser av antatt fjell her {borhull .13) presenterer
antakeliz en stein. lykkelsen av fyllmasse ogrlosavlagringer er
pad det undersokle partiet opp til 7-8 m.

Sonderboringene til fjell i den evrige del av tomten har ikke
endret bildet av formasjonene.

Losavlagringenes beskaffenhet er kjent bare i ett hull (bor-
hull 3). Det er imidlertid sannsynlig at det er de samme mas-
ser som gir igjen over hele tomten, men man ma regne med at
fastheten kan variere. I det undersekte hull bestar lesavlag-
ringene under et 0,4 m tykt sjikt av matjord, av leirig silt.
Materialet danner en fast terrskorpe ned til 2,0 m dybde. Her-
fra avtar fastheten jevnt mot fjell, og materialet md ved fjell
betegnes "middels fast". Materialet er lite til middels plas-
tisk og lite sensitivt. Over fjell er det ot sandlag pd 0,3 m
tykkelse.

Grunnvannstanden har ikke latt seg male. Den ligger antakelig
i heoyde med sandlaget, eventuelt lavere.

STABILITETSFORHOLDENE

Stabilitetsforholdene pi det partiet hvor muren er fundamentert
pd fylling og utgravningen har minst avstand fra muren (snitt
2-2), er vurdert. Det foreligger ikke tilstrekkelig materi-
ale til 4 gjennomfere en fullstendig stabilitetsanalyse, fordi
egenskapene av vegfyllingsmaterialet og av losavlagringene un-
der disse mot fjell ikke er kjent. Ved imidlertid 4 gjoere vis-
se antakelser ut fra de kjente verdier i borhull 3, er en be-
regning gjennomfert. Denne viser at den stabilitetsmessige
sikkerhet ved utgravning pa dette parti er helt utilfredsstil-
lende.



For utgravning skjer her, er det derfor nedvendig 4 tilveie-
bringe en stabilisering. Den rensligste lesning i denne for-
bindelse er antakeligvis nedramming av en stdlspuntvegg til
fjell med stagforankring i fjell og boltesikring av foten.
Spuntvegg vil bare vere nedvendig i en lengde pi ca. 8 m.

Det er antakelig mulig 4 unngd denne spuntveggen ved & velge
en sindrig fremdriftsplan og ved & feore veggene ved det mest
utsatte bygningshjernet til fjell. Hvilken lesninz som her bor
velges, vil vere avhengig av hvilket anleggsutsiyr som lettestl

disponeres.

Det skal pekes pd at savel provisoriske som permanente kon-
struksjoner md beregnes for belastningen fra vegfyllingen,

Det er her antakelig umulig 4 fa narmere opplysninger angi-
ende de bestemmende massers egenskaper, og det vil derfor vere
nedvendig a gjere relativt ugunstige antakelser.

Det skal videre pekes pd at det som nevnt i redegjerelse av
21.1.1966, er nedvendig av hensyn til muren & vise stor for-
siktighet ved gjennomfering av sprengningsarbeidene; pi det
parti hvor muren ikke star pa fjell, er den i denne henseende
spesielt utsatt.

Det som forevrig tidligere er sagt om stabilitetsforholdene
for prosjektet, er ikke endret.

Nar det gjelder fundamenteringen av bygningen og utferelse
av fundamenteringsarbeidene, gjelder fortsatt det som er an-
gitt i redegjorelsen av 21.1.1966.

Oslo 14.2.1966
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SIVILINGENI®R PER A. MADSHUS
RADGIVENDE INGENI@R - OSLO

Bilag 1

TEGNFORKLARING OG NORMER FOR BETEGNELSE AV JORDARTER

SIGNATUR

rat| CGrus og
a?, stein

J0B F.L.200

FAM 04

| 7:r| sand

Silt

| V/ Leire

\/
M

Fylling

Mat jord

1 Torv

SKJERFASTHET

SENSITIVITET

Sensitiviteten er
forholdet mellom
skjerfastheten i

| uforstyrret og
fullstendig omrort
tilstand

KORNFRAKS JONER
Kornsterrelse Betegnelse
>20 mm| Stein
20 - 6 mm Grov Bt
6 - 2 mm Fin
2 - 0,6 mm Grov
0,6 - 0,2 mm| Middels Sand
O'2 - 0.06 mm Fin.
0,06 - 0,02 mm, Grov
0,02 - 0,006 mm| Middels Silt
0,006- 0,002 mm| Fin
< 0,002 mm Leire
Skjarfasthet | Betegnelse
< 1,25 t/in2 Meget blet
1,25 - 2,5 t/m2 Blet
2.5 = % t/m?| Middels fast
5 - 10 t/m?| Fast
>10 t/'n2 Meget fast .
Sensitivitet Betegnelse
1 -4 Lite sensitiv
4 - 8 Sensitiv
8 - 32 Kvikk
> 32 Meget kvikk
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