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2. R-865

INNLEDNING:

Etter oppdrag fra 0Oslo veivesen, rekvisisjon nr. 16808 av
12/2-68, har Geoteknisk konsulents kontor utfert grunn-
undersegkelser for kryss Nedre Kalbakkvel -~ @stre Aker vei,

vei 5342 samt vei 5341, Tidligere er det utfert boringer i
dette omrddet for @stre Aker vei. Disse boringene er om-
handlet i v&re rapporter R-134 del 1 - 5. Videre er det

ogsd tidligere utfert noen boringer for kryss Nedre Kalbakkvei -
Hovedbanen. Disse boringene er omhandlet i var rapport R-452.

MARKARBEIDET:

De siste boringene er utfert av borlag fra vart kontor.

Stort sett er boringene konsentrert i omréddet hvor vel 5342
krysser Nedre Kalbakkvei. I alt ble det utfert 5 slagboringer,

5 dreieboringer, 4 skovlprever, 1 prevetaking samt 1 vingeboring.
P& situasjons- og borplanen bilag 1 er borpunktene tegnet inn.

GRUNNFORHOLDENE

@stre Aker vel gir i bro over et trangt nordserglende dalsekk.
Fra nord skjerer Nedre Kalbakkvel seg i spiss vinkel ned i
dalsskket under @stre Aker vei. I bunnen av dalsgkket ligger
kotehsyden pd ca. 107. PA nordestsiden av dalsekket ligger
koteheyden p& ca. 120.

I dalsskket varierer dybdene til antatt fjell fra 4,’mi bor-
punkt 11 til 13,7 m i borpunkt 4. Preoveserien som er tatt

opp ved borpunkt 4 viser at lesmassene her bestldr overst av

ca. 1 m terrskorpeleire. Under terrskorpeikaget har en middels
fast leire med et vanninnhold p& ca. 25 %. Leiren er noe =y
sand og steinblandet. Bllagene 2 og 3 viser resultater fra
preveserie og vingeboring ved borpunkt nr. 4. Lenger ser i
dalen hvor bordybdene er mindre, synes lesmassene & va&re

noe fastere.

P& nordestsiden av dalsekket varierer bordybdeme fra 9,3 m i
borpunkt 7 til 27,7 m i borpunkt 1. Boringen i punkt 1 er
stanset opp 1 losmassene, mens de evrige slagboringene er
stanset pd fjell eller i meget faste lag. Skovlingene som

er utfert i dalsidene viser at en her har 4 - 5 m terrskorpe-
leire. Under terrskorpelaget antar en &4 ha middels fast leire.

Vei 5341 blir liggende parallelt med @stre Aker vei over en
strekning av ca. 500 m. Denne strekning kommer innen omrédet
Tinnerud - Alfaset - morenen g en fant det ikke nedvendig

84 utfore grunnundersekelser her. Terrenget langs veitraséen
er noe forandret 1 den senuwwe tid. SAledes er dalsskket ved
pel 40 for en stor del igjenfylt.
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STABILITETSFORHOLDENE:

Tverrprofilene for Nedre Kalbakkvei pel 100 - 108 viser at
stabilitetsforholdene for ferdig vei vil bdli gunstigere enn

for naturlig terreng i dette omrddet. Videre vil her fyllingene
for Nedre Kalbakkvel og vel 5341 motvirke hverandre stabilitets-
messig.

Vei 5341 blir liggende pd en ca. 10 m hey fylling der denne
veien krysser dalsgkket. Stabilitetsberegninger viser at en
vil f4 for dArlig stabilitet for denne fyllingen ndr den er
etablert 1 full heyde. Det ber siledes legges ut kontra-
fyllinger til kote 111 ca. 15 m ut fra fyllingens fot.
Imidlertid er ikke dette nevendig pd sersiden av fyllingen
dersom Nedre Kalbakkvel og vei 5341 etableres pd dette sted
for fyllingen 1 vei 5342 er lagt opp i full heyde. Bilag 4
viser et tverrprofil med innlagte glidesirkler for vei 5342
ved pel nr. 11.

SETNINGER I UNDERGRUNNEN:

Leirmassene 1 dalsekket mi4 antas & vere overkonsoliderte og
en kan séledes regne med bare smd setninger i undergrunnen.

KONKLUSJON:

Der hvor nedre Kalbakkveli krysser under @stre Aker vei, har

en et nordserglende dalsekk. Lesmassene i dalbunnen bestér
vesentlig av middels fast leire som er noe sand og steinblandet.
I dalsidene har en 4 - 5 m terrskorpeleire sverst og under dette
antar en & ha middels fast leire. Vel 5341 glr parallelt med
@stre Aker vei over en strekning av ca. 500 m. Lesmassene
bestdr her vesentlig av morenemasser,

Vel 5342 krysser dalsskket pd en ca. 10 m hey fylling. For & -ha
tilstrekkelig sikkerhet mot utglidning er det her nedvendig

84 legge opp motfyllinger til kote 111. P& sersiden av fyllingen
er det ikke nedvendig med motfylling dersom Nedre Kalbakkvei

og vel 5341 etableres fer fyllingen i vel 5342 er lagt opp 1
full heyde.

En reiner med at leirmassene i dalbunnen er forbelastet og en
kan s@ledes vente bare smé setninger i undergrunnen.

Der hvor Nedre Kalbakkvei og tilstetende ramper gdr i skjsring,
har en ganske tykke torrskorpelag og de masser som skal tas ut
skulle derfor vere godt egnet til opparbeidelse av fyllingene
ndr disse legges ut pd forskriftsmessig vis.

Geoteklisk konsulent
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Bilag A

Beskrivelse av_sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm boratenger i-1 m 1en§
som skrues' sammen med glatte skjoter. Boret*sr nederst for

med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm., Spissenier vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pé venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: (RANSONDERING)

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i .3 m lengder med glatte skjeter, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhpyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hardhet. Videre medforer denne lose spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken., -
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles } et diagram som engir rammemotstanden Q .

Rammemotstanden beregnes slik: Qo = W H hvor W er loddets vekt,

H er fallhoyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il

fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det ‘anvendte borutstyr bestidr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt

med en spiss.
Dette utstyr rammes +il antatt fjell eller meget feste lag med

en Cobra bormaskin.

. SLAGBORING:

Det anvendte borufstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil

antatt f3e11 er n&da. (Bestemmes ved fjellklang).

 SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange $" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder,

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé& rerene, stremmer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes 1 finkormige masser t1il relativt store dyp.



Bilag B.

Beskrivelse av prgvetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i uarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelpreveteker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diasmeter 54
mm presses nea 1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utedyr kan anvendes i kohesjonsjordarter

o€ 1 friksjonsjordarter n&r disse ligger over grunnvannsnivéet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestldr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltefdpning, lest opplagret med en
dreiefrihet pd 90° pd en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetekeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

"Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes ferst 1 wuforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene utfeores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere oppmerksom ré
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

Skaerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen <=1ik at leira omreres

for mAdlingen.

PIEZOMETERINSTALLASJONER:
Til mdling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved péskrudde rer. TFra filteret fores plast-

slange opp gjennom r:orene., Flilteret med forlengelsesror pres-
ses eller rammes ned 1 grunnen. Systemet fylles med venn og
men mdler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstenden
1 plastslangen.

Poretrykksmédlinger m8 som regel foreghd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med arstid og nedbersforhold




Bilag C

Beskrivelse av vanlige laboratorieunderseckelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet p&d grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det
skdret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. '

Dernest blir felgeqde bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde. ,

1

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrensen w5 angir)henhpldsvis

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
meteriale. Plastisitetsindeksen I, er differansen mellom
flyte- og utrulilingsgrensen.

" Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av

jordartenes egenskaper. Et naturlig varninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver preve.

Skjsrfastheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforssk.

_ Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut

i senter av opptatt prove, & 54 mm. Det er gjennomgéende

.utfert to trykkforsek for hver preve.
.Det tas hensyn til prevens tverrsnittsgking under forseket.
- Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten. :

Videre er -‘uforstyrret’ skjsrfasthet s og omrert skjsrfasthet
8' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode +til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus

.med bestemt form og vekt mldles og den tilsvarende skjerfast-

hetaverdi tas ut dv en tabell.

'Sensitiviteten S, = S, er forholdet mellom skjerfastheten i

______________ +
uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

_Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.
Ved smd omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

. liten.



--—-«-‘—.—---—--'-‘

: 7 }
TEGNFORKLARING
e

olerrengioie g .y, | Malestokk
Antatd £ell .
O Lreisborirg l ZNED/?E KALBAKK VEL | 4 1500 g
0 Slagborirng ¢ \Q
@ Provetoking ] P . R- 865 5
@ Skovelboring | Situasjons-o 6::; 2 feig /|
x l/,.” é’éo"”j & OSGL?ekr!i(skoanshzlem —DQIOAUQ ési
( ) R.’n!{r/(%i QB/JC s

f



RISV

.G SK KONSULENT
‘:g;;;g”;f b g Hl 4 ARG S
wa. 026 | ™™ | oppdrag R-B65
oo NEDRE KALBAKKVE! X 0. AKERVElms . S2rom | " | ome Aug. 68
3 5| | vanninnhoid  w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkfors sk o] Sensi
§ Jordart 3 c | Plastisk omrdde  Wp—iw_ vekt | Konusforsgk ¥V, Vingeboring <+ tivitet
= &l & 20 30 40 50°%% Y3 2 4 6 8 10 Ym? i
7
enk.stein og fin sang 4 /98| ¥ S O 15
LEIRE |
enk. sma stem QZ 12201Y v
enk Slorsiein cyxwd'.':J 3 - 197 v \v) /2
storsiem It /.95 % i
S R 7w
Sstemn é 5 1 2.0 o
erile. Storstm ff 6L 1.92 ﬂ ’ 2
Z=
Bl 191« o | lslisl 4
e Zn v 0o
err? L Al
) §_ t 1.96
ot oy i dIT T, 20l | LI e
¢ — {
r i
Avs/utlet |
15 |
20
1
25 y =

Skire 200



Qg UV

Oslo kommune
Geoteknisk konsulents kontor Hal:_ % Bilag: 3
Vingeboring Nivd._/07. 6  Oppdr.: R~865
| Sted: NEDRE KALBAKKVE] | Ving: 54mm  Dabo: Aug. 68
S Syarfasthel tim® densi-
k 5 4
il - LN J.4 5 6 7 8 9 |tvitet
e il
} 2
LEIRE )é
m [Sand og ste€rn 2
I / 4 . i % 2
\
. : 3
2
4 2
e 3
Avsluifet
W T—
10
- MI——'*I
15
I
20
-
T
BB S W -




“jo1 ey
x
Q
AR ﬁu,
Borpht.nr 4 8N | % w (o
] = ]
FNlaea |8
X ©
>
g e
/2o k Wm
bote /20| m iy s 5
M_ ~ mm
NI o}
m L|2é
e Wl v US
x N
N R
\
R
Yo \ /Y
- :
— le
T
\oo./
/o5
/oo
" . S /oo
F uten \BQ\.N\S\N% angr Srkkerpetstakior mea x‘os\\b.\%\\\.\y\ | . _
\.-\.\VNQ\ —_— — L —_— o — Q\ﬂ) e B o N * m
Ao \.\\\Vuh

Ofsat trykk: Pils og Yotolaborstorist. Dalc




