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Bilag 12
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» 68t

6. juni 1957.

Boreplan, med fjelldybder og soneinndeling etter
mu'zmniermgu’ntoggr. < :

Profiler med diagrammer for ramsonderingene.
Resultat ev vingeboringene.

" " privetaking.
. " Sdometerforsck.
8tabilitetsanalyser.

Grunnlaget for setningsberegningen.

Diagram for bestemmelse av setningene under et
hjorne av €t platefundament.

Diagram for bestemmelse av setningene under midten
av et platefundament,

Plagran for bestemmelse av setningene under midten
av en sdle.

Belastningstabell for belighus.
Tillatt belastning for fundament pd leire.
S8ignaturforklaring.




Innlednings:

I 1.del " Sammendrag og konklusjon " av geotekniske under-
sokelser for bebyggelsesplan far Tveten-Hellerud er det hen=-
vist til en mere detal)ert behandling av resultatene.

Omriadet er delt i tre. 1 denne rapport behandles et .ca. 200 m
bredt og 450 m langt felt ved Tvetenveien norddst for Tveten

gérde (se bilag 1.)

Markarbeidets
Markarbeidet er utfért av borelag fra Den geotekniske konsulents
komtor.

Arbeldet har bestitt av ramsonderinger og dreieborin-
ger i et rutenett pid 20 x 20 m, henholdsvis 20 x 40 m.
Dessuten er det utfort 7 vingeboringer og 7 prioveserier.
Beliggenheten av borpunktene er vist pa borplanen bilag t.
Vingeborresultatene er vist pad bilagene WO0=45.

Ramsonderingt

£t 0 32 mm borstil rammes ned i marken ved hjelp av et fall-

lodd. Borstalet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjo-
ter, og borstilet er nederst smidd ut 1 en spiss. Ramloddets
vekt er 75 kg. og fallhGyden holdes lik 27, - 53 eller 80 cm,

avhengig av rammemotstanden. Antall slag pr. 20 cm synkning

‘av boret noteres, og resultatet framstilles i et diagram som

anglr dynamisk rammemotstand, Qo, i tonn, vekt av lodd gange

fallhoyde dividert p& synkning pr. slag.

Dreieborings

Det anvendte borutstyr bestidr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. DBoret er nederst fore
synt med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste side~
kant 30 mme Spissen er vridd en omdreining. DBoret drives
ned ved minimumsbelastning, idet belastningen tkes stegvis
opp t11l 100 kge. Dersom boret lkke synker for denne belast-
ning, foretas dreining.

Man besteumer antall halve omdreininger pr. 50 cm 1 relativt
homogene lag og 1 andre tilfelle pr. 20 em. '

Gjennom den Svre del av den faste torrskorpe er det slatt ned
et 30 mm jordbaor. :



Erdyvetakings

Med det anvendte provetakingsutstyr opptas priver i tynne-
veggede rustfrie stilror med en lengde pd 80 cm og diameter
5% mm. .

Hele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til
laboratoriet.

Yingehoring:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

kYt vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt red en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnir brudd. E
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjarfastheten.

Grunnens skjarfasthet bestemmes forst 1 "uforstyrret’ og

etter brudd 1 owrvrt tilstand.

Milingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene nd en vere oppmerksom pa
at milingens kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i gruanen. ’

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den milte verdi kan bli for lav dersom det pres=
ses en stein foran vingen, slik at leira omrdres for malingen.

skovlborings

Skovlborutstyret bestir av et skovlbor, som er en spade formet
som en sylinder med apne sider og bunn, og et nodvendig antall
av forlengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til & f4 opp omrort masse i
kohes jons jordarter.

Prdver av jorden tar man pa glass for hver halve meter eller
av hvert lag dersom lagtyklcelsen er mindre.

Laboratoriearbgides
En del av proveseriene er understkt pid den geotekniske konsue-

lents laboratorium, og de Svrige pé&d ing.firmeset 5j. Eaukelids
laboratorium,. '

Resultatet av laboratorieunderslkelsene er vist i bilag 46 - 60.
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Romvelkt (t/m3) vat vekt pr. volumenhet.
Vanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast

gtoff. Det blir utfért flere bestemmelser av vanninnhold fore
delt over provens lengdee.

Elvtezrensen W, (%) og utrullingsrrensen Wp (%) er bestemt
etter metoder normert av American Society for Testing Materials

og angir henholdsvis hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk
omrade av omrort materiale.

Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte=- og utrule
lingsgrensens Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en
bedommelse av jordartenes egenskaper. Et naturlig venninne
hold over flytegrensen viser for eksempel at grunnem blir
flytende ved omroringe.

Skilerfostheten s (tf/m) er bestemt ved enaksede trykkforssk.
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hoyde 10 cm skjeres ut 1
senter av opptatt prdve, 0 5% mm. Det er gjenncmgiende utfirt
to trykkforsck for hver prive.

Det tas hensyn til provens tverrsnittsdking under forsdket.
Skjzrfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret® skjazrfasthet s og omrdrt skjsrfasthet
8’ bestemt ved konusforsck. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjarfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt midles og den tilsvarende skjarfast-
hetsverdi tas ut av tabell.

’

densitiviteten S, = §T er forholdet mellom skjarfastheten i
"uforstyrret" og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitie-
viteten bestemt pa grunnlag av konusforsoke

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.
Ved smi omrcrte fastheter vil imidlertid selv en liten frike
sjon 1 vingeboret kunne influere sterkt pa det registrerte
torsjonsmoment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor
blir for liten.
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Prinsippet ved Sdometerforsdkene er at en skive av lelire med
diameter 5 em og hifyde 2 cm belastes vertikalt.

Proven er innesluttet av en stilsylinder og ligger mellom 2
pordse filtersteiner. Lasten piftres stegvis, og sammentryke~
kingen av prdven observeres som funksjon av tiden for hvert
laststeg. Forsikene gir grunnlag for beregning av de totale
setninger 1 marken, og tidssetningsforlipet.

Saskrivelse av grunnforholdene:

En terreng-forsenkning med mindre forgreninger finnes nordvest
for Tvetenveien. I bunn av denne forsenkning gir en mindre
bﬂkko

Vest for forsenkningen er terrenget rel. plant og ligger mellom
kote 145, og kote 147, mens det st for ligger mellom kote

%5 og kote 148.

De bestemte dybder til antatt fjell viser tilsvarende for-
senkninger i fjelloverflaten, men ikke s& markert som i terreng-
overflaten.

Vest for bunn av forsenkningen er dybdene til antatt fjell

10 « 21 m, 1 denne 5 = 20 m og 5st for 8 = )k m.

En rekke profiler med resultatene av ramsanderingeno er Opp=~
tegnet pa bllagene 2 - 12,

Med noen f& priveserier er det ikke mulig 4 fastlegge alle
variasjoner 1 massene over fjell. Men et grovt bilde av for-
holdene skulle man fi4 av de opptatte priver.

Uverst er en & - 5 m tykk tbrrskorpe, som i omridet langs bekken
er noe oppblodte

Under torrskorpen har man lag av henholdsvis siltig eller sand-
og grusblandet leire.

Ga. 10 m u.t. or det lokale grus- og finsandsjikt.

Leirene kan karaktgriseres som sensitive til meget sensitive,
med et gjennomsnittlig venninnhold pd 33 %. | ‘
Gjennomsnittlig skjarfasthet pd den nordre halvdel er noe la=-

* vere enn pd den sdrlige. Den ligger for omréddet mellom % og
ét/ﬂo |
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Jordartsbeskrivelse og diagrammer for skjazrfasthet, romvekt,
vanninnhold og sensitivitet finnes pd bilagene 40 - 57.

Bekkedalen med avgreninger kan for framtidig hoybebyggelse
reise stabilitetproblemer.

For & vise hvor stor sikkerhet en hioybebyggelse har, nar den
ndr fram til de pa bilag 1 stiplete linjer, er det pa bilag
61 og 62 vist resultatene av en stabilitetsberegning. Sikker-
heten er angitt ved bokstavet Fr. Vesentlig avgravaninger 1
bekkedalen kan redusere sikkerheten betydelig. En utnyttelse
av bekkedalen tll underjordiske garasjer kan sannsynligvis
glennomftres nar man fastlegger enhetenes beliggenhet under
hensyntagen til omriadets stabilitet. Dette bor derfor behande
les i samarbeide med en geotekniker.

Etter bygningens stdrrelse kan forskjellige fundamenteringsme=
toder komme pia tale.

Pa bilag 1 er omrddet delt inn 1 soner. Innenfor hver sone
er angitt fundamenteringsmetoder, pi grunnlag av tillatelig
_belaestning, som teknisk og Ckonomisk er forsvarlig for hus

med et bestemt antall etasjer.

De fundamenteringsmetoder som er tatt med er:

1+ Hus.pa saler.
2. Hus pa hel plate ( eventuelt flytende fundamentering ).
3+ Hus pd pilarer eller peler til fjell. |
Kombinas)Jon av disse kan forekomme 1 spesielle tilfelle
og ligger derfior utenfor den generelle byplanlegging.

.Tillatelig belastning pi grunnen er bestemt ved de formler
som er angitt pa bilag 67.

Em belastningstabell for bolighus, er utarbeidet av bygnings-
avdelingen ved Byarkitektens kontor, bilag 66.

I bilag 1’5 nedre hjorne til hoyre er en forklaring pi de ane
vendte signaturer.

Ved direkte fundamentering pd leirene er sonegrensene bestemt
ved sikkerhetskoeffisienten, F - 2,5, mot gruanbrudd.
Torrskorpens skjarfasthet er, pa grunn av sprekkedannelser i
denne, ikke noe uttrykk for leirenes styrke og anvendes derfor
ikke.
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Eventuell torrskorpe under fundamenteringsnivad kan man beirak-
te som en del av sdlen og forutsette at fundamentaslasten for-
deles over fundamentets bredde pluss tykkelsen av torrskorpe=~
laget . under fundamentet.

Bygningene kan ikke plaseres vilkarlig innenfor de enkelte
soner. NA&r man piforer massene over f£jell en tilleggsbe-
lastning, blir de trykket sammen. Setningenes storrelse er
bl.a. avhengig av leirlagets mektighet, fundamentets form
og tilleggsbelastningem. For et framtidig hus kan storre
differenasetninger av rundamentene vzre skadelige.

Diffegenssetningenes stérrelse kan reduseres ved at bygningene
plaseres slik at det blir minst mulig variasjoner i dybden til
fjell under de enkelte bygningers fundamenter.

Dersom det er mulig bdr man anvende "flytende fundamentering".
Det vil si at man for kjeller graver ut en jordmengde lik
vekten av det prosjekterte hus og setter det pad en plate.

De utgravete masser mid ikke legges ved huset, men mi fjernes.
Ved en "flytende fundamentering® star man friere ved plase-
ringen av husene, da dybdene til fjell dermed ikke influerer
vesentlig p& differenssetningene. DLlerimot md fundamenteringse~
arbeidenes utfdrelse vies spesiell oppmerksomhet.

Plasering av overflodige masser rundt bygninger som funda-
menteres direkte péd leiren md utfores i samarbeide med en

geotekniker da konsentrerte oppfyliinger kan medfire meget
store differenssetninger.

Nyere byggematerialer er mere setningsfclsomme enn tre og
murstene.

Tillatelig differenssetninger er det derfor vanskellig i oppgi,
men et vanlig hus kan under normale betingelser tile differens-
setninger p4& 2.0 « 3.0 cm.

Valg av fundamenteringsmetode og byggemateriale bdr sees i
sammenheng og droftes med en geotekniker,
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Til hjelp for byplanleggeren ved den forste plasering av
husene er diagrammer for setningene under et hjdrne og under
midten av et hus ( 10 x 35 m ) fundamentert pa hel plate og
under en sile ( bredde 2.0 m ), angitt som funksjon av tile
leggsbelastningen pd grunnen og dybden til fjell.

P4 bilagene er angitt 1nitialsetningena,<5i, setninger som
kommer under bygningens oppfdring, og konsolideringssetningene
Jc’ som kommer over en lengre tldsperiode. Totalsetningen,v,

er swmen av initial- og konsolideringssetningen.,

Ved disse diagrammer far man kun gp orieatering om setningenes
storrelse. Ved & ga inn i diagrammene med de forskjellige dybe
der til fjell under et fundament, kan man fi et groyt bilde

av differenssetningenes storreclse.

Det pnderstrekes at mere detaljerte grunnundersckelser, mé
gjennomfores fur detaljprosjektering pabegynnes, spesielt for
blokker som skal fundamenteres direkte pi le irmassene.

Den geotekniske konsulent
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Belastning p4 grunnflater for
bolighus

Utarbeidet

av bygningsavdelingen

ved Byarkitektens kontor.
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05L0 KOMMUNE Tillatt belastning for
Georeknisk konsulents fundament pd /esrre.
kontor: :
Bilag : &7
¢ T-T
' rI// /4 'n- ar V;
(8) = D>
.R 22
>
Sentriske , grurnne Sentriske .dype
Beereevne foktor
/0
L
M
X el T o
L 7 // o N Rt N ¥
v By o P " B0 lang strak?,
% sl / e ng strakife
¥
§ 3
Q 4‘ ; |
/ 2 ” o d 5

Dybde og breddeforsrole], s

9a=/\4£—+y0

der,:

N.: Dimensjonslés boereevnefaktor som fas ut av kurven e 1 1g,
s= 3y ~Midlere udrenert skjertasthet langs brudd linser .
F= Sikkerhetstakior
D= Dybcle lqveste terreng #il underkant fundarmernt
y = Midlere romvekt over fundarment plonet.

Valg av sikkerheksfakfor:

Forutsalt neyaktrig bestemmelse av skjeerfasthetern kan en regne
med 7=2,0.

Ved fundamentering ov stgrre byggverk firddes & ghe
sikkerhels foktoren 11/ 25.




Oslo Kommune

Den geotekniske komsulent

Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordarter

slgnatur

@ £yvlimasse

es

:°: 6rus
Sond
S

7/ Lee

% ‘

77— 76)‘!’6@

m‘lﬂf Anl. fjel/

L /kke _//"e//

Nole larr
HNole /.’/

Senaitivitet

Mullnr: O

stendig omrirt

Dybde 11/,

Bensitivitet er ferhol-
et mellom skjarfasthes
en 1 uforstyrret

°2u.

Xornfraksioner
Kornstirrelse Betegnelse
> 20 mm 8tein
20 6 mm Grove- grus
6 - 2 mm Fine
2 "006 mn Gm-‘
006 =02 mm Mellom- sand
0.2 =0.06 m;n Fine-
0.06 «0.002 mm 8ilt
< 0,002 mm Leire
Skimrfasthet
S8ki=rfasthet Betegnelse

< 1.25 t/m°| Meget blit
1,25 - 2.5 t/u°| Bist -
25 «5 t/m°| Middels fast
5§ «10  t/we| Past

> 10  t/m°| Meget fast

Sensitivitet Betegnelse
1 -4 Lite sensitiv
b =« 8 Sensitiv
8 - 32 Evikk
> 32 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som I
omrort tilstand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikkleire".

ey 85






