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Bilag 1: Situasjon- og borplan. 

" 2: Profilene 032 + 8 - 017, 017 - O+ 9 (V.P.) og O+ 9 
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11 6: Diagram til bestemmelse av kritisk graTedybde for 
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Inpledning: 

Vann og' kloakkvesenet har i forbindelse med utbygning av Kringsjå­
arealet anmodet den geotekniske konsulent om å utfore grunnunder­
sijkelser for en prosjektert overvannsledning for den del av are­
alet som har nedslagsfelt til Sognsvannsbekken. 

Formålet med undersokelsen var forst å undersoke om det var mulig­
heter for å legge ledningen i tunnel under Sognsvannsbanen. 
Senere er tras•en blitt forlenget slik at dybder til antatt fjell 
eller taste lag skulle bestemmes på en lengere strekning nedenfor 

.Sognsveien. 

Karkarbeidet: 

Borlag fra kontorets markavdeling har utfort.en rekke slagboringer, 
dreieboringer og en prijveserie langs den foreslåtte tras•. 
Beliggenheten av samtlige punkter er vist på bilag 1. 
Tras•en er utstukket av Vann og kloakkvesenet som også har nivel­
lert inn punktene. 

Nedenfor gis en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder: 

Slagboripg: 

Det anvendte borutstyr består av et sett 25 mm borstenger med 
lengdene 1, 2, 3, ~, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang.) 

Dreieboring: 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i 1m lengde som 
skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt med en 
20 cm. lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm. 
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimuml­
belastning, idet belastningen okes stegvis opp til 100 kg. Dersom 
boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining. 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm. synkning av boret. 

Gjennom den ovre del av den faste torrskorpe er det slått ned et 
30 mm jordbor. 
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PrSiyet,k1pgæ 

Med det anvendte prHvetekincsutstyr opptas prover 1 tynnveggede 
rustfrie stålrijr med en lenade pl 80 cm. og diameter 5~ mm. 
Hele sylinderen med prHven sendes i forseglet stand til laboratoriet. 

Lab9ratQr1eundersOkelser; 

De opptatte pr~ver er undersokt på kontorets laboratori~ 
De utoratyrrede prlver blir skjovet ut av sylinderen. 
Deretter blir det skåret av et tynt lag 1 provens lengderetning, 
og dette laget blir torket langsomt ut ror konstatering av eventuell 

· lacdeling. 

Med prHvene blir t~lgende bestemmelse~ uttort: 

Romvekt d: (t/a3) Tåt vekt pr. volumenhet. 

yonn1nphold W (~) angir vekt av vann 1 prosent av vekt aT tast storr. 
Det blir uttHrt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt over 
prtSvena lengde. 

Flytegrensen WL (3) og utru!ltngsgrensen WP (~) er bestemt etter 

metoder normert av American Society ror Testin& Materiala og angir 
henholdsvi~ hoyeste og laTeste vanninnhold for plastisk område av 
omrHrt materiale. 

tt Plast1aitets1pdgkJen Ip er differansen mellom tlrte- og utrullinga­
grensen. Disse konsistenagrenser er meget viktige ved en bedommelse 
av jordartenes egenakaper. Et naturlig vanninnhold over flytegren­
sen viser for eksempel at grunnen blir flytende ved omrØring. 

Sk3ærfastbeten s (tt/a2) er bestemt ved enaksede trykktorsok. 
Pr~ven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 em. skjæres ut i 
senter av opptatt prtive, Ø 5'lf. mm. Det er gjennomgående uttort to 
trykktorsok ror hver prtSve. 

Det tas hensyn til prijvens tverrsnittsoking under forsoket. 
Skjerfaatheten settes lik halve trykktastheten. 

Videre er "uforstyrret• skjærtasthet s og omrort skjærtasthet s' 
bestemt ved konustorsok. Dette er en indirekte metode til be­
stemmelse av skjærtaatheten, idet nedsynkningen av en konus med 

bestemt form og vekt mAles og den tilsvarende skjærtasthetsverdi tas 
ut av tabell. 
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Sensitiviteten St • & forholdet mellom skjærtastheten i 

s' 
nutcarstyrret" og omrort til•tand. I laboratoriet er sensitiviteten 
bestemt på grunnlag av konusforsok. 

Videre er sensitiviteten beregnet ut rra vingeborresultatene. 
Ved små omrtsrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
1 Yiacebaret kubn• intl~re sterkt på· det registrerte torsjonsmo­
ment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir tor ii~en. 

Bts1trivelse ay grunnforholdene: 

Der tras•en skj.rer SocnsT.annsbanen og Sognsveian er det boret 
i midtlinjen og ~ m. til hver side tor denne. 
På strelm1ngen bestemt av punktene 13 - -28 er dybdene til 

• tjell relati~ små og ligger mellom o,6 og lf. m. Nedenf'or 
punkt 13 begynner et dypparti som avsluttes ved punkt o. 
Nedenfor punkt O mellom vinkelpel O + 9 og pel 032 + 8 er over­
flaten noe kupert med dybder til antatt fjell pl opptil 7,5 m. 
De st~rste dfbder forekommer på den nederste del av denne strek­
nilll• 
I det ovenfor omtalte dypparti viser dreiebordiagrammene på 
bilas 2 at det er meset lose masser. Dreiebormotstanden er 
lleget liten. 
Den opptatte pr6veserie ved hull 5 + 2 viser at man under en 
oao '1 m. tykk ttsrrskorpe har en meget kvikk leire med skjærfast­
het på ca. 2,o t/.f. Leiren er lasdelt og inneholder silt, sand 

• og grus. 

Gn1nptorholdenes betx4n1pg for va1g ay trast : 

Vann og kloakkvesenet onsket å legge den prosjekterte overvanna­
ledn1ng i en tunnel i tjell under Sognsn.nnsbanwn. Dybdene til 
t3ell pl dette parti er relativt små tra 1 - ca. lf. m. 
Å gjennomt~re en tuunel i fjell er mulig når man legger den t11-
strekkel1& dypt slik at man har den ntldvendige tjelloverdekntns 
( min1mum 3 ,o m.). 

Det er et spesielt problem man bOr tenke på i denne ·forbindelse. 

Det er nedenf'or konstatert meget kvikke masser pl strekningen 
bestemt vad pel O - 13. 



• 
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Jeg Yil derfor anbefale at man c3~r tunnelpart1et sl kort som 
sulil og at ledningen tHreø opp 1 da1en oc legges 1 en grUtt 
Md gravedrbder som er ntklvendig for l fl en troattri dybde. 

Dersom dette ikke er .ulic os det medtijrer at maa pl Pa't1et 
aed kvikk leire flr srHtter stHrre enn denne d'fbde bUr Man 

kontakte dette kontor slik at Y1 kan peke pl eventuelle pr•ble­
mer som kan melde seg 1 anleggstiden. 

Oslo, den 28. februar 1959. 
Den geotekniske konaulent. 

-tz-~~-
F. W. Opsal • 
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Tegntorklarins og normer tor betegnelse av ~ordarter 

(yl/m(!.JSI 

arvJ 

.Sont/ 

l''/ '1 "/ 

An! J~ll 

"' ·" Kole l~r1: /) L-' l.'/ 1. """nr. O v J r yucil 1 IJ· 
fiOl~ 'J• 

Senaitiyitet 

~ensitiYitet er forhol­
~et melloa skjarfasthet­
lten 1 utorstnret 01 
~lstenuig amr~rt til• 
~tand. 

Korntrak;s .ioner 

> 20 DJil 

20 - 6 · mm 

6 - 2 -mm 
2 -oo6 mm 

0.6 -0.2 mm 
0.2 -o~o6 mm 

o.o6 -0.002 mm 

< · 0.002 mm 

Skjærfasthct 

Skjærf'asthet 

< 1.25 

1.25'- 2.5' 
2o5' • 5' 
5 - 10 

> 10 

t/m2 

t/m2 

t/m2 

t/m2 

t/m2 

Betegnelse 

Stein 
Grov­
Fin­

grua 

Grov­
Jiellom-o sand 
Fin• 

Silt 

Leire 

Betegnelse 

Meget blot 
Blot 
Middels fast 
Fast 
Meget rast 

n-----------------~~------------~ -Sensitivitet Betegnelse 
~--------------~+=---------------1 -

1 - lt 
".. - 8 
8- 32 
> 32 

Lite sensitiv 
Sensitiv 
l.vikk 
Meget kvikk 

Leire med stor sensitivitet og som : 
omrort tilstand har en flytende kon· 
sistens, kalles "kvikkleire". 

~-------------------~~~~------~ -
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Geoløkni.sk lronsu/enls kon/or 

9'1mz r'lm1 

Til/o/l grave&IJrle Vl'd 

ov.5l/vede ulgrovninger ,· 
le1re. 
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lYe • !oklor avhengig ov ulgrovmhgens 
dtmen~joner. 

O • groYerly/Jde 
s :z midlere udrenerl slrj01r!osfhel under 

ulgrovnii'lfens bunn. 
i - midlere romvekl over groveplon~l 
9 = lerrengbeloslning 
f' .. 51kkerhelslåklor 
p • vonnfrykk e/llr lvfloverfrykk mol IJvnnøn 

a ., M ._$_ .. -'- +.Il- .fl... 
'litt. c l F 11 1 

rinnes del ,·en mindre dybde enn 1.58 under groveplanel el /q9 med 
ulpre9el lov slfjærro.slhel, bor denne verdi ho sltYrsl vek l ved vurd1rln9en 
ov den !l)ennomsn/11/ige .skjærfaslhel. 

8tlog b 
S.CIJ. 


