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INNLEDNING

P4 oppdrag fra vegplankontoret for Oslo ved brev av 19.09.89 har
geoteknisk kontor foretatt grunnundersgkelser i omrddet Svingen -
Egnehjemsvel 1 forbindelse med prosjektering av Ekebergtunnelen.
Hensikten var & undersgke lgsmassene 1 omrddet og sette ned
poretrykksmdlere for & f& en oversikt over poretrykksnivdet i
l¢smassene.

MARKARBEID

Grunnundersgkelsen ble utf¢rt av mannskap fra vart kontor i perioden
20 og 21. desember 1989. Det ble boret 5 dreietrykksonderinger og satt
ned 2 poretrykksmdlere. Borpunktene og poretrykksmdlerne er nivellert
med utgangspunkt i polygonpunkt 10442 og 10365 med oppgitte hgyder pd
henholdsvis 73.80 og 63.55 meter.

RESULTATER

Resultatene fra boringene er tegnet inn pd situasjons- og borplan
tegn.-2155-73 og i profilene i tegn.-2155-72. Boringene viser at det
er opptil 4.8 meter med lgsmasser. Dreietrykkprofilene viser at
lgsmassene trolig bestdr av tgrrskorpeleire i ¢vre deler og

noe fastere morenemasser nermest fjell.

PORETRYKKSMALINGER

Det ble satt ned 2 hydrauliske poretrykksmdlere i omrddet pad grunnlag
av dreietrykkboringene, mdler nr. 502 og 503. Plasseringen av disse er
tegnet inn pd tegn.-2155-73. Vedlagt er installasjonsdata for de to
milerne og malte poretrykk fra fgrste mdlerunde, se henholdsvis
vedlegg 1 og 2. Malerne er lagt inn i var poretrykksdatabase. Miler
502 indikerer at poretrykket her stdr ca. 2 meter over fjell, mens 503
er tgrr. Dette tyder pd at lgsmassene er noe drenert, eventuelt pad
grunn av tidligere tunneldrift i omrddet. Tidligere anlegg er
Loelvtunnelen og avlgpstunnel Kverner - Bekkelaget.

Vi vurderer eventuelt & flytte mdler 503 ned til Egnehjemveien.

Geoteknisk kontor

\Rys

J. Gre¢ndal
overingenigr overingenigr




Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved & mlle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten p& boret pi venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrolien best&r i & registrere nidr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pid at boret er i fje€ll. Det bores vanligvis
3 m for 4 konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile Jjordartens udrenerte skjzrfasthet -direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned 1 ¢gnsket dybde og dreie:
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes f¢rst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs2 bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres f¢gr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med'forskjellig utstyr. @nskes “"uforstyrrede" prgver brukes en ¢ S& mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ©Onskes bare sikalte “representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsZ tas ved & skru en

stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut pid & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et s3kalt piezometer som bestir av et stilrgr med et porgst [ilt
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets npivid. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse.
(undersgkelser merket x) kan bare utfgres p& uforstyrrece

Dernest blir fdlgende

undersgkelser rutinemessig utfgrt,

préver):

x)

Romvekt Y (t/m3) av naturlig fuktig prdve.

Varnninnhold w (2) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prdvens lengde.

Flytegrensen v (X) og utrullingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhol«

for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistenspgrensene er viktige ved bed¢mmelse av jordartens egenskaj

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p3 annenhver prdve.

Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip = 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Mewmet nlastisk leire Ip > 29 )
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Videre bllr uforstyrrct akgwrrasthct s og omr¢rt dkgmrraqthct gt bestcmt ved konusforsgk: Dette

er en 1nd1rekte metodc t11 beatemmclse av skgarrasthetcn, 1ch ncdsynknlngen av en konuo med - i“

bcstemt rorm~og vekt mﬁles og den‘
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Fast leire s =5,0 - 10,0 t/m° - =60 ..~ .100 %€M
Meget fast leire s >10 tlm2 - 100 wuee

Sensitiviteten X)St = %. er ‘forholdet mellom skjarfastheten i uforstyrret og omrgrt .tilstand.
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F¢lgende skala benyttes t11 & k1a531f13ere leire.etter sensitivitet: - o R ememeceantic
‘'Lite sensltlv lelre S S¢ = B fa -
Middels sensitiv leire S,=8 - 30
Meget sensitiv leire 8 > 30

F¢glgende sbesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

Odometerforsok x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

forsgkene er at en skive av jordarten med diameter S5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trlnnv;s
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen.
utv1k11ngen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bldde av setningenes

stdrrelse og tlﬁsforldp. Tidsforlgpet er imidlertid sazrlig usikkert pd grunn av mange ukjente

Resultatene
Setnings-

faktorer som spiller inn.

Kornfo}delingaanalyscr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, sonm
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. TFor silt
Og. leire benyttes hydrometeranalyse.: En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt

nepgde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de rorskJelllge kornrraKSJoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes. '

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post‘s ti-delte skala H 1l - H 10. Torv

kan deles i fglgende gruppers:.

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv H- S - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H B - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanllgv1s ved glddnlng av tgrt materiale. Glgdetapet

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. .

Proctorforsck brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte

friksjonsmasser. Massen blir stampeﬁ‘lagvis inn i en sté&lsylinder av bestemt volum, <z tgrr
Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Forsgkene utfgres mea
Den

romvekt beregnet etter tgrking av prgven.
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid.
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt.

hgyeste romvekt kalles 100X Proctor.
LA Tonet(, Cuée
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Besoksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4

Mdlernummer
Adresse

Kartbhlad
X-Koordinat

R-nummer :
Prosjekt 1t
Prosjekt 2 :

" Prosjekt 3

Plassering
Installert
Fjernet

Merknader

502
Svingen 30

SO E30
3480.0 Y-Koordinat
R-215% Tidl.malernr

R_

R-

R-

I fortau

21/12-89 Masse ved spiss
/- Type maler

Reservert JG 21/12-89

Malernummer
Adresse

Kartblad
X-Koordinat :

R-nummer

Prosjekt 1
Prosjekt 2
Prosjekt 3

Plassering
Installert
Fjernet

Merknader

503
Svingen 16

SO E30

3475.0 Y-Koordinat
R-2155 Tidl.malernr
R-

R-

R-

I utkant av gardsplass
21/12-88 Masse ved spiss
/- Type maler

Reservert JG 20/12-89

Postadresse . Postboks 9884, ILA
0132 Oslo 1
Telefon 1 (02) 3559 60
Side 1
Ekebergtunnelen Vedlegg 1
-1315.0
Kote-spiss 67.40
Kote-topp-ror 7T1.42
Kote-terreng 71.48
Kote-fjell 67.40
Referanse-kote 999.00
fjell gvre variasjon 999.00
hvydraulisk Nedre variasjon: 999.00
Alarm-kote-hoy 999.00
Alarm-kote-lav -999.00
-1245.0
Kote-spiss 65.30
Kote-topp-rer 70.97
Kote-terreng 10.09
Kote-fjell 65.30
Referanse-kote 999.00
fjell @vre variasjon 999.00
Nedre variasjon: 999.00
Alarm-kote-hoy 999.00
Alarm-kote-lav -999.00
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Besoksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4
O S L o K O M M U N E Postadresse  : Postboks 9884, ILA
Geoteknisk kontor 0132 Oslo 1
Telefon : (02) 3559 60
R- 2155 - Ekebergtunnelen : Minedsrapport poretrykk - Januar Side 1
Maleresultater fom 9006101 Vedlegg 2
Maler Dato Kote Merknad
502 15/01-90 999,00 M3ler var frosset
502 16/01-90 69.67
503 15/01-93¢0 65.19
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