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innledning:

Etter oppdrag fra vann- og kloakkvesenet har Den geotekniske
konsulent latt foreta grunnundersckelser for en avskjarende

" kloakk langs Tokerudbekken.

Formilet med undersickelsene har vert & skaffe de nodvendige
opplysninger om dybdene til fjell og om jordartenes geotekni-
ske egenskaper, og sad pid grunnlag av de framkomne resultater
avgjore om det kan veere forsvarlig & legge kloakken 1 skri-
ningene som planlagt.

Markarbeldets

Grunnundersodkelsene er utfdrt av mannskap fra den geotekniske
konsulents kontor. Detrer foretatt 153 slag- eller drele-
boringer, 29 skovlboringer og 1l priveserier. Borpunktene er
angitt péd bilag 1, og viser foruten beliggenhet ogsid kote ter-
reng.

Nedenfor er de anvendte bormetoder beskrevet:

Dreleboring:

Det anvendte borutstyr bestar av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjdter. Boret er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med stirste sidekant

30 mm, S8pissen er vridd en omdreining. DBoret presses ned av
minimumsbelastning, idet belastningen Gkes stegvis opp til

100 kg. Dersom boret ikke synker for denne belastning, fore-
tas dreining.

Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av
boret.

Gjennom den dvre del av den faste torrskorpe er det slitt ned
et 30 mm jordbor.

Skovlhoring:

Skovlborutstyret bestdr av et skovlbor, som er en spade formet
som en sylinder med &pne sider og bunn, og et nddvendig antall
av forlengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til & f4 opp omrtrt masse 1
kohes jons jordarter.

Prover av Jorden tar man pa glass for hver halve meter eller
av hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.
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Pravetaki
Med det anvendte pridvetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede
rustfrie stalrdr med en lengde pd 80 cm og diameter 5% mm.

Hele sylinderen med priven sendes i forseglet stand til labora-
toriet.

Laboratori jergiike]
P4 kontorets laboratorium er foretatt folgende rutinemessige
undersckelser av de 14 pruveseriene:

Bomveit y (t/ms) vt vekt pr. volumenhet.

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast
stoff. Det blir utfirt flere bestemmelser av vanninnhold fore~
delt over prdvens lengde.

Elvtegrensen W, (%) og utrullingsgrensen W, (%) er bestemt et-
ter metoder normert av American Soclety for Testing Materiald
og anglr henholdsvis hioyeste og laveste vanninnhold for pla-
stisk omrade av omrirt materlale. '

Blastisitetsindeksen I, er differansen mellom flyte- og utrul~
lingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en

beddmmelse av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold
over flytegrensen viser for eksempel at grunnen blir flytende
ved omroring.

Skiarfesiheten s (tf/m ) er bestemt ved enaksede trykkforsik.
Préven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hoyde 10 em skjares ut 1
senter av opptatt prive, ¢ 5% mm. Det er gjennomgiende utfort
to trykkforsdk for hver prove.

Det tas hensyn til privens tverrsnittsdking under forstket.
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret® skjmrfasthet s og omrért akjarfasthet

‘bestemt ved konusforsdk. Dette er en indirekte metode til be=-

stemmelse av skjzrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestent form og vekt miles og den tilsvarende skjarfasthets-
verdl tas ut av tabell.
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Sensitiviteten S5, » § er forholdet mellom skjarfastheten 1
s’

wuforstyrret" og oumrort tilstand. I laboratoriet er sensiti-
viteten bestemt pd grunnlag av konusforstk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved smid omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

1 vingeboret kunne influere sterkt pa det registrerte torsjons=-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

Skjerfastheten er bestemt ved enaksede trykikforsdk og ved konus-
metoden.

Skovlprtvene er analysert pi laboratoriet, og jordartsbeskri-
velsen som er utarbeidet er angitt p& diagrammene for prive-
seriene (bilag 16 - 29) og skovlboringene (bilag 30 - 52),

Beskrivelse av orho
Terrenget er meget kupert med bratte skraninger mot bekkedalen.

Dybdene til fJell er meget store og kan vanskelig bestemmes

med vanlig borutstyr. Losmassene over fjellet er morenemateriale.
Torrskorpelaget kan vere ca. 5 m. dverst 1 skraninggne, men avtar
i mektighet ned mot bekkeldpet.

Under torrskorpelaget er det siltig leire, som i 6 - 8 m. dybde
ofte er sensitiv til kvikk. I stdrre dybder kan den vere meget
kvikk.

Romvekten er cae. 2.0 t/n3° Vanninnholdet er cae. 30 %.
Skjerfastheten i.de ovre 8 m er & - 10 t/m".

Enkelte préver viser vesentlig stsérre skjzrfastheter, 10-20 t/m?
i1 torrskorpesonen, men disse verdier kan ikke brukes i bereg-
ninger da tdrrskorpen er meget oppsprukket.

I ca. 8 m dybde og nedenfor viser privene ofte meget lave
skjerfastheter (1,0 = 1,5 t/m°).

De bratte skraningene p& begge sider av bekken er preget av
framspringende rabber og erosjonsdaler.
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Dette gjelder sarlig vestre side av bekken for det omride som
her er behandlet.

Det er rimelig at rabbene bestdr av en fastere leire, mens ero-
sjonsdalene er dannet delvis p& grunn av sin blitere leire.
Dette forklarer noe av den variasjon i skjerfastheten, som pro-
vene viser.

Etter den opprinnelige plan skulle hele traséen gd pA venstre

slde av bekken. Dette var noe betenkellg for nedre del av tra-
séen (mellom V.P. 2 og VoP. 10) fordi platdet pi vestre side er
bebygget (Stjerneblokkbebyggelsen).

S8arlig utsatt er blaokk B. med sindre del helt fram til skriningen.

En orienterende stabilitetsberegning for profilet gjennom blokk B.
viser at skraningen i seg selv har sa liten sikkerhet at den
minste forstyrrelse kan sette igang en utglidning, som pi dette
sted vil bety en katastrofe.

Av denne grunn w8 vi fraride at nedre del av kloakken legges pi
vestre side av bekken.

De videre stabllitetsundersckelser er derfor utfort for en ldsning
med ledningen pd ostre side av bekken, for nedre del av traséen
opp til V.P. 10., og en del kontrollerende stabilitetsberegninger
for det omridde hvor kloakken allerede er lagt. (V.P. 10 - V.P. 20)

Det er undersokt om de naturlige skraningene 1 seg selv er sta=-
bile, og dessuten om graving av kloakkgriften kan framkalle ut-
glidning av skraningen ovenfor.

Stabilitetsberegningene viser at arbeidet med kloakkgroften ikke
vll medfidre storre forandringer i1 stabiliteten. Men plaseringen
av gravingsmassene kan bli avg]orende for stablliteten for hele
skréningen, fordi undersckelsen av de naturlige skréningene viser
lav sikkerhet mot utglidning.

For & bedre stabiliteten vil vl foresld at de utgravde massene
legges opp, ved foten av skréningen, og at groften fylles igjen
med masser fra toppen av skriningen.



Kloakken krysser bekken mellom V.P. 9 og V.P. 10. Her mi klo-
akken fdres i bru over bekken, eller legges pad fylling med
bekken 1 kulvert gjennom fyllingen.

Bestemmelse av tillatt belastning p& grunnen kan utfores ved for-
melen vist i bilag 62. Det er anvendt en midlere udrenert skjer-
fasthet s_ = & t/-a. (se priveserie 202 + 2), Den tillatte be~
lastning er beregnet til 12 - 1% t/m”, avhengig av fundamentets
form.

S8tdrre betydning for denne del av kloakken er setningene som

en mi regne med & f4. Setningsberegningen er noe usikker fordi
en ikke kjenner dybden til fjell.

Med en antatt dybde til fjell pi 22 m og med konsolideringsforsik
fra en grunnunderstkelse for omridet Tveten - Hellerud, som har
lignende grunnforhold, er setningene funnet & vamre av stérrel- ,
sesorden 20 om 1 tilfelle kloakken blir lagt pd fylling. .
(Be bilag 63). Por en lusning med ledningen pid en bru over bek-
ken mi en regne med 5 - 10 cm i setningsdifferens mellom de 2 y
brufundamenter. Et vesentlig bidrag til setningene koumer fra opp~ .
fyllingen ved fundamentene. ;

Mellom V.P.2 og ViPok er det for vei nr.3340 rent vilkérlig lagt
ut masSer som har vert 1 bevegelse mot bekkeldpet.

Man m& strge for at det pd denne strekning mellom underkant av
ledning og den opprinnelige bakke wmr fullverdige masser som er
godt komprimert slik at bidraget til setningene fra denne opp- v
fylling blir minst mulig. Dessuten bdr skréningen nedenfor jevned®
ut. { :
Overflatevannet bdr samles opp 1 griftam slik at det ikke far
anledning til & undergrave og medfore utglidning av lokale par-
tier i skréningen.

0Oslo, den 22, februar 1958.
Den geotekniske konsulent
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Geoleknisk konsulents konfor
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0slo Kommune
Den geotekniske konsulent

Tegnforklaring og normer for betegnelse av Jordarter

Signatur Eornirsksjoner
Kornstirrelse Betegnelse
% rvlimaosse = 20 m Stein
20 - 6 mm Grove grus
3 6= 2 mm Fin-
°:\: rus 2 «0.6 mm Grov-
006 (el mm Mellom< sand
Sond
0.06 «0.002 mm 811t
< 0,002 mm Leire
RY/d
V
Z Lewe
7 Jerreng Sklarfesthet
Skjerfasthet Betegnelse
m'lm Ant fjel! < 1.25 t/m?| Meget blot
1.25 - 2,5 t/w~| Blst
2,5 =5 t/m°| Middels fast
A Ikhe fel/ 5 =10  t/m°| Fast

> 10 t/m°| Meget fast

Hutnr. © ot Lerr. ~ 2 Dybde li1 /.

Hole /7. : , :
3 Sensitivitet Betegnelse
“enaltivitet ,
Bensitivitet er ferhole 1=-h Lite sensitiv
,Eet T"%flm ?3“{;"*’1‘" — b - 8 Sensitiv
en orstyrre
fullstendig ou'brtotil- 8 - 32 Kvikk

stand. > 32 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som I
omrdrt tilstand har en flytende kon-
Sistens’ kalles "kVikkleire".

Elag: bb






