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1o Ippledning! 

2 . 

Etter oppdrag fra vann- og kloakkvesenet har Den geotekniske 
konsulent latt foreta grunnundersokelser for en avskjmrende 
kloakk langs Tokerudbekken. 

Formålet med undersokelsene har vært å skaffe de nodvendige 
opplysninger om dybdene til r~ell og om jordartenes geotekni­
ske egenskaper, og så på grunnlag av de tramkomne resultater 
avgjijre om det kan ~e forsvarlig å legge kloakken i skrå­
ningene som planlagt. 

Markerbeidett 

Grunnundersokelsene er utttlrt av mannskap fra den geotekniske 
konsulents kontoro Detter 'foretatt 1S3 slag· eller dreie­
boringer, 29 skovlboring~r og 1~ praveseriero Borpunktene er 
angitt pl bilag 1, og viser foruten beliggenhet også kote ter­
reng. 

Nedenfor er de anvendte bormetoder beskrevet& 

Dre1tbori,ng: 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i 1 m lengde 
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 
30 mm. Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av 
minimumsbelastning, idet belastningen okes stegvis opp til 
1 00 kg. Dersom boret ikke synker for denne belastning, tore­
tas dreinin& • 
Man bestemmer antall halve omdreininger pro 50 cm synkning av 
boret. 
Gjennom den ovre del av den raste torrskorpe er det slått ned 
et 30 mm jordbor . 

§koylbQringa 

Skovlbarutstyret består av et skovlbor, som er en spade formet 
s~m en sylinder me4 åpne sider og bunn, og et nijdvendig antall 
av forlengelsesstenger. 
Med dette utstyr er man istand til å få opp omr~rt masse i 

kohesjonsjordarter. 
Prover av jorden tar man på glass for hver halve meter eller 
av hvert l ag dersom lagtykkelsen er mindre. 
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PrOvetakjngJ 

Med det anvendte prHvetakingsutstyr opptas prover 1 tynnvaggede 
rustfrie stålrijr med en lengde på 80 ca og diameter 51+ mm. 
Hele sylinderen med prtlven sendes i forseglet stand til labora• 
toriet . 

3o ~porator1euqders9k@~Sef; 

• 

På kontorets laboratorium er foretatt f olgende rutinemessige 
undersokelser a~ de 1~ prtlTeseriene• 

Romyekt ({ (t/.-3) våt vekt pr. volwuenhet . 

Vanntnnbold W (~) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast 
stoffo Det blir utt~rt flere bestemmelser av vanninnhold ror­
delt over prijvena lengde. 

. . \ 

• 
E!Ytegreasen WL (~) og utru1l1ngsgr§ns!D WP (~) er bestemt et­
ter metoder normert av American Society for TestiDg Materiald 
og angir henholdsvia hoyeste og laveste vanninnhold ror pla­
stisk område av omr~rt materiale . 

flas~isitetsindek§en Ip er ditteransen me·llom flyte- og ut~ 
l1Jliagrensen. Disse konsistenlgrenser er meget viktige ved en 
bed~mmelee av jordartenes egenskaper . Et naturlig vanninnhold 
over flytegrensen viser for eksempel at grunnen blir flytende 
ved omroringo 

SkJært~stQeten s (tt/a2) er bestemt ved enaksede trykkforsok. 
Pr~ven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og h~yde 10 cm skjarea ut 1 
senter av opptatt prove, Ø ~ mm. Det er. gjennomgående utrort 
to trykktorsok tor hver prijve. 
Det tas henayn til pri:Svens tverrsn1 ttsoking under rorsoket . 
SkJerfastneten settes lik halve trykktastheten. 
Videre er "uforstyrret" skjærrasthet s og omri:Srt skjærfasthet s' · 

.bestemt ved konusrorsok. Dette er en indirekte metode til be­
stemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærtasthets­
verdi tas ut av tabell. 
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Sensitiviteten St • A er forholdet mellom skjærtastheten 1 
s ' 

-uforstyrret " og omrort tils nd . I laboratoriet er sensiti-
viteten bestemt p! grunnlag av konusforstik . 

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrorte fastheter vil i midlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kwUle influere sterkt på det registrerte tors jons­
moment , slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir r or lit en 

Sk3erfastheten er bestemt ved enaksede trykkforsok og ved konus~ 
metoden. 

Skovlprtlvene er analysert på laboratoriet, og jordartsbeskri­
vel sen som er utarbeidet er angitt på diagr ammene for prtlve­
seriene (bilag 16 - 29) og skovlboringene (bilag 30 - )2) , 

Beskt~velse iV grunnforhold&n&s 

Terrenget er meget kupert med bratte skråninger mQt bekkedalen. 

Dybdene til fjell er meget store og kan vanskelig bestemmes 
med vanllg borutstyr . Losmassene over fjellet er mor enemater iale. 
Ttirrskorpelaget kan v,ære ca . ; mo overst i skråningqne , men avtar 
1 mektighet ned mot bekkelopet . 

Under torrskorpelaget er det siltig leire , som i 6 - 8 m. dybde 
otte er sensitiv til kvikk. I storr e dybder kan den være meget 
kvikk . 

Romv~kten er ca . 2 . o t/ 3o Vanninnholdet er ca . 30 %. ,.., 
Sk~ærfastheten i.de ovre 8 mer 4 - 10 t/m~ . 

Enkelte prover viser vesentlig stijrre skjærtastheter, 10- 20 t/m2 
1 ttlrrskorpeaonen , men disse verdier kan ikke brukes i ber eg-
ninger da tHrrskorpen er meget oppsprukket. 

I oa . 8 m dybde og nedenfor viser prtivene o~te meget lave 
skjærfastheter (1 ,0 - 1 , 5 t/m2) . 

5. Grugnforholdjnes petyd.ning fqr Ja1g ay krast tpr den ayskjgreMII 
kloekklc@ing . 

De bratte skråningene på begee sider av bekken er preget av 
framspringende rabber og erosjonsdaler. 
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Dette gjelder særlig vestre side av bekken for det område som 
her er behandlet . 

Det er rimelig at rabbene består av en fastere leire, mens ero­
sjonsdalene er dannet delvis på grunn av sin blotere leire. 
Dette forklarer noe av den varias~on i akjærfastheten, som pro­
vene viser. 

Etter den opprinnelige plan skulle hele tras6en gå på venstre 
side av bekken. Dette var noe betenkelic for nedre del av tra­
s~en (mellom V.P . 2 og V.P . 10) fordi platået på vestre s ide er 
bebygget (Stjerneblokkbebyggelaen) . 
Særlig utsatt er blakk B. med sondre del helt fram tU skråningen. 

En orienterende stabil1tetsberegn1ne for protilet gjennom blokk B. 
viser at skråningen i seg selv har så liten sikkerhet at den 
minste forstyrrelse kan sette igang en utglidning , som på dette 
sted vil bety en katastrofe. 

Av denne grunn må vi fraråde at nedre del av kloakken legges på 
vestre side av bekkeno 

De videre stabilitetøundersokelser er derfor utfart for en l~sning 
med ledningen pl ostre side av bekken, for nedre del av tras• en 
opp til V.P . 10o, og en del kontrollerende stabilitetøbere&ninger 
tor det område hvor kloakken alle~ede er lagt . (V . P. 10 - V. P. 20) 

Det er undersokt om de naturlige skråningene i seg selv er sta­
bile, og dessuten om graving av kloakkgroften k8.11 framkalle ut­
glidning av skråningen oventor. 

4t ~tabilitetsberegningene viser at arbeidet med kloakkgroften ikke 
vil medtore storre forandringer 1 stabiliteten. Men plaseringen 
av gravingsmassene kan bli avgjorende for stabiliteten for hale 
skråningen, tordi undersokelsen av de naturlige skrlningene viser 
lav sikkerhet ~t utglidning . 

For å bedre stabiliteten vil vi toresl! at de utgravde massene 
legges opp , ved foten, av skråningen , og at grtiften _tylles igjen 
med masser fra toppen av skråningen. 

a 
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6. Bertgp1M ay bpreeyne og setnipgør øllga J.P.9 91 V.P.101 

noakken krysser bekken mellom V .P. 9 Oi Y.P. 10. Her må klo­
akken ftsrea 1 bru over bekken, eller legges på tyllin& med 
bekken 1 kulvert gjennom tyllingen. 

Bestemmelse av tillatt belastning pl grunnen kan utfijree ved for­
melen vist i bila& 62. Det er anvendt en midlere wlrenert sk3ær­
fasthet •u: ~ t/~. (se prtiveserie 202 + 2)o Den tillatte be­
lastn1Dg er berepet til 12 - 1lt t{~ t avbeDgig av fundamentets 
rora. 
SttSt're betydning tor denne del av kloakken er setningene som 
en må regne 1Di8d å tå. SetniDgaberegningen er noe usikker fordi 
en ikke kjenner 41bden til fjell. 

Xed en antatt dybde til fjell på 22 m og med konsolideringaforsWt 
fra en grunnundersijkelse tor området !veten - Hellerud, som har 

lignende grunnforhold, er· setningene tunnet å være av stHrrel· 
seaorden 20 om i tilfelle kloakken blir lagt pl tylling. 
(Se bilag 63), Por en ltisning med ledntncen på en bru over bek-

, 

• 

ken må en regne med ; - 1 O cm 1 aetningsd11'ferena mellom de 2 .. 

brufundamenter. Et vesentlig b1dr g tU setningens kommer fra opp. 
tyll11'1gen ved fundamentene. 

Mellom V.P.2 os ToPo~ er det for vei nr.334o rant Tilk!rlig lagt 
ut masser som bar y,ært 1 bevegelse mot bekkel~pet. 

Man må sijrge for at det pl denne strekning mellom underkant aY 
ledl'linc os den opprinnelige bakke ..r tullverdiae masser som er 
godt k0111prillert slik at bidraget til setningene fra denne opp-

e tylling blir minst mulig. Desmten bijr skråningen nedenfor jewea~ 
ut. 
OVerflatevannet bHr samles opp 1 grijft slik at det ikke tår 
anledning til å undergrave og medfijre utglidn1na av lokale par­
tier 1 skråningen. 

Oslo, den 22. februar 19S8. 
Den ceotekniske konatlent ----- . 

1-t---~ '"1 
F, W, Opsal. 

• . ' 
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OSLO KOHHUNE 
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Til/oil grovedyiJtlø ved 
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M ·s l ,. . r·o +<;-p 

-rok/or ovhengi9 ov ulgrovmhgens 
el!men.sjoner. 

O • groYetlybde 
s • mitll~re udrenerl .slrjærro.slltel under 

ufgrovningen.s bunn. 
i • midlere romvekl over groveplonef 
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ulpr~9el lov .slfjærf'o.slhel, bor denne verdi ho .sliirsl vek! ved vurrl1rln9en 
ov den gjennom.snilllige slrjærfo.s}hel. 
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Oslø. Kommune . 
Den geotekniske karaulent 

Tegntorklarinl og normer tor betepelae av Jor~er 

§1EWA1;ur 

æ (yllmt!.JII 

~ GrvJ 

l] .S"nel 

.IDij .St li 

~ L,,;, 

. 
l'';' '7 ~l T~rre"$ 

KYr l~ An/.~~// 

l llrlrl j81/ 

IJ ·" Kolø In~: /) L-' l. 1 , . 'iV111'1t: O ~~' A r Y"rilf 'l l], 

Ko.rntz:M;jone~ 

ItornsttSrrelae Betegnelse 

> 20 Dill St eiA 

20 - 6 mm Grov- grua 
6 - 2 mm FiD-
2 -o.6 mm Grov-

0.6 -o.2 mm •lloJDoc. sand 
0.2 -o~06 rmn lin-

o.o6 -0.002 mm SUt 

<: ' 0.002 mm Leire 

' 

ilUørtu~~:~& 
. 

Skjerf'aathet Betegnelse 

< 1.25' t/ 2 Meget blot 
1.2s- 2.~ t/•2 Blot 
2.5 - 5 t/•2 M144els fast 
s - 10 t/•2 Past 

> 10 t/m2 · Meget tast 

. 
~ 

. fl0t"6 'l· 
n---------------~~--------------; ~ 

SøpeitiTite~ 

~ens1t1Yitet er forbol­
~et melloa sk3efuthe _ 
lten 1 utontJJ"ret , 
~lstendig amrHrt 11• 
Istand. 

Seu1t1v1tet 

1 - ... 
lt - 8 
8 - 32 
> 32 

Betesnelae 

Lite sensitiv 
Sensitiv 
bikk 
Meget kvikk 

L ire me4 stor sans1t1Titet og som : 
om.rOrt tU:stand har en tlyteDde kon· 
s1stens, kalles "kvikkl.eire". 

~--------------------~~------~ -
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