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Oslo kommune 

Vann- og avløpsverket 
INNLEDNING 

På anmodning fra prosjekteringsenheten i Utbyggingsavdelingen 
har geoteknisk kontor i OVA utført grunnundersøkelser på 
Trosterud. 

Geoteknisk kontor har utført supplerende undersøkelser i 
forbindelse med "Haugerud vannpumpestasjon". Prosjektet er 
tidligere omtalt i vår rapport R-2845-01 og R-2845-02. 
Sistnevnte rapport gjelder et alternativ med en annen 
plassering. 

Prosjektet gjelder bygging av en vannpumpestasjon som i sin 
helhet skal ligge under terrengnivået med et utvendig areal på 
ca 300m 2 (10mx30m) og en høyde på ca lOm. Den løsningen som er 
valgt går ut på å grave seg ned gjennom løsmassene til fjell med 
graveskråninger uten avstivinger og så sprenge seg videre 
nedover i fjell. Plasseringen er vist på tegn.nr 2845-09. Den 
eneste arealmessige begrensningen er at barnehagen øst for 
stasjonen skal skjermes mest mulig, dette innebærer at det må 
settes opp en avstiving for å unngå at barnehagen blir berørt 
av graveskråningene. Denne avstivingen må bestå av en 
stagforankret spuntvegg. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til fjell og 
vurdere løsmassene for å kunne dimensjonere den planlagte 
spuntveggen.Oppdraget omfatter også å mengdeberegne 
utgravingsmassene og angi omtrentlige kostnader for prosjektet. 

Resultatene fra tidligere undersøkelser er tatt med på borplanen 
i den grad de er av interesse for dette prosjektet. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vår avdeling i tiden 
l.-9.juni d.å. Arbeidet omfatter 14 totalsonderinger og forsøk 
på opptak av en prøveserie med ramprøvetaker. Undersøkelsene 
ble utført med vår borerigg GTB 150. 

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men ble satt ut med utmål 
fra hus og veier i området. Borpunktenes plassering kan derfor 
være noe unøyaktig, men det anses for tilstrekkelig til dette 
formål. Punktene er nivellert med utgangspunkt i PP 14182 som 
har utgangshøyde h=l76,942. 

Antall prøver fra prøveserien ble begrenset på grunn av stor 
stein i massene. Disse hindret massene i å komme inn i 
prøvetakeren. De prøvene som ble tatt opp ble tatt inn på vårt 
laboratorium og visuelt klassifisert, videre ble vanninnholdet 
bestemt. Resultatene er vist på borprofilet tegn.nr 2845-06 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag 1. 
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Oslo kommune 

Vann- og avløpsverket 
GRUNNFORHOLD 

Borresultatene viser at dybdene til fjell i de supplerende 
borpunktene varierer mellom 1,8m og 13,5m. Det går en dyprenne 
diagonalt gjennom stasjonen i nordlig retning der største dybde 
er registrert til 13,5m. I nordre del av vannpurnpestasjonens 
tomt er dybdene til fjell mindre enn Sm, dette gjelder også i 
det sørøstre hjørnet. 

Løsmassenes relative fasthet er reistrert gjennom 
sonderingsprofilene og disse viser at matekraften varierer svært 
mye med tildels høy matekraft, løsmassene består trolig av mye 
sand- og grusmasser. Stedvis har det vært nødvendig med 
borhammer for å forsere større stein og andre faste masser. 

Et gammelt kotekart fra 1955 viser at deler av området ble 
oppfylt trolig i slutten av 50- eller begynnelsen av 60-årene. 
Hele skråningen er rettet opp slik at platåene rundt husene er 
blitt større. Stedvis har oppfyllingen en mektighet på ca 6m. 
Fyllmassene har i stor grad samme matekraften som de jomfruelige 
massene. 

Grunnvann er ikke påvist ved grunnundersøkelsene og det antas at 
det ikke finnes grunnvann i løsmassene i det aktuelle området. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN 

Etter gjennomgang av alle tilgjengelige bordata i området har 
geoteknisk kontor vurdert utgraving og nødvendig avstiving for 
området. Vi har funnet at det meste av løsmassene over fjell 
bør graves ut med graveskråninger med helning 1:1,5. For en 
midlertidig utraving bør denne helningen ha en tilstrekkelig 
sikkerhet mot utglidning. I nedbørrike peioder bør imidlertid 
skråningen sikres mot erosjon med plastduk eller lignende. 

Mot vest vil utgravingen berøre gangveien og denne må legges om 
i anleggsperioden. Trafostasjonen i området vil også bli 
berørt, men denne skal flyttes inn i vannpumpestasjonen og må 
derfor fjernes allikevel. Mot øst må det tas hensyn til 
barnehagen, og det betyr at for søndre halvdel av stasjonen må 
løsmassene avstives. Vi foreslår imidlertid at graveskråningen 
starter ca lm vest for gjerdet til barnehagen og med 
graveskråning 1:1,5 vil gravenivået være nede på kote 163,0 før 
avstivingen må etableres. Etter at utgravingen har nådd dette 
nivået kan spuntingen utføres og stagene etableres. Ut fra 
borresultatene blir høyeste spunt ca 6m og dekker et areal på ca 
100m 2 • 

Maksimalt feltmoment i spunten er beregnet til ca 200kNm/m og på 
dette grunnlaget er det nødvendig med en spunt med 
motstandsmoment w~900cm 3 /m. Ramrnemotstanden vil imidlertid være 
dimensjonerende og det bør benyttes en spunt med godstykkelse 
mellom 10 og 12 mm. 
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Oslo kommune 

Vann- og avløpsverket 

Stagforankring foreslås montert med 45°helning og med c/c 3.0m 
må stagene beregningsmessig tåle en belastning på 200kN/m og bør 
bestå av 6stk. lisser med 5m forankring i fjell. Putene må bestå 
av 2XUPN 280 med stålkvalitet St37.2. Maksimal belastning på 
fotboltene på spunten blir beregningsmessig ca 150kN/m. Før 
sprengningsarbeidene begynner bør spuntfoten sikres f.eks. med 
fotbolter bestående av armeringsjern (d=30mm) som skråbores ca 
4m og gyses fast i fjell og sveises fast på spunten. Dette må 
vurderes etter at all løsmasse er fjernet og er ikke inkludert i 
prisene nedenfor. 

Overslagsmessige kostnader for denne spunten blir i 
størrelsesorden kr 130.000,-. Dette er betydelig mindre enn 
tidligere anslått og skyldes i stor grad gunstig plassering som 
reduserer mengden spunt. 

Uttak av løsmasser anslås til 5.500m 3 og hvis det beregnes en 
enhetspris på ca kr 30,- pr m3 vil dette koste i størrelsesorden 
kr 165.000,-. Frakt er ikke inkludert. 

Utgraving av fjell i stasjonsområdet anslås til ca 2.000m 3 fast 
fjell og hvis det beregnes en enhetspris på ca kr 110,- pr m3 

vil dette koste i størrelsesorden kr 220.000,-. Frakt er ikke 
inkludert. 

Spunt: kr 130.000,-
Løsmasser: 11 165.000,-
fjell: 11 220.000,-

kr 515.000.-

I tillegg til ovennevnte priser kan det komme noe tillegg til 
forgraving for å få ned spunten fordi rammemotstanden trolig er 
meget stor i de eksisterende massene. Det kan også bli 
nødvendig å forsterke spuntfoten og rør for fotbolt. 

Utbyggingsavdelingen 
geoteknisk kontor 

~~ 
H. Sem 
sjefingeniør 

Postadresse: 
Postboks 4704 Sofienberg 
0506 Oslo Norge 

Besøksadresse: 
Herslebs gate 5 
0561 Oslo 

Telefon: 
22 662020 

Telefax: 
22 6640 80 

A. Robsrud 
overingeniør 

Bankkonto: 
6045.05.20643 
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Bilag 1 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

ENKEL SONDERING 
Utstyret består av 022-25 mm stålstenger med 
buttspiss som slås ned uten mAling av motstand, 
normalt ved hjelp av håndholdt slagbormaskin. 
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret 
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste 
masser over fjell • 

DREI$SONDERING 

Hllwe aclreininger pr. 111. synk 

Utstyret består av 022-25 mm stålstenger med en 
standardisert dreiet spiss. Boret presses ned 
med økende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke 
synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret 
og antall halve omdreininger pr. meter synk måles 
og angis i borprofilet. Belastningen på boret i 
kN angis på venstre side av profilet. Det kan 
benyttes både borerigger og bærbart 
dreieborutstyr .. Boringen angir relativ fasthet i 
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det 
boret ikke kan bore gjennom stein eller andre 
faste massr over fjell (ref.NGF melding nr.3 av 
1982) . 

Nedr"uaingskraft i kN 

400 ~00 o o s m Ul"' Ill 

O-> MP~ ;u'~ 
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FJELLKONTROLL 
Utstyret består av en borerigg med topphammer og 
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt 
borstenger med Ø44mm og en kronediameter på 57mm. 
Det bores normalt 1-3m i fjell for sikker 
fjellbestemmelse. 

DREIETRYKKSONDERING 
Utstyret bestAr av 036mm borstenger på- montert 
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned 
med konstant rotasjon på 25 omdr./min. og 
nedpresnings- hastighet på 3m/min. Nedpresnings­
kraften i kN måles kontinuerlig og angis i bor­
profilet. Ved faste masser kan 
rotasjonshastigheten økes. Dette angis med w0Rw 
på borprofilet. Boringene ut- føres med borerigg 
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir 
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan 
bore gjennom stein eller andre faste masser over 
fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1982). 

TOTALSONDERING 
Bormetoden er en kombinasjon av de to fore­
gående bormetodene. Utstyret består av 044mm 
borstenger påmontert en fjell- borkrone med 
kuleventil og 057mm. Boret dreies som ved en 
dreiet rykk- sondering i løsmasser. Ved fastere 
masser kan ned- trengningsevnen økes ved å øke 
rotasjonen, spyle eller slå. Metode angis på 
borprofilet. Når borstengene kommer til fjell 
går bor- metoden over til å bli en fjell-

30 k.N kontrollboring med topphammer og luft- eller 
vannspyling. Boringen utføres med borerigg og 
angir relativ fasthet av løsmassene og gir sikker 
fjellbestemmelse. Det bores normalt 1-3m i fjell 
for sikker fjellbestemmelse 
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VINGEBORING 11· 

Utsyret benyttes kun i leire og består av et 
vi ngekors san presses ned i bakken. Korset 
roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren mAles 
(uforstyrret) . Etter 25 hurtige om- dreininger ~-
mAles dreiemomentet på nytt (anrørt) . . 
Uforstyrret dreie - moment gir grunnlag for 
bestemmelse av leiras udrenerte skjærstyrke. 
Boringene utføres normalt med borerigg, men det ',l 
kan også benyttes bærbart utstyr (ref . NGF melding 
nr 4av 1982) • 

PRØVETAKING ~-
Det skilles mellom uforstyrrede og omrørte ' 
prøver. Begge typer tas normalt opp med 
bererigg, men det kan også benyttes bærbart ~-
utstyr. 1 

Qmrørte · prøyer tas ved hjel p av en skovl- boring 
med Ø75mm eller Ø100mm stAl- skrue. Jordprøver 
tas av de massene som følger med når ståskruen l 
trekkes opp. Metoden er behftet med noe 
usikkerhet ved at masser fra flere steder langs 
bor- hullveggen kan blandes sanmen. Prøvene tas 
med inn til laboratoriet for nærmere l 
undersøkelse. · 
Uforstyrredø prøver tas med NGI 054 mm 
stempelprøvetager. Det brukes prøve- sylindre av 
stål eller glassfiber. Prøvelengden er nomalt l 
BOom. Prøven forsegles og tas med inn til 
laboratoriet for rutine- og eventuelt andre 
under - søkelser. 
Jordartene angis pA borprofilet ved hjelp av de ·1 
viste signaturer (skravur) • 

PORETRYKKSMÅLING 
Poretrykket (vanntrykket) i angitte nivåer 
registreres ved hjelp av elektriske eller 
hydrauliske poretrykksmAlere . MAlerspissen med 
filter presses ned til ønsket nivi, normalt med 
borerigg. Poretrykket angis enten som den 
kotehøyde vannet vil stige til i et vannstandsrør 
eller som trykk i kpa . Poretrykket fra et ni vA 
vil ikke uten videre angi grunnvannstandanivået, 
idet poretrykket ofte ikke øker hydrostatisk med 
dybden (ref . NGF melding nr.6 av 1982). 
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Bilag 2 

LABORATORIEUNDERSØKELSER 
RUTINEUNDERSØKELSER 

Uforstyrrede prøver blir skjøvet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn 
på materiale og lagdeling før de deles opp for videre undersøkelser. 

En rutineundersøkelse omfatter bestemmelse av: 

-densitet av hel prøve 
-vanninnhold i 3 nivåer 
-udrenert skjærstyrke, konus forsøk i 3 nivåer 
-udrenert skjærstyrke, enaks. trykkforsøk i 2 niv. 
Rutineundersøkelsen inkluderer opptegning av borprofil. 
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DENSITET 

Densitet <P i t/m3) bestemmes ved at densiteten av 
hele prøven måles. Densiteten bestemmes som 
forholdet mellom hele l)røvens vekt og volum 
(ref.NS8011). 

VANNINNHOLD 

Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet mellom 
vekt av vann og tørrvekt (ref .NS8002). 

UDRENERT SKJÆR STYRKE 

Udrenert skjærstyrke (Su i kN/ m2) bestemmes ved 
hjelp av konusforsøk og enaksialt trykkforsøk. 

Konus forsøk utføres pl uforstyrret og omrørt 
materiale. lnnsynkningen av konusen relateres til 
udrenert skjærstyrke ved hjelp av tabell ut­
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015). 

Trykkforsøk (enaksialt) utføres pl en prøve med 
fullt tverrsnitt og høyde 1 Ocm. Udrenert 
skjærstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til­
hørende tøyning angis på borprofilet~ref.NS8016). 

Su < 25 kN/m2 bløt leire 
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire 
Su > 50 kN/m2 fast leire 

S'ENSITIVITET 

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og 
omrørt udrenert skjærstyrke bestemt ved hjelp av 
konusforsøk eller vingeborforsøk (ref. N S80 1 5 ). 

St < 8 lite sensitiv leire 
St 8 - 30 middels sensitiv leire 
St > 30 meget sensitiv leire 
KVIKKLEIRE: Su (omrørt)<0,5 kN/m2 



ØVRIGE UNDERSØKELSER 
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KORNFORDELINGSANAL YSE 

FLYTEGRENSE 

Flytegrensen (wl i %) angir høyeste ,,.~mninnhold 
for det plastiske området for en leire. 
Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konus forsøk 
(ref .8002). 

UTRULLINGSGRENSE 

Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste 
vanninnhold for det plastiske området for en leire 
(ref. NS8003). 

PLASTISITETSINDEKS 

Plastisitetsindeksen (lp i ~o) er differansen 
mellom flytegrensen og utrullingsgrensen 
(ref. NS8000). 

lp < 1 O lite plastisk leire 
lp 10-20 middels plastisk leire 
lp > 20 meget plastisk leire 

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornstørrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og 
med sand bestemmes ved sikting. Inneholder massene en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt og 
leire benyttes "Falling drop" analyse. 

,. 

; 
"" .. .. 

l 

u 

• l 

- .,, 

1/ 

-V 

L" -:.~---

l 

HUMUS INNHOLD 

~ 

' 

su 
l ttDDru 

ISIL.I1oo Ill ... l 

~~ 
/ l 

/ l l 

"/ 
/ l 

/ _; l 

·" 
""' r""' .. 

y l 

.·' 
~o-- · ·' l 

• u • 

SAND 
l IIOO(LS l liiiOV 

17~ 7~0 

~·· 1G o 

~:- l 

~--· f-· 
l 

...,... 

w· r 
l L l 

;/ l _...., l 
l l 

·l' l l 
l l 

1/ : +t- -~·-- ·-:f r+ l ' l f-
l V-•,_ l 

P-r- r-T 
l l l 

1- .,. r·· T 
l i . J. l 

l~~~ l 1: l , .. lO O ...... 
,. li 

CiRUS 
fli l ttiJIID.S l 

l • Dl ". '")l s 1-r l l' ,, l ·~l"' 
l l ~ !fl" ,l l 

: l !/!l 
l 

: i) l ri l 
l l 

:{. ! ,l l 
l li - 1: -··:: t 

' l 
-'- l 

~; 
l l 'l 

l 
l .. _! 

l l l, 
l' ,, l l ~ 

U 11.1 U.l 

•• 
l 

l 
l 

... -

• 
l • 
2 

l 

4 

5 

.. ... 

l .. 

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved glødetapsmåling. Glødetapet (vekttapet) angis i % av tørt 
materiale. 

SALTINNHOLD 

Saltinnholdet måles på utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH på grun· 1lag av utslag 
på et •conductivity meter" i MHO. 
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Prosjekt 
R-2845 
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Identifisering 
Totalsondering nr 1 
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~ 93 

~ 
5 10 20 30 kN 

MATEKRAFT STOPP 7.3 m 

Høyde /&:, tJ, Cj 
Dato Målestokk 
1995-06-01 1 :200 H a u q e r u d V a n n p u m p e 5 t a s l o n Side Hålnr (GP) 
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<!l = 29 30 kN 
_J <!l 
>-< 13ortid s/m n_-' 

Spyletrykk MPa <.n<.n 

MATEKRAFT STOPP 7.6 m 

Hau erud vann umpestas on 
Firmanamn 

Side Hålnr (GP) 

1 748 

Oslo vann- oq avløpsverk Fil 
R284503. STO 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
'l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

!l 

2 

4 

__ D 

Bortid s/m 
Spyletrykk MPa 

Identifisering 
otalsonden 

f-------------~----

MATEKRAFT STOPP 15.6 m 

1-::--:-'H-=.:.a-=u--crr _;;:_e_;_r-=u-=d_v_ a _O_D_QJLITJQ e s t a s i o n 
Firman~mn 

Høyde 

93 
93 

93 

Dato Måles-tokk 
1995-06-02 1 :200 
Side Hålnr (SP) 
1 1 751 

,O 5l o vann- o q a_y_l_0-'--'p-'--s-"-. ___ v_e __ r_k--'-~~i=-=~s--=4sc__:_o3_.____;sT-"-o _______ .... 



·l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Prosjekt 
R-2845 
Prosjektnar.m 

Firmanamn 

Bortid s/m 
Spyletrykk MPa 

ø 
z ...... 
....lØ 
>-< 
Q. ....1 
en en 

I den ti fiser ing 

Totalsonderin n 4 

MATEKRAFT STOPP 15.6 m 

Oslo vann- o avløpsverk 

93 

Høyde 

l 7 l :L 
Dato Målestokk 
1995-06-02 1 : 200 
Side Hålnr (GP) 

1 1 753 
Fil 
R284503.STD 



l 
l 
l 
l 
l 
l 

:l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Prosjekt 
R-2845 
Prosjektnamn 

Hau erud 
Firmanamn 

Bortid s/m 
Spyletrykk MPa 

(!J 

z ,_, 
_J c.!) 
>-< 
O... -l 
(l) (l) 

Identi flsering 

Totalsonderin nr 5 

93 

93 

20 30 kN 

MATEKRAFT STOPP 14.7 m 

Høyde 
l 7/, 

Dato Målestokk 
1995-06-02 1 : 200 

V a n n p u m p e s t a s j o n Side -- Hålnr (G-P) -
LUL __ .L...7c;;_:S4 __ -I 

lli_lo vann~ o q a v_l ø p s ve r '-'-k-........l..:.=~~~s4.:...=..s.oJ sr2_ __ _____. 

/3~7 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
' l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
:l 
l 

Prosjekt 
R-·2845 
Prosjektnamn 

Bortid sfm 
Spyletrykk MPa 

Identi fl ser ing 

MATEKRAFT STOPP 14.5 m 

Høyde 

93 
93 

Totalsonde~~_n_r __ 6 ______________ ~---~/_7~~·r5~-~~---~ 
Dato Målestokk 
1995-06-02 1 : 200 

t-::-:-h_
1 
d __ U_g~e_r'_U_1 d __ V_;:.a_;_n_n--+--p _U_m-+p'--E-~ _S _ _;c_t__;;;.a__;;S::._jd--~ -=--Q_n_. .__,s1 de H

7
å
5
1
7
nr (GP-) --

Firmanamn 

O s l o v a n n.:__-_o::;:____::_;_q _-=.a__;;v__;;l=-.;ø;;::__t;;;__-=-s-'-v--==e:_:__r__.:.k_:____.J_;_~=i~ 8:;_;_4 s.:;_;;;o...::;_;J ·-=-s r.:.._:::.o __ ____, 



!l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Bortid s'm 
Spyletry k MPa 

20 

MATEKRAFT STOPP 9.1 m 

93 

30 kN 

Prosjekt 1dentifisering Høyde 
1

R-_2_81_5 ______ ~T~ot~a=l~s~on_~d=e~r~in~g~n~r~7 ______________ ~ ____ /_7~;2~,~0~~-~ 
Prosjektnamn Dato Målestokk 

Hau erud vann estas on 
Firmanamn 

Oslo vann avlø sverk 

1995-06-01 1 :200 
Side Hålnr (GP) 

Fil 
R284503.STD 

745 
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l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Prosjekt 
R-2845 
Prosjektnamn 

Haugerud 
Firmanamn 

93 

93 

(!) 20 30 kN z ..... 
__J (!) 

Bortid s/m fj;;;:j MATEKRAF'T STOPP 13.2 m 
Spyletrykk MPa 

nr 8 

v a n n p u m p e s t a s j OiL 

Høyde 

/7 'o 
Dato Målestokk 
1995-06-02 1:200 
Side Hålnr (GP) 
1 1 752 

Oslo v a n n - o q a v l ø p s v e r k_---L:...:.::~~:..:;::_s4.:..:::...s.:...:::.oJ_:...:s:;_:_To::.. ___ __j 

{j~ !O 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
:l 

l 
'l 
l 
'l 
il 
l 

l 
l 

l 

Bortid s/m 
Spyletrykk MPa 

93 

MATEKRAFT STOPP 11.5 m 

IPmjokt- ~~deotifmn~---------~------_j 
~-:-28~5 .Jl.o ta l sonder i ng _ _Q_r 

Høyde 

9 /7 O, q_ 
l:os]ektnall'n 

1
tiaugerud vann]_u:n 

1 f 1rmanamn 

lO ~o v a n n - o q a v 

·- Dato --Målestokk 

pestasJon 1995-06-08 1 :200 
Sid< Hil"' (GP~ 
1 ( 1 ' 758 

løv~erk 
Fil. 

R284503A. STO ··-

&4 11 



l l 
li 
!l 
li 

l 
l 
l 
li 
l 

l l 
! l 
li 
l 
! 

li 
!l 
li 
!l 
:l 
l l 
!l 
! l 
l l 

-~ ----~ ~-~ ----~ 

c.:> z ....... 
_JØ 
>< Bort id s/:n a. _J 

Spyletrykk MPa vHn 

Prosjekt Identifisering 
f-c-R~-2_8--,-4--,.--5 ____ ---'-T_o_t a_l_s_o_n der i n g nr 1 O 
Prosjektnamn 

-r-~~-~-

93 

94 
20 30 kN 

MATEKRAFT STOPP 11.8 m 

Høyde 
f(ptf,o 

Dato Målestokk 

l 1995-06-08 1 : 200 Haugerud 
Firmanamn 

van n_p_u rn pest as J_9_n Hålr,r (GP) 
759 

Oslo vann- o a V l Ø S Verk ~~84503A. STO 
~~~~--~~~~~------~ 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
li 

4 

6 
~ ...... 
--'C!> 

Bort id s/m ~ :5 MATEKRAFT STOPP 5. 7 m 
Spyletrykk MPa vHn 

CJ4 
kN 

PrOSJekt Identifisering Høyde 

R-2845 11 167,5 
P~~os-J e-k t~a~;------~-------------------------+.0::--a t,.-o -'--------.=Må-:-1 e--:-s t o-kk--

1995-06-09 1 200 
H a u g e r _U_d_v_a_:..__n_n-+--p--"u-'--m_,p"--e----'-s --"'-t --'-a--=s:-d-. o_n-'-----i s

1 
i de 

1 
~,-å6ln3'--r _;_(GP-) _, 

Firmanamn 

lo 5 l o v a n n o o a v l ø p 5 v er k ~~s4so3s. sm 



il 
l 

:l 
l 

:l 

l 
:l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

<.!) 
z ...... 
....J<.!) 

20 30 kN 

>-< Bortid s/m B;uj MATEKRAFT STOPP 7.1 m 

Prosjekt 
R-2845 
ProsJektnamn 

Spyletrykk MPa 

Identifisering 
Totalsonderin nr 12 

Hau erud vannpum estas on 
IFirmanamn 

10 s l o v a n n - o a v l ø sve r k 

Høyde 
167,4 
Dato Målestokk 
1995-06-08 1:200 
Side Hålnr (GP) 
1 1 762 
Fil 
R2845038.STD 
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l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 

Bortid sjm 
Spyletrykk MPa 

5 20 

MATEKRAFT STOPP 11.4 m 

93 

30 kN 

h ---------------.--
,;rcs]ekt ldentifisenng fiøyde 

r.:-' R--'-2==-:'8--:-4:-"--5 ___ _,__T o-'--'t:....:...a:-"--1 s.:....:o~n der i n g nr 1 3 1 6 8 , 1 
Prosjektnamn Dato Målestokk 

1995-06-08 1 :200 
~H_a_u~er_u_d~v~a~r,~~~.pumpestas on 
Firmanamn 

Side Hilnr (GP) 
1 1 7 61 

oq avløpsverk Oslo vann Fil 

R284503 8 -=-ST.:...::.D ___ __l 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
li 

il 

Prosjekt 
R-2845 
Prosjektnamn 

~ ...... 
..... H!l 
>-< Bortid s/m ~~ 

Spyletrykk MPa ~~ 

Identifisering 
Totalsonderin /~ 

93 

30 kN 

MATEKRAFT STOPP 13.8 m 

Høyde 
168,5 
Dato Målestokk 
1995-06-08 1 :200 

Ha u e ru d V an n es t as on Side Hålnr (GP) 
t.:-F 1~rm=an-=a m::.:_n ~~__::::_-=.;___;___::::_:__:_:._.....:..t=-~~~-=--=-==-::::=---::J--_;;;;_.:___:__---1 1 1 7 6 O 

O s l o v a n:_:_n..:____o~q--==a~v~l:::_:ø~p_ -=s......:..v_.::,:e:_:_r__:_k_:__----L:..~:.=..:i~ 8:_:_4 5=o=3B:..:...:· s:::_:_T o~ _ _____j 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l· 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

li Materiale 

li1Æ 
% 

p Skjærstyrke kN/m2 Il~ kote ~ 
Vanninnhold 

lvm3 
20 30 40 50 10 20 30 40 50 

' 

[SAND/GRUS 
l-

leirig l1 o 

-··- l2 Cl 
ro-

~ l 

l SILT leirig ~ o 
- _,"_S raltl. 

~.t un lliD JC. 
~; l41 
~ ~ SAND [?t. grov ~ 

!'-

""''" 
j)( )( "" 
f]ål i hht 

~ 
totalsonderii'WJ 

+-+- f--

++ 

~ 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold ø enaksialt trykklorsOk 

o : Odometer 1-- (W Dl plaslisiletsgrense 1 5 + 5 bruddeformasjon % 
10 

T : treak~11alforsøk ---i (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeting p dens1tet • konus omrort 

+ vingebor 

BOR PROFIL Type bonng RAM orøvetaker Tegn. BM Dato 1316-95 

HAUGERUD Dato boret 6/6-95 artrel fJ O L O 3 

Il( OSLO KOMMUNE Boring nr. Bonng nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 3A .2o9 L) 2845-0G 





l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l , 

..::.. 

l 
:i: 
::> 
~ 

3 

"' ~ 

6J 
1 

EV 
2 
ED 

9 3A 
ED ©ED 

5 
EV 

6 
ED 

1~~---------------------------------------------------------------------------·----~175 

- l 
-- ,.XX - -_.__/ _"'-.. -xx 

:xx:- -xx-
165 r-------------------------t--

"' "' xx 

-----;165 

'\ 
160 1---------------------------------------------------->-'-~, 1 - -- ------ --:==--_;o_--x x ------1 t6o ·\ ~ _ ---xx 

- - -xx 
xp 

155 
[ 

~------------------------------------------------------------------------------~ 155 

153 r-- l ~bunn stasjon 

11 12 
@ Q) co 

13 
GJ 

14 
co 

J 

6) 
10 
ev 

-153 

170 ~-------------------------------------------------------------------------------~ 170 

165 
-I ~~I --~~ 

-- XX -
165 1----- XX "- l ~Endespunt 

Endespunt~"~:>~~l ---4~~~63_.o __ P_utre_n,_·v_å __ -+-------r--------~J 
' 'l Xx , l 

160 1------------------------------------ xx" 
" 

l ---=-xx ----------- , 160 

""'-
---xx / 

./""' 
' / xx 

155 ~------------------------------------------------------------------------------~ 155 

!:j2ll bunn stasjon 

60 L-------------------------------------------------------------------------------~150 

l 

PROFIL M -M 
M= f:200 

./ 
r 

PROFIL K-K 
M= 1:200 

l 

TEGNFORKLARiNG 

ev Totalsondering 

9 F j e !l kont ro Il boring 

l Ant. fjell + 
>f boring i fjell 

Boks!. Forandnng Dato Boks!. 

HAUGERUD VANNPUMPESTASJON 
Profi l M-M og Profil K - K 

li OSLO VANN-OG AVLØPSVERK 

l 
Forandnng J Dato 

Tegn C R. Dato 1 5JJQ~ 
Målestokk Kart ref. 

1:200 NOL03 

Tegn. nr. 

2845-08 



l 
l 
l 
l 
l 
l PROFIL L-L 

l 
l ~ G7 ev 

170 170 

l ---------
l 

TEGNFORKLARING ,, 
165 <·> ~ / O Total sondering ·$- / 165 ""-

l ""' .\, / 1) F j e lik on tro 11 boring ~ x x \· 
"' // 

y "' / 

l "' xjx-Ant. fjell + 160 "' ~ x x 160 
)' "' 

__.... "< boring i fjell ~ 

"--. ~ '< l "' ...---
'y "--. ~ 

./ 

"' 
~ 

"" 
...--- "< 

l 155 y --- --- - 155 "' __.... xx '< 

l '/ ,;( A. A. ;( A /-. A A. /-- A A 1-. A "< 

150 - 150 

l 
l fvf = 1:200 

l l l l l 
Boks l. Forandnng l Dato l Boks!. l Forandrong l Dato 

l HAUGERUD VANNPUMPESTASJON 
Tegn. CR. Dato 74.06. 95 
Male stokk Ka rtrel . 

Profil L-L :;:;. 1:200 NOL 03 

l i: 
::> 
" 6 

Tegn. nr. 
X 
§ 

OSLO VANN- OG AVLØPSVERK 2845-09 "' < - l l 
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l 
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" :X: 
:X: 
:g 
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f ~~ l ·~, / _../ /// j ·-( '\\ ....... 17 
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137.1 __ 9 - 140.0 , 14ip ·-- ),-~~- l/ 151.6 .... l-~1~6'o i· .r:·-"\x·· ( _______ _,{) ·il __ / / J ., ·i?· ~ ' ( / . . / l' / ...... )..17~ 
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