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INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr. 9922 av 8.2. d4.4. fra

park- og idrettsvesenet har geoteknisk kontor utfgrt
grunnundersgkelser i Akerselva nedenfor Vaterlands bru.
Hensikten med undersgkelsen har vart & kartlegge bunn-
forholdene i Akerselva og vurdere grunnforholdene langs
elva i sammenheng med den planlagte opparbeidelse av elve-
breddene i omrddet Grgnland-Vaterland.

Fra tidligere er det utfgrt omfattende grunnundersgkelser
langs tunnelbanen i dette omridet. Disse undersgkelsene

er utfgrt av Norges Geotekniske Institutt. Videre er det
ogsd utfe¢rt grunnundersgkelser langs elvas gstbredde.
Sistnevnte undersgkelser er utfg¢rt av firmaet Bj. Haukelid.
P3 situasjons- og borplanen, bilag 3 er det vist et ut-
snitt av vart undergrunnskartverk som angir tidligere ut-
f¢rte grunnundersgkelser innen det aktuelle omréddet. Tallene
pa undergrunnskartet angir koter for bellggenheten av
antatt fjell i borpunkter.

MARKARBEID

Pa situasjons- og borplanen bilag 3 er det separat angitt
hvilke undersgkelser vi har utfgrt i denne omgang. Vann-
dybden ble malt ved lodding i 11 punkter. I de samme
punktene ble det sondert for & male tykkelsen pa det ¢vre
blgte slamlaget. Det ble videre tatt opp prgver av slam-
laget og den underliggende leiravsetning i 2 punkter.
Borarbeidene ble utfgrt fra flate av mannskaper fra var

markavdeling i fgrste del av januar mdned 4d.a.

LABORATORIEARBEID

De opptatte prgver ble analysert ved vart laboratorium
der vanlige rutineundersgkelser ble gjennomfgrt. Resultatet
av laboratorieundersgkelsene er angitt pa bilag 1 og 2.

GRUNNFORHOLD

Ved Grgnland-Vaterland fglger vannstanden i Akerselva
stort sett vannstanden i fjordbassenget. Mellom Vaterland
bru og den nedenforliggéende elvekulverten varierer niviet
p& elvebunnen fra ca kote ¥ 0 til ca kote - 2,5.

P& elvebunnen ligger det mye skrot over masser av varierende
art fra sprengstein og bygningsavfall til elveslam. Slam

i varierende tykkelse og sammensetning forekommer over

hele elvebunnen. I hovedtrekk har de ¢verste slamsjiktene
(begrenset til ca 0,5 m) en sdvidt blgt konsistens at det
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ved lodding kan va@re vanskelig & angi pa hvilket niva
elvebunnen ligger. Slamlaget som ser ut til & forekomme
ned til ca kote - 3, har en fastere konsistens i dybden
og er nederst noe sand og grusholdig. Ved ca kote - 3
er det registert en skarp overgang til leire som er
middels fast og lite sensitiv.

I fglge undergrunnskartverket varierer dybden til fjell
mellom 20 m og 30 m innenfor den aktuelle elvestrekningen.

Tunnelbanen krysser Akerselva noenlunde midt mellom
Vaterland bru og elvekulverten. Over tunnelbanen ser det
ut til & vare oppfylt med sprengstein.

Langs begge elvebreddene er det sldtt ned en horisontal-
forankret stalspuntvegg. Denne strekker seg fra elve-
kulverten og ca 35-40 m oppover langs elva. Videre oppover
langs ¢stre elvebredd er det murverk av bruddstein. Dette
murverket er av eldre dato og er fundamentert pa trepeler.

P4 vestsiden av elva er det murverk av nyere dato over

et mindre parti ved Vaterland bru. Forgvrig er det pa denne
siden fyllingsskrdning langs elvebredden. Over et parti

er det gamle peledk langs fyllingsfoten og pa et mindre
parti star det ogsd noe stdlspunt i fyllingsskrdningen.
Massene som er fylt ut mot elva, kan vaere av noe blandet
art.

OPPARBEIDELSE AV ELVEL@P OG ELVEBREDDER

Utsmykningen og opparbeidelsen langs Akerselva er ennd
ikke planlagt i detal]j, men meningen er at det blant
annet skal etableres et fossefall i tilknytning til elva
og at det skal pumpes vann fra elva for dette formal.
Dette innebarer at det md foretas opprensking av elve-
bunnen. Det kan diskuteres i hvor stor utstrekning slam-
massene ma fjernes. Vi forestiller oss at det vesentlige
av slammassene bgr fjernes og at det pa den avgravde elve-
bunnen for eksempel legges et lag sma&fallen sprengstein

pad fiberduk.

Ses opparbeidelsen av elvebunn og elvebredder under ett

er det na@rliggende & tenke seg en spuntvegg midt i elve-
lgpet slik at halve elvelgpet vekselvis kan opparbeides

i avstengt tg¢rrlagt byggegrop.

Langs elvebreddene ma det forutsettes at det pagar terreng-
setninger begrenset til noen f& mm pr. ar. Tunnelbanen

er imdidlertid fundamentert til fjell. Sdledes md en her
vere oppmerksom pa at det over tid vil kunne oppstd en

del differanssetninger mellom tunnelbanekroppen og det
tilstgtende terreng.
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Ved opparbeidelse av vestre elvebredd kan det stedvis

vise seg & vere sa vidt darlige masser at masseutskifting

til en viss grad kan bli ngdvendig. Vi regner imdidlertid

ikke md sd omfattende masseutskifting .langs elveskrdningen
at dette vil gi kostnadsmessige utslag av betydning.

Vi regner forgvrig med at fundamenteringen av arrangement-
ene i tilknytning til elva og elvebreddene lar seg gjennom-
fgre uten spesielt store vanskeligheter. Vi vil imidertid
komme tilbake til dette nar nzrmere planer foreligger.

Geoteknisk kontor

0. Tokhé&im - ;;;-"".-.———«-«fz’f”(z/
/ H. Sem



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbo;maskin.

Dreteboring utfgres ved & mile synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre
side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAade topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har f&tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein. : ‘

Vingeboring brukes til & male Jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-

. heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned 1 gnsket dybde og dreies

rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med"forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderpr¢vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplgt holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogs& tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut pd & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 8 fgre ned til ¢gnsket dybde et sikalt piezometer som bestidr av et stilrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundpt med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niv& (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utf¢rt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver):

Romvekt X)Y (t/mz) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen w (%) og utrullingsgrensen w (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale, Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prgve.

Félgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire 2 < 10
Middels plastisk leire T o= 10-20
Mepmet plastisk leire Ip =00

=gy



Skjerfastheten x)s (t/mz) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skiret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm p& midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skjarfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' besgemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bade trykk-
forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Pglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s <1,25 t/m? ~ 12,5 kN/m2
Blgt leire B 21,25 = 2.5 tllll2 % 12,5 ey 26 Tana
Middels fast leire 8 = @dy5 =150 t/m° == 25 - §p "nan
Fast leire d.295.0 = 1050 t/mz - 2z 50 - 1p0 nnnm
Meget fast leire s >10 t/m° P 100 "wew

Sensitiviteten x)St =

wle

1+ er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire 8, < 8
Middels sensitiv leire St==8 - 30
Meget sensitiv leire St > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

¢dometerfora¢kﬂx) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
fors¢kene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og-ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pdfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 3 tegne opp den relative sammentryking £ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b3de av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyaer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H1l - H Y4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humuainnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsok brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z tdrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsd@kene utfgres mea
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.

LA Tonelf, (iv
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