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Innledning: 

Det forsligger planer for en ny nordflöy ved Ullevål sykehus 
utarbeidet av Byarkitektens kontor. 

For beliggenheten av bygningen forsli gger 2 alternativer . 
Det förste alternativ viser en beliggenhet av bygningen slik at 
den blir en naturlig forlengelse av den nåvrerende 
kirurgiske avdeling . mot öst. 
Det andre alternativ viser en beliggenhet av bygningen nrermere 
Thulstrupsgate, parallelt med den nåvrerende kirurgiske av-
delings fasade. 

Den prosjekterte nordflöy har syv etasjer og,en kjeller . 
Den nederste etasje er forsenket i forhold til nåvrer ende terreng 

4t slik at man for kjeller får en rel. dyp utgravning ned til ca. 
kote 69,7 , for det alternativ som ligger nrermest Thulstrupsgate. 

For det andre alternativ har man også en bygningm~~v etasjer ~med en 
forsenket förste etasje og dermed en rel. dyp utgravning for kjel­
ler som her kommer ned på kote ca . 68,5. 

Formålet med de geotekniske undersökelser er å bestemme dybdene 
til antatt fjell og lösmassenes sammensetning. 
Dette kontor vil legge fram resultatene av undersökelsen i to 
rapporter. 
Den förste rapport omfatter resultatene av grunnundersökelsene, 
d.v.s. dybder til antatt fjell, lösmassenes egenskaper og tilslutt 
en vurdering av den betydning de har for gjennomföringen av det 

tt planlagts nybyggo 

I den andre rapporten vil bli behandiet utgravningsarbeidenes 
utförelse, endelig fundamentsringsmetoder og de krav som stil­
les til gjennomföringen av disse, forutsetningene for dimensjo­
neringen av nödvendige spuntvegger etco Denne rapport kan ikke 
utarbeides för endelig beliggenhet er fastlagt og tegninger fore­
ligger for den valgte lösning. 
Den andre rapport skal fölge med anbudsmaterialet . 

Markarbeidet: 

Borelag fra kontorets markavdsling har utfört markarbeidet. 
Borspunktene som er angitt på situasjonsplanen, bilag 11, oro­
fatter også resultatene av tidligers utförte undersökelser for 
andre bygninger ved Ullevål sykehus. 
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Ved hvert borepunkt er angitt kote terreng 9 kot e og· dybde til an­
tatt fjell. 
På profilene, bilag 12 og 13, er det vist 42 dreieboringer , 13 
vingeboringer og 9 pröveserier . Resultatene av vingeboringene 
er angitt ved diagrammene på bilagene2D-25. Jordprofilene .på pilagene 

14-19 ,viser resultatene av l aboratorieundersökelsene med de opptatte 
pröver . 
Nedenfor fölger en kort beskrivelse av de anvendte· boremetoder: 

l 

!2!:~!~!?2!:!~g.:. 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i 1 m lengde 
som skrues sammen med glatte skjöter . Boret er nederst forsynt 
med en 20 cm l ang pyramideformet spiss med störste sidekant 30 mm • 
Spissen er vridd en omdre ining. Boret presses ned av minimumsbe­
lastning, idet belastningen ökes stegvis opp til 100 kg. Dersom 
boret i kke synker f or denne belastning , foret as dreining . 
Man beste rnmer antall halve omdreininger pr . 50 cm synkning av 
boret. 
Gjennom den övre del av den faste törrskorpe er det slått ned et 
30 mm j ordbor o 

Y~!H~~~2!:~!1-~! 

Skj~rfastheten besternmes i marken ved hjelp av vingebor. Et vinge­
kors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en bestemt jamn 
hastighet inntil en oppnår brudd • 
Haksimalt tersj ons moment under dreiningen gir grunnlag for bereg­
ning av skj~rfastheten. 

Grunnens skj~rfasthet besternmes först i "uforstyrret" og etter 
brudd i omrört tilstand. 
Målingene utföres i f orskjellige dybder . 
Ved vurdering av vingeborresultat ene må en vrer e oppmerksom på at 
målingene kan gi gale verdier dersom de t finnes sand , grus eller 
stein i grunnen. 
Skj~rfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein 
ved vingen, og den målte verdi kan bl i for lav dersom det presses 
ned en stein foran vingen, slik at leira omröres för målingen. 
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E!:~Y~~~~!~g:. 

Hed det anvendte prövetakingsutstyr opptas pröver i tynnveggede 
rustfrie stålrör med en l cngde på 80 cm og diameter 54 mm. 
Hele sylinderen med pröven sende s i forseglet stand til labora­
toriet. 

Laboratoriearbeidet: --------------------
De opptatte pröver er undersökt på kontorets l aboratorium. 
Hver pröve er besiktiget og en jordartsbeskrivelse er ut­
arbeidet . Den er angitt på bilagene 14 - 19 som også inneholder 
alle l aboratorieundersökelsene. 
Fölgende rutinebestemmelser er utfört : 

• !!~~Y~!f~-~ (t/m3) våt vekt pr. volumenhet. 

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast -----------stoff. Det blir utfört flere bestemmelser av vanninnhold fordelt 
over prövens lengde. 

~!l~~g~~g~~g w C%) og ~~~~b!gg~ ~~~~~~ WP C%) er bestemt 
L 

etter metoder normert av America Society for Testing materials 
og angir henholdsvis höyeste og laveste vanninnhold for plastisk 
område av omrört materiale . 

Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte- og utrullings-

tt grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedömmel­
se av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over fly­
tegrensen viser foeks. at grunnen blir flytende ved omröring. 

~!fj~~f~~~h~~~~ s (tf/m
2

) er bestemt ved enaksede trykkforsök. 
Fröven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og höyde 10 cm skjreres ut i 

senter av opptatt pröve, ~ 54 mm. Det er gjennomgående utfört 
to trykkforsök for hver pröve . 
Det t as hensyn til prövens tverrsnittsöking under forsöket. 
Skjrerfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre er "uforstyrret 11 skj rerfasthet s og omrört skjmrfasthet s' 
bestemt ved konusforsök. Dette er en indirekte metode til be­
stemme lse av sk j~rfastheten, i det nedsynkningen av en konus 
med bestemt form og vekt mäles og den tilsvarende SkJrerfasthets ­
verdi t a s ut av tabell. 
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Sensitiviteten t · f th t i --------------- St e ~ er forbolde mellom SkJrer as e en 
s' 

"uforstyrret" og omrört tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten 

bestemt på grunnlag av konusforsök. 
Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrörte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon i 
vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjonsmo­
ment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten. 

Beskrivelsa av grunnforholdene: 

!!~!_!!--~~2f!!~~~-!Z_:_lQ~l -~l_:_lQ2_2g _33_:_lQ~~ 

Dybdene til antatt fjell varierer her mellom 11 og 20 meter. 
Resultatene av vingeboringene og prövetakingene viser överst 
en 3-4 m.tykk törrskorpe. Under törrskorpa er det_vesentlig 
sand- og grusblandet, siltig kvikkleire som har enkelte fim­
sand·sjikt. 
Result atene av skjrerfasthetsbestemmelsene er inntegnet på pro­
filene som er vist på bila g 12~ Av dette bilag framgår at det 
under törrskorpen er en sone med en mektighet varier ande mellom 
5 og 8 meter · sQm har skjrerfasthet mell om 1 ,o og 2 , 5 t/m2 ~ 

Vanninnholdet i leira varierer mellom 35 og 40 % under törrskorpa. 

De nrermere data for lösmassenes egenskaper er angitt på bilagene 

14 - 25 . 

!!~~-g~--E~2f~!~~~-gQQ_:_122_2g_ggg_:_glQ!_ 

Dybdene til antatt fjell varierer her mellom 7 og 16 meter. 
De minste dybder forekernmer i fasaden mot Thulstrupsgate • 
Deretter öker de både mot den andre fasade og den östlige gavl. 
Vingeboringene og prövetakin~6~iser överst en 3 - 4 meter mektig 
törrskorpe. Under denne er det en lös til middels fast siltig 
leire. Sensitiviteten like under törrskorpa er fra 6 - 10, men 
öker vesentlig med dybden der dybdene til c>.ntatt fjell er store. 

Skjrerfastheten varierer mellom 2,5 og 3,5 t/m2 mellom pel 202 og 
pel 208 henholdsvis pel 200 og pel 114 i profilene vist på bilag 13. 
öst for pel 208 og pel 114 er det under törrskorpa skjrerfastheter 
på cao 1,5 t/m2 iontil 10 meter u. t. Det er også på denne del av 
feitet man har de störste dybder til fjello 
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Vanninnholdet i leira varierer mellom 35 og 40% under törrskorpa. 

Grunnforholdenes betydning: 

Det er utarbeidet to forslag for beliggenheten av den planlagte 
flöy. 

Alt. 1 er ved grunnundersökelsene dekket av profilene 17- 102, 
21 - 105 og 33 - 108. På bilag 13 der disse profiler er oppteg­
net er også vist nödv. utgravning for kjeller. Her er kun teg­
net inn den kjeller som er vist på tegningene. Det er framsatt 
et önske om at en vesentlig större del av bygningen får kjeller. 
Ved en undersökelse av stabiliteten for en utgravning med den 
dybde som er vist på profil 12 finner man at den ikke er mulig 
dersom ikke spuntveggene rundt utgravningen föres til fjell. 

~ Mulighetene for å gjennomföre en utgravning nrermere de nåvrerende 
bygninger blir vanskelig på grunn av leirer med små skjrerfastheter 
også på denne del. På grunn av de store dybder til fjell kan man 
si at en utgravning for en så dyp kjeller som önsket , vil bli meget 
kostbar . 
Når man skal ta standpunkt til hvor langt man skal gå med kjel­
leren mot de nåvrerende bygninger spiller de problemer utgrav~ 
ningen reiserJen stor rolle. Erfaring viseratselv om en ut­
gravning utföres innenfor en spuntvegg vil det oppstå mindre set­
ninger nrermest spuntveggen. Mange forhold påvirker störreisen 
.av setningene . Uten at disse i denne- rapport skal bli behandiet 

' 
i detalj, kan bemerkes at man kan få en virkning av disse set-
ninger inntil en avstand som svarer til 1 - 1t gange den nödv. 
utgravningsdybde. 
En utgravning som er vesentlig dypere enn den opprinnelige grunn­
vannst and medförer i mange tilfelle en senkning av grunnvanns­
speilet. Denne senkning medförer en tilleggsbelastning på området 
som helhet og da den kan forpl ante seg ganske lagt utenfor ut­
gravningens sider vil den dermed få en virkning på nabobygninger. 

De mulige setninger kan imidlertid reduseres når man treffer spe­
sialle forholdsregler. Da det imidlertid medförer ökede omkost­
ninger vil jeg ikke her ko~me inn på de mulig e lösninger spesielt 
fordi alt. 2 byr på muligheter for gjennomföring av denplanlagte 
Nordflöy som vil medföre vesentlige mindre utgifter til funda­
menteringsarbeidene • 

• 
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~!~!-~-~!-~~~~~~-~Y-E!2f!1~~~-sQQ_:_112_2~_gQg_:_s12~ 

Profil ene er opptcgnet på bilag 13. Her er også vist den nödv. 
utgravningsdybde for den på de oversendte tegninger viste kjeller. 
En nrermere undersökelse av stabiliteten av en utgravning med den 
nödv. dybde viser a t det på en mindre del av området vil vrere fare 
tilstede for en opp-pressing av bunn dersom spuntveggene rammes 
kun 1 - 2 meter under nödv. utgravningsdy.bd~ette felt er dekket 
av punktene 208, - 21 O - 115 - 114. For denne del må man ramme 
spuntvegger til fjell. Det er en mulighet for at .utgravningen 
kan utföres når man foretar en tilstrekkelig avlastning på sidene. 
For området forövrig er det mulig å gjennomföre en utgravning med 
spuntvegger rammet kun 1 - 2 meter under utgravningens bunn. 
Imidlertid er dybdene her så små at en ramming av spuntveggene 
til fjell vil by på vesentlige fordeler for arbeidene forövrig. 

Det a ljbehandling av disse forhold vil komme i den neste rapport. 

Det er i dette tilfelle tale om en syv et asjes bygning med en 
kjeller. Variasjoner i dybdene til fjell, inhomogeniteter i 
lösmassene forövrig og tildels 
den planlagte bygning medförer 
bygningen på fjell. 

varierende terrengnivåer rundt 
at det er hensiktsmessig å sette 

For Alt . 1' s Vedkommende kan peler anvendes under hele bygningen. 

For Alt . 2 's Vedkommendevil en kombinasj on av peler og pilarer 
til fjell bli det mest ökonomiske. 
Ved utgravning av pilarer må det anvendes tett spunt som slåes 
til fjell för utgravningen påbegynnes. 

Det for eliggende materiale er tilstrekkelig til å avgjöre 
hvilket alternativ som vil gi den mest teknisk og ökonomiske 
lösning for den planlagte Nordflöy. 
Når denne avgjörelse er tatt bör dette kontor underrettes om­
gående, slik at det kan utarbeide en rapport som i detalj behand­
ler de valgte fundamenteringsmetoder og fundamenteringsarbeidenes 
utförels e. 

Oslo, den 16. november 1959. 
Den geotekniske konsulent. 

--(-L_--z_J 6t;A -« 
F. w. opsal. 

FWO/EV. 
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Oslo I<ormn.une 
Den geotekniske konsulent 

. 
Tegnforklaring og ncl'mer for betegnelse av jordarter 

l.' 

signatur !S.Qrnft~~.lQD~ 

m 
Kornstörrclse Betegnelse 

lj41mt7.n~ > 20 mm Stein 

20 - 6 mm Grov- grus . 

~ 
6 - 2 mm Fin-

llrvJ 2 ,.Oo6 mm Grov-
o . 6 - 0 . 2 mm Me l lom-c. sand 

D 
0 . 2 - 0 . 06 mm Fin-

Soncl 
0 . 06 -0.002 mm Silt 

~ 0 .002 mm Le i re 

Q ..St/1 
• 

~ 
• 

Leti-8 - ' 

Terre ng S~jetf~§tbQ:t l ,, 
l 

Skjr.erf.::..s thet Betegnelse 

~lUT An! Je!! < 1.25 t;m2 Meget bl öt 
1.25 - 2.5 

' ) 

t/m'" Bl öt 

l 2o5 - 5 t/m2 Middels fast 
lklr~ ~el! 5 - 1 o 2 Fast t/m 

> 10 t;m2 Me get fas t 

-
"" ''! o Kol~ !~r/: /) b-~ l l ~ . 

11t111 nr. v ; ~ . ~.~y ut!' 1 IJ· 
r ;ore IJ· 

Sensitivitet Betegnelse 

-

- . 

' 

Sensi tiVi t t: t 
f.)ensitivitct ~r f or .ol ­
idet r:ellom skjr.3rfa.sthe• 
~en i uforstyrret og 
rru-1sten~~.ig omrört t il­
~tand. 

~------------------~----------------~-~ 
1 - 4 
4 - 8 

8 - 32 
> 32. 

Lite s ensitiv 
Sensitiv 

Kvikk 
Meget kvikk 

Leire ~cd stor sensitivitet og som _ 
omrört tilstand har en f lytende kon· 
sistens , k ..... l l cs "kvikkleire". 

. 
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