


l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 

Oslo kommune 
Vann- og avl0psverket 

RAPPORT OVER: 

Hasle fotballhall 

R- 2994-01 13 . mars 1997 

lilherer Undergrundskartverket 

BILAG- OG TEGNINGSOVERSIKT: 

Bilag l: Beskrivelse av bormetoder 
" 2: Beskrivelse av laboratoriearbeider 
" 3-10: Totalsonderinger 
" 11 : Vingehoring fra 1957 
" 12: Pmveserie fra 1957 

Tegning nr. 2994-1 : Situasjons og borplan 
" " 2994-2: Pr0Veserie fra borpunkt l 

Po..,tad n ·""l': 

""''l"·~ ' ~ -~~~ 
SPii~llhL'I~ 

1 1 ~1)() { J, l, l ,_., ,,.~,· 

lll"illk ""l.-~"'': 
i k r, k h" ~. IIL' 5 
I l ~() l (),1., 

Tddion : 
22 {)(l -t~ lO 

Tdd'a\: 
22 h(• -III XII 

Bankkonto : Org. nr.: 
W-l:'i.ll~ .2 11(,-13 '>7 1 l X :i :iX'! \I V.·\ 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

i l 
l 
'l 
l 

i l 

l 
l 
l 
l 

side 2 

INNLEDNING 

I henhold til bestilling fra Park- og idrettsvesenet, bestilling nr. 209 datert 14.01.1997, har OV A, 
geoteknisk kontor utf"rt grunnunders"kelse for en planlagt fotball på Hasle. 

MARK- OG LABORA TORIEARBEID 

De utf"rte grunnboringer er angitt på situasjons og borplanen tegn. nr. 2994-1. Det ble i alt 
utf"rt 8 totalsonderinger og tatt opp l pr~eserie til 8 m dybde. Utsettingen av borpunktene ble 
tilpasset de stedlige forhold og samtlige borpunkter ble etter utf"relse mått inn, koordinatfestet 
og nivellert. Borarbeidene ble utf"rt av mannskap fra vår markavdeling i uke 8. Det ble benyttet 
en hydraulisk borrig med betegnelse TB-150. Vanskeligheter med vannspytingen gjorde at 
luftspyting ble benyttet i forbindelse med totalsonderingene. T otalsonderingene ga dermed ikke 
noen sikker fjellregistrering og vi bruker derfor betegneisen antatt fjell i rapporten. Beskrivelse 
av bormetodene er angitt på bilag l. Resultatet av totalSonderingene er angitt på bilagene 3 - l O. 

Pr~eserien ble analysert på vårt laboratorium der de vanlige rutineunders"kelsene ble 
gjennomf"rt. Laboratoriearbeidene er nrermere beskrevet på bilag 2. Resultatet av laboratorie­
arbeidene er angitt ved borprofil på tegning nr. 2994-2. 
Tidligere utf"rt vingehoring og pr~eserie fra dette området, henholdsvis 413U og 414U er 
medtatt i denne rapporten angitt på bilagene 11 og 12. 

TERRENG- OG GRUNNFORBOLD 

Den unders"kte tomta ligger s"mst for Hasle T -banestasjon innenfor et område som i den senere 
tid er benyttet til deponering av srw og diverse overskuddsmasser. Hovin tegleverklå her 
tidligere og Hovinbekken buktet seg gjennom et landskapet i sitt naturlige leie. De mange 
inngrepene som er gjort i dette området gj"r at terreng og toppmasseforholdene gir et rotete 
preg. Massene som er deponert i området ser ut til å variere fra grov sprengstein, asfalt og 
bygningsavfall til plastisk leire. De naturlig avsatte l"smasser består i det alt vesentlige av leire 
med innslag av si1t og finsand Over fjell ser det ut til å vrere grusige masser og stedvis kan det 
også vrere masser av moreneart over fjell. Leiravsetningene består stort sett av blm til midde fast 
leire med noe vekslende sensitivitet. 
Dybden til antatt fjell varierer fra 1,9 m i borpunkt 6 til26,4 m i borpunkt 4. Innen s"ndre del av 
tomta ser fjellet således ut til å ha markert nordvesdig fall. 
Grunnvannsnivået på tomta er ikke målt, men vi antar at grunnvannsspeilet på store deler av 
tomta ligger meJlom kote 75 og 76. Hovinbekken ligger i kulvert på nordsiden av tomta og 
langs kulverttraseen ligger trolig grunnvannsnivået noe lavere. 
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lnrunålte koordinater for borpunktene: 

Borpunkt 
l 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 

X-koordinat 
1254.114 
1241.966 
1243.987 
1173.563 
1169.423 
1154.940 
1209.703 
1200.568 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

Y -koordinat 
4316.322 
4365.641 
4401.995 
4319.774 
4364.652 
4399.813 
4315.739 
4396.468 
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Fotballhallen er forutsatt fundamentert ved rammede peler til fjell. I denne forbindelse må det 
påregnes tiltak for stedvis fjeming av grove fyllmasser og bygningskonstruksjoner fra det 
tidligere teglverket. På de grunneste partiene vil det trolig vrere hensiktsmessig å benytte pilarer 
eller direkte fundamentering til fjell. Vi ser for oss et starre planeringsarbeide hvor også 
masseutskifting inngår som ledd i opparbeidelsen av banedekket. Sannsynligvis pågår det 
terrengsetninger på tomta i dag og fremtidig terrengsetning vil avhenge av hvilket nivå 
baneplanet legges på. 

Vi regner med å komme tilbake til denne saken ved den videre prosjektering og utfarelse. 

Oslo Vann- og avlapsverk 
Geoteknisk kontor 

;(~~ 
Helge Sem / 
Seksjonsleder 
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Bilag l 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

ENKEL SONDERING 
Utstyret består av 022-25 mm stålstenger med 
buttapiss som slås ned uten måling av motstand, 
normalt ved hjelp av håndholdt slagbormaskin. 
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret 
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste 
masser over fjell . 

DREIESONDERING 
Utetyret består av 022-25 mm stålstenger med en 
standardisert dreiet spisa. Boret presses ned 
med 0kende kraft inntil l kN. Hvis boret ikke 
synker med l kN belastning (siger), dreies boret 
og antall halve omdreininger pr. meter synk måles 
og angis i borprofilet. Belastningen på boret i 
kN angis på venstre side av profilet. Det kan 

~1-+--lSUtt benyttes både borerigger og baerbart 
dreieborutstyr . . Boringen angir relativ fasthet i 

o 100 zoo 300 400 jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det 
Halve.:ndreininger pr. m. synk boret ikke kan bore gjennom stein eller andre 

faste masar over fjell (ref.NGF melding nr.3 av 

Nedr~essingsknft i kN 

,_.lO • - ..., 
:l o 

10 (T 

30 k. N 

1982). 

FJELLKONTROLL 
Utetyret består av en borerigg med topphammer og 
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt 
borstenger med 044mm og en kronadiameter på 57mm. 
Det bores normalt l-3m i fjell for sikker 
fjellbestemmelse. 

DREIETRYKKSONDERING 
Utetyret består av 036mm borstenger på- montert 
en standardisert dreiet spisa. Boret dreies ned 
med konstant rotasjon på 25 omdr./min. og 
nedpresnirtgs- hastighet på 3m/min. Nedpreanings­
kraften i kN måles kontinuerlig og angis i bor­
profilet. Ved faste masser kan 
rotasjonshastigheten 0kes. Dette angis med "0R" 
på borprofilet. Soringene ut- f0res med borerigg 
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir 
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan 
bore gjennom stein eller andre faste masser over 
fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1982). 

TOTALSONDERING 
Bormetoden er en kombinasjon av de to fore­
gående bormetodene. Utetyret består av 044mm 
borstenger påmontert en fjell- borkrone med 
kulaventil og 057mm. Boret dreies som ved en 
dreietrykk- sondering i l0smasser. Ved fastere 
masser kan ned- trengningsevnen 0kes ved å 0ke 
rotasjonen, spyle eller slå. Metode angis på 
borprofilet. Når borstengene kommer til fjell 
går bor- metoden over til å bli en fjell­
kontrollboring med topphammer og luft- eller 
vannspyling. Boringen utf0res med borerigg og 
angir relativ fasthet av l0smassene og gir sikker 
fjellbestemmelse. Det bores normalt l-3m i fjell 
for sikker fjellbestemmelse 
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VINGEBORING 
Uteyret benyttes kun i leire og består av et 
vingekors som presses ned i bakken. Korset 
roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren måles 
(uforstyrret) . Et~er 25 hurtige om- dreininger 
måles dreiemomentet på nytt (omr0rt) . 
Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for 
bestemmelse av leiras udrenerte skjzrstyrke. 
Soringene utf0res normalt med borerigg, men det 
kan også benyttes bzrbart utstyr (ref.NGF melding 
nr 4av 1982) . 

PR0VETAKING 
Det skilles mellom uforstyrrede og omr0rte 
pr0Ver. Begge typer tas normalt opp med 
bererigg, men det kan også benyttes bzrbart 
utstyr. 
Omr0rte ·pr0Ver tas ved hjelp av en skovl- boring 
med 075mm eller 0100mm stål- skrue. Jordpr0Ver 
tas av de massene som f0lger med når ståskruen 
trekkes opp. Metoden er behftet med noe 
usikkerhet ved at masser fra flere steder langs 
bor- hullvaggen kan blandes sammen. Pr0Vene tas 
med inn til laboratoriet for nzrmere 
unders0kelse. · 
Uforstyrrede pr0Ver tas med NGI 054 mm 
stempelpr0Vetagero Det brukes pr0Ve- sylindre av 
stål eller glassfibero Pr0Velengden er nomalt 
80cm. Pr0Ven forsegles og tas med inn til 
laboratoriet for rutine- og eventuelt andre 
under- s0kelsero 
Jordartene angis på borprofilet ved hjelp av de 
viste signaturer (skravur) o 

PORETRYKKSMÅLING 
Poretrykket (vanntrykket) i angitte nivåer 
registreres ved hjelp av elektriske eller 
hydrauliske poretrykksmålereo Mälerspissen med 
filter presses ned til 0nsket nivå, normalt med 
boreriggo Poretrykket angis enten som den 
koteh0Yde vannet vil stige til i et vannstandsr0r 
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et nivå 
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsnivået, 
idet poretrykket ofte ikke 0ker hydrostatisk med 
dybden (ref. NGF melding nr.6 av 1982) o 
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Bilag 2 

LABORATORIEUNDERS0KELSER 
RUTINEUNDEAS0KELSER 

Uforstyrrede prGVer blir skj0vet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn 
på material e og Iagdeii ng f0r de deles opp for videre unders0kelser. 

En rutineunders0kelse omfatter bestemmelse av: 

-densitet av hel prGVe 
-vanninnhold i 3 nivåer 
-udrenert skjaerstyrke, konusfors0k i 3 nivåer 
-udrenert skjaerstyrke, enaks. trykkfors0k i 2 niv. 
Rutineunders0kelsen inkluderer opptegning av borprofiL 
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DENSITET 

Densitet <Pi t/m3) besternmes ved at densiteten av 
hele pr0ven måles. Densiteten besternmes som 
forholdet mell'om hele pr0vens vekt og volum 
(ref.NS8011 ). 

VANNINNHOLD 

Vanninnhold (wi%) besternmes som forholdet mellom 
vekt av vann og t0rrvekt (ref.NS8002). 

UDRENERT SKJJERSTYRKE 

Udrenert skjaerstyrke (Su i kN/m2) besternmes ved 
hjelp av konusfors0k og enaksialt trykkfors0k. 

Konusfors0k utf0res på uforstyrret og omr0rt 
materiale. lnnsynkningen av kanusen relateres til 
udrenert skjaerstyrke ved hjelp av tabell ut­
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015). 

Trykkfors0k (enaksialt) utf0res på en pr0ve med 
fullt tverrsnitt og h0yde 1 Ocm. Udrenert 
skjrerstyrke besternmes som halve trykkstyrken. Til­
h0rende t0yning angis på borprofilet ~ref.NSSO 16). 

Su < 25 kN/m2 bl0t leire 
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire 
Su > 50 kN/m2 fast leire 

S"ENSITIVITET 

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og 
omr0rt udrenert skjaerstyrke bestemt ved hjelp av 
konusfors0k eller vingeborfors0k (ref.NS8015). 

St < 8 lite sensitiv leire 
St 8 - 30 middels sensitiv leire 
St > 30 meget sensitiv leire 
KVIKKLEIRE: Su (omr0rt)<0,5 kN/m2 
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KORNFORDELINGSANAL YSE 

FL YTEGRENSE 

Flytegrensen (wl i %) angir h0yeste vanninnhold 
for det plastiske området for en leire. 
Flytegrensen besternmes ved hjelp av konusfors0k 
(ref.8002). 

UTRULLINGSGRENSE 

Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste 
vanninnhold for det plastiske området for en leire 
(re f. NS8003). 

PLASTISITETSINDEKS 

Plastisitetsindeksen (lp i%) er ditteransen 
mellom flytegrensen og utrullingsgrensen 
(ref.NS8000). 

lp < 1 O lite plastisk leire 
lp 10-20 middels plastisk leire 
lp > 20 meget plastisk leire 
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Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornst0rrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og 
med sand besternmes ved sikting. Inneholder massene en delfinere stoff blir den våtsiktet. Forsiltog l 
leire benyttes "Falling drop" analyse. 
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Organisk (humus) innhold (%) besternmes ved gl0detapsmåling. Gl0detapet (vekttapet) angis i% av t0rt 
materiale. 

SAL TINNHOLD 

Saltinnholdet måles på utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH på grunnlag av utslag 
på et •conductivity meter• i MHO. 
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l 6J TOTALSONDERING 
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+ VINGEBORING 
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BORDYBDE 

HASLE FOTBALLHALL 
SITUASJONS- OG BORPLAN 

\ 

OSLO VANN- OG AVL0PSVERK 
GEOTEKNISK KONTOR 

Anleggsom 

TEGN. KULA 

IAALESTOKK: 
1:1000 

TEGN. NR. 

DATO: 12.03.97 

KARTREF: 
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E Materia le o ' 
.; .c CP Vanninnhold % 

p 
Skjaerstyrke kN/m2 ·u; 

'O 76.3 E > :iii .c ko te Q 

t/m3 > > d: o -v m 20 30 40 50 10 20 30 40 50 m.,. 

FYLL/NG J-1- r 

blandingsmasse r?- Il"\ 
•= ,l"\ c 
1\3 

teg/ :_, j6t.2 

mist et 

R::~ o ~ ~ 'V 2 
LE/RE sandlag ~L. ""' o 2.09 , [7 b 'V 3 

~ 
~, 

_,_ ~r c [j Q ... 2.01 
.4 

~s, ,r t v .4 
grus o l v .4 

f% r p 
2.03 

, l<>~ 4 
r' 6 -.; 

"C 
3 -, o , 'V 4 

sitt r o , p ~ 4 

• 7\ ar> 12.04 ·~ b~ 
l. 

grus . . • 4 

Pröveserie 
1 avsuttet 

p.g 

..§ 

Ant. fjell 

~ 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold G) enaksialt trykkforsök 

ö : ödometer 1-- (W P) ptastisitetsgrense 15 .. 5 brud detormasjon % 
10 

T : treaksialtorsok --i (WLI flytagrense v ko nus utorstyrret 

K : korntordeting p densitet • kon u s omrört 

+ vingebor 

BORPROFIL Type boring Pröveserie 5~ mm Tegn. K.T l Dat<>t3.3.97 
Dato boret 20.02.97 Kartret. NOF OJ 

i OSLO KOMMUNE Bonng nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 1 2994-02 


