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Grunnundersekelser. Datarapport. A
Innledning

Det er i forbindelse med planlegging av utbygging av omrdde B10-B13 i Bjervika utfort
grunnundersekelser.

Utferte grunnundersokelser

Grunnundersekelser for omradet B10 — B13 er utfert i lopet av april-mai 2005. Undersekelsene er utfert
av Multiconsult AS, avdeling Noteby, etter borplan utarbeidet av GeoVita as.

Totalt er det utfart 69 totalsonderinger, 6 CPTU-sonderinger, opptak av 4 praveserier og nedsettelse av
8 piezometer. Pé proveseriene er det utfert rutineundersgkelser, korngradering, treaksialforsek,
gdometerforsek, samt forsek med innblanding av kalksement.

Det er ogsa tidligere utfort enkelte undersgkelser pad omradet. Oslo kommune utferte i 1996
undersekelser ved nordenden av jernbaneskolen, samt langs serenden av sporomradet til NSB og i
gstenden av omrddet. I 1975 utforte NSB ogsé grunnundersekelser p&4 omradet. Resultater fra disse
tidligere grunnundersekelsene er rapportert i felgende rapporter:

- Rapport R-2973-01. Serenga — Nylandsveien. Orienterende grunnundersekelse. Datarapport.
Datert 1. sept. 1996. Oslo kommune Vann- og avlepsetaten.

- Rapport Gk3958. Driftstunnel Oslo sentralstasjon. Datert 1.3.1975. NSB Geoteknisk kontor.

Fra de tidligere undersokelsene er det i denne rapporten tatt med resultater for de borpunktene som
ligger pd omrédet B10-B13.

Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersekelser er gitt i vedlegg 1.

Beskrivelse av grunnforholdene

Vedlegg 3 viser borplan over de utfarte grunnundersegkelsene. I vedlegg 10 er det vist profiler over
omridet med totalsenderinger, cptu sonderinger og preveserier inntegnet.

Omrédet for de utforte grunnundersegkelsene er forholdsvis flatt med terrengkote p4 mellom ca. +1,5 og
+3,0. Dybder til fjell ligger pa ca. 20 til 50 m, dvs. fjell ligger pa ca. kote —20 til — 45.

Omradet ligger i et tidligere gruntvannsomréde, som i lepet av de siste 200-300 ar er blitt fylt opp.
Generelt indikerer undersekelsene og opplysninger fra sjaktgraving at grunnen bestar av grove
fyllmasser (stein, murstein og generelt ”byfyll”) i de ovre ca. 2-3 m. Videre nedover indikeres det
varierende masser bestidende av sand, silt, leire med trerester og sagflis. Tykkelsen av dette laget ser ut
til 4 ha storst mektighet i den vestre delen av omradet (ned til ca. 10 m dybde), og minke/forsvinne helt
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ost pd omradet. Ogsa tykkelse pa lag med sagflis ser ut til & vare sterst i vest og minke/forsvinne mot
ost. Under laget med varierende masser og sagflis er det middels fast leire.

I det felgende beskrives totalsonderingene generelt og de enkelte praveseriene enkeltvis.

Totalsonderingene viser stort sett et forholdsvis likt forlep med dybden, og indikerer generelt et topplag
pa 2 til 10 m, ekende i tykkelse fra ost mot vest. Topplaget antas 4 bestd av fyllmasser, diverse masser
bestiende av sand, silt, trerester etc, og delvis sagflis. Under topplaget indikeres leire som gker i fasthet
med dybden. Totalsonderingene er vist enten pa profiler i vedlegg 10 eller enkeltvis i vedlegg 11.

Opptak av preveserier til 20 m dybde er utfert i punktene 1, 9, 12 og 21. Resultater fra preveserier og
laboratorieforsgk er vist i vedlegg 4, 5, 6 og 7.

I proveseriepunkt 1 ble det for opptak av prever boret med ODEX boring ned til 6 m dybde. Proveserien
viser at fra 6 til 7 m er det flis. Fra 7 til 8 m er det silt, mens det fra 8 til 10 m er finsand/leire med noe
sagflis. Fra 10 m dybde er det siltig leire som betegnes som middels fast og lite sensitiv. P4 utskrift av
proveserien er det ved 17 m dybde antydet sagflis i parentes. Utforende firma (Multiconsult) mente at
funn av sagflis pd denne dybden skyldtes nedfall/rest fra prever hoyere opp i profilet.

Ved opptak av prever i punkt 9 ble det boret med ODEX-boring ned til 4 m dybde. Proveserien viser silt
med heyt organisk innhold ned til 8 m dybde, med et lag med sagflis fra 5 til 6 m. Fra 8 til 9 m er
grunnen karakterisert som organisk leire. Fra 9 m dybde til avsluttet preve pd 20 m dybde, er det
middels fast og lite sensitiv siltig leire.

Opptak av prever i punkt 12 viser fyllmasser i de @verste 2 m. Fra 2 til 7 m er det pavist silt med sand,
grus, leire og sagflis. Fra 7 m dybde er det pavist middels fast, lite sensitiv siltig leire.

I punkt 21 er det foretatt ODEX-boring ned til 3 m dybde. Fra 3 til 7 m er det pavist silt med treflis. Fra
7 m dybde er det middels fast, lite sensitiv siltig leire. P4 16 m dybde er det en méiling som viser
middels sensitiv leire.

Generelt viser alle praveseriene et forholdsvis heyt innhold av organisk materiale, spesielt i de evre 5-7
m.

Tidligere proveserie i punkt 228S (fra rapport Gk3938, NSB Geoteknisk kontor) viser fyllmasser
bestdende av sand, grus, stein, kvabb og trerester ned til ca. 2,5 m. Fra 2,5 til ca. 10 m viser proven leire,
sand, silt, trerester og sagflis. Fra ca. 10 m til avsluttet preve pa 15 m, er det beskrevet leire med noe
sand, grus, mold og retter.

Tidligere proveserie i punkt 266U (fra rapport ”Serenga — Nylandsveien”, Oslo kommune) beskriver
fylling, bestidende av vegfylling, stein, grus, leire, teglrester, kulturlag, trerester, silt og treflis, ned til 6
m dybde. Videre nedover til avsluttet prove pa ca. 18 m dybde er det beskrevet stort sett middels fast
lite sensitiv siltig leire.

Tidligere preveserie i punkt 350U (fra rapport ”Serenga — Nylandsveien”, Oslo kommune) viser fylling
bestdende av vegfylling, sand og leire i de gverste 2 m. Videre ned til avsluttet preve pa 17 m er det
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beskrevet blet/middels fast lite sensitiv siltig leire. Det er for denne praven utfert treaksialforsek pé 5,2,
5,3, 13,1 og 13,2 m, og edometerforsek p 4,5, 9,6 og 14,6 m.

Resultater fra de tidligere preveseriene er vist i vedlegg 9.

Sjaktgraving
I forbindelse med arkeologiske registreringer ble det véren 2005 foretatt sjaktgraving pd omrédet fra den

tidligere jernbaneskolen og estover. Sjaktene viste at ned til grunnvannsstanden bestdr grunnen av
fyllmasser. Videre nedover var det noe finere masser (mer silt og leire), sagflis og trevirke/trestokker.

Ifolge opplysninger fra gravemaskinferer ble det patruffet sagflis i 4-5 m dyp i vestre del i enkelte av
sjaktene. Mot est var flislaget tynnere.

Det ble ogsa patruffet en del trevirke/tammerstokker lagt ut som “flater”.
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Maling av grunnvannsstand

Det er installert piezometer i punktene 1, 9, 21, 25, 40 og 53. [ punktene 1, 21, 40 og 53 er piezometeret
installert p& 5 m dybde, mens de i punktene 9 og 25 er installert pa 5 og 15 m dybde. Det er foretatt
maélinger av grunnvannsstanden fra juni og frem til i dag. Figuren under viser milinger i perioden
25.mai til 18.august. P4 grunn av mulig pavirkning fra installasjon er det usikkerhet knyttet til de forste
madleverdiene. Punkt 25 fikk ved innmdling angitt feil terrengkote. Det er i figuren antatt en terrengkote
pé +3 for punkt 25, slik at grunnvannsnivaet vist under er omtrentlig for méler 25-1 og 25-2.

Grunnvannsmalinger OSU
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Dato

Malingene vil fortsette videre fremover.
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Koordinatliste borpunkter
Borpunkt X y z Borpunkt X y z
1 504,28  2151,01 1,67 35 50519 239747 3,19
2 53890  2198,46 1,46 36 61095 238191 2,52
3 516,75 217874 1,56 36-CPTU 61095  2381,91 2,52
4 49385  2187,68 1,65 37 59548 239141 1,68
5 -472,30 2197,23 1,97 38 -568,15 240415 2,30
6 528,18 220363 1,59 39 54567 241508 2,90
7 50537  2212,99 1,72 40 517,81  2432,03 2,70
8 48361 222529 1,88 4 61405 239674 1,94
9 537,60 222848 1,62 42 597,36 240760 2,11
10 52022 224421 1,92 43 57508  2418,74 2,31
11 -498,10 2255,82 1,97 44 -552,61 2429,33 2,90
12 47244 226377 1,55 45 529,80  2440,00 2,75
12CPTU  -472,44 226378 1,55 46 636,72 243165 2,10
13 55623 226198 1,69 47 61381 244170 2,00
14 53313 2271,54 2,00 48 584,58  2444,51 2,30
15 -508,55 2279,39 2,03 49 -564,17 2454,21 2,30
15CPTU  -508,55  2279,39 2,03 50 54765  2462,03 2,60
16 -481,70 2291,27 2,69 51 641,33 2448,31 2,10
17 -567,99  2286,91 1,80 52 62126  2457,94 2,00
18 -544,92 2296,45 2,00 53 -609,66 2470,05 2,20
19 521,63 230593 2,14 53.CPTU 60966  2470,05 2,20
20 49859 231555 3,16 54 571,76 225514 1,47
21 -577,56 2311,62 1,86 55 -597,05 2305,23 1,77
21CPTU 57756 231162 1,86 56 61915 234528 1,64
22 556,70 232122 2,14 57 64499  2390,15 1,90
23 53351  2330,87 2,10 58 66753 243995 1,60
24 510,40  2340,44 2,66 59 61989 248831 2,50
25 49411 235438  (6,73)fei 60 53834  2467,03 2,90
25CPTU 494,11 235438  (6,73)el 61 50518 243516 2,87
26 587,16 232743 1,92 62 48967 217934 27
27 564,57 233811 2,30 63 49967 219952 1,60
28 541,80  2348,64 225 64 47798 220988 1,70
29 519,37  2359,27 2,63 65 50446 223266 1,80
30 49122 237213 3,16 66 48948  2239,83 1,94
31 60063 235523 1,41 67 46745  2250,21 0,66
32 576,32 236293 2,08 68 55626  2291,04 1,85
33 -653,71 237356 2,35 69 561,10  2308,51 2,07
34 -531,05  2384,13 2,70
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Oversikt over borpunkter
CPT ODEX miljg
Boret Boret
dybde dybde
Punkt | lesmasser | fiell Anmerkning Forboring | Sondering | PR |CPT
PR, PZ. Brekkasie, 6 st, 6 tapp, 1
1* 39,3 0 krone 6
2 37.5 24
3 414 3
4 41,6 0 | antatt fiell
5 41,6 3
6 39,1 3
7 38,6 3
8 45,5 2
9 35,1 3,2| PR, PZ 2 dybder 4
10 35,4 3
11 37,5 3
12 43 3| PR og CPTU 3 17 4 3
13 34,6 2,9
14 33,1 3
15 353 3| CPTU 3 17
16 35,7 3
17 44,7 1.1
18 256 0,5
19 22,3 3
20 28,7 3
21 48,7 3|PR, CPTU og PZ 3,4 16,6 3
22 38 3
23 27 3
24 23,9 3.1
25 249 3,1 CPTU og PZ i 2 dybder 4 16 4
26 46,8 3
27 451 2,7
28 32,6 3
29 247 3
30 24,2 24
31 27,8 3
32 39,7 29
33 421 3
34 354| 384
35 22,6 3
36 23,3 3|CPTU 3 17
37 24,4 3
CPT ODEX milje
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Boret Boret
dybde dybde

Punkt |lgsmasser | fiell Anmerkning Forboring | Sondering | PR CcPT

38 31,6 3

39 42,8 3

40* 36,9 1,4| CPTU, PZ 2,3 18,5

41 25,1 3 5

42 245 3 1.2

43 26,8 3| . 7

44 32 2,9 | brekkasje, 4 st, 4 tapper, 1 krone 2

45 416| 08

46 30,6 3

47 29,4 2,8

48 29,8 3,2

49 29,2 3.8

50 26,6 1,4

51 38,3 0 | antatt fiell

52 32,5 1,8 .

53 29,7 3|CPTU og PZ 2 18

54 40,3 3

556 43,2 0,8 | Brekkasje, 2 st, 2 tapper, 1 krone

56 22,8 2,9

57 29,2 3

58 35,3 3,9

59 27,5 3

60 27,5 3

61 33,3 0 | antatt fell

62 37,2 3

63 42,3 3,2

64 41,3 3

65 40,1 3

66 39,9 2,1

67 45,8 1,3

68 29,8 33

69 34,5 3

* Boring avsluttet ved brekkasje i grus/morene. Usikkert om det var fiellappell

**  Auvsluttet i fiell pga fare for brekkasje. Fjell med store slepper
0:\Data\Arkiv\1696 OSU\Tekst\Datarapport\Datarapport-aug05.doc 9
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Vedlegg 1

Beskrivelser av bormetoder og laboratorieundersgkelser
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BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utastyret bestdr av 022-25 mm stélstenger med
buttspiss som slds ned uten mdling av motstand,
normalt ved hjelp av hédndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fijellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjemnom stein eller andre faste
magser over fjell.

DREIESONDERING

,gtstyret bestdr av ©022-25 mm stilstenger med en

standardisert dreiet spiss. Boret presses ned
med ekende kraft inntil 31 kN. Hvis boret ikke
synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret
og antall halve omdreininger pr. meter synk mdles
og angis i borprofilet. Belastningen pd borat i
kN angis pd venstre side av profilet. Det kan
benyttes bdde borerigger og barbart
dreieborutstyr.. Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det

faste massr over f£jell (ref.NGF melding
1982).

nr.3 av

FIJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt
borstenger med @44mm ©g en kronediameter pd S7mm.
Det bores normalt 1-3m i fjell for sikker
fjellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @36mm borstenger pd- montert
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned
med konstant rotasjon pd 25 omdr./min. og
nedpresnings- hastighet pd 3m/min. Nedpresnings-
kraften i kN mi#les kontinuerxlig og angis i bor-
profilet., Ved faste masser kan
rotasjonshastigheten okes. Dette angis med "@R"
pA borprofilet. Boringene ut- feres med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan
bore gjennom gtein eller andre faste masser over
fijell {(ref. NGF melding nr.7 av 1982} .

TOTALSONDERING

Bormetoden er en kombinasjon av de to fore-
gdende bormetodene. Utstyret bestdr av G44mm
borstenger paAmontert en fjell- borkrone med
kuleventil og @57mm. Boret dreies som ved en
dreietrykk- sondering i lesmasser. Ved fasterxe
magser kan ned- trengningsevnen ekes ved 4 oke
rotasjonen, spyle eller sld. Metode angis pd
borprofilet. Nir borstengene kommer til fjell
gidr bor- metoden over til & bli en £iell-
kontrollboring med topphammer og luft- eller
vannspyling. Boringen utferes med borerigg og
angir relativ fasthet av losmassene og gir sikker
fjellbestemmelse. Det bores normalt 1-3m i fjell
for sikker fijellbestemmelse
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LABORATORIEUNDERS@KELSER

RUTINEUNDERS@KELSER

Uforstyrrede prover blir skjavet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling for de deles opp for videre undersgkelser.

En rutineundersokelse omfatter bestemmeise av:

~densitet av hel prave

-vanninnhold i 3 nivaer

~udrenert skjaerstyrke, konusforsek i 3 nivaer
-udrenert skjeerstyrke, enaks. trykkforsok i 2 niv.
Rutineundersakelsen inkluderer opptegning av borprofil.

DENSITET

Vanninnhold % Densitet (Pi t/m3) bestemmes ved at densiteten av
20 30 40 SO vm hele proven miles. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele prevens vekt og volum
{ref.NS8011).

{ 1,94
VANNINNHOLD
1,92
€ Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet mellom
¢ 187 vekt av vann og tarrvekt (ref.NS8002).

UDRENERT SKJARSTYRKE

Udrenert skjeerstyrke (Su i kN/m2) bestemmes ved
Skjeerstyrke kN/m? hjelp av konusforsek og enaksiait trykkforsak.

10 20 30 40 50

Sensiti-
vitet

Konusforsak utfores pé uforstyrret og omrert
materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjerstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Trykkforsek (enaksiait) utfares pa en prove med

fulit tverrsnitt og heyde 10cm. Udrenert

skjaerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til-
herende tayning angis pa borprofilet (ref.NS801 6).

ufrsiyriet

[

Su <25 kN/m2 blot leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su> 50kN/m2 fast leire

SENSITIVITET

O
-~ N W NWWN

) | Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrort udrenert skjaerstyrke bestemt ved hjelp av
enaksialt trykkforsok konusforsok eller vingeborforsak (ref.NS8015).
bruddeformasjon %
v konus uforstyrret St¢8 lite sensitiv leire
St 8 - 30 middels sensitiv leire
vingebor St >30 meget sensitiv leire
KVIKKLEIRE: Su (omrart)<0,5 kN/m2

konus omron

0 9.0.0 490 2 0,006 006 0.00600000606000600060000000
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Vedlegg 2

Oversiktskart

0:\Data\Arkiv\1696 OSU\Tekst\Datarapport\Datarapport-aug05.doc



oMM MMM E O MM MMM MM m

O:\Data\Arkiv\1696 OSU\Tekst\Datarapport\Datarapport-aug05.doc

Oslo S Utvikling Bjervika B10 - B13
Grunnundersgkelser. Datarapport.




Oslo S Utvikling Bjervika B10 — B13

Grunnundersokelser. Datarapport.

%

Vedlegg 3

Borplan
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