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Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 

Tegn.nr. 2317 36: Situasjons- og borplan 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

2 

Etter forespørsel fra Leif Haugen 1 Oslo Veivesen, har Geoteknisk kontor 
utfØrt en grunnundersøkelse på Store Ringvei i forbindelse med omlegging av 
Teisenkrysset. 

Det ble utført boringer fra traubunnivå på Store Ringvei, sydlige del, for å 
kartlegge dybdene til fjell. Hensikten var å avgjøre om dybdene var såvidt 
små at det var hensiktsmessig å fjerne lØsmassene og etablere veien på fjell 
istedetfor lØsmasser. 

MARKARBEIDET 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor den 29. og 30. august 
d.å. Arbeidet bestod av 8 enkle sonderinger. Der fjell ikke ble påtruffet 
på ca. 5 m dybde ble boringene avsluttet på dette nivået, da det likevel 
ikke ville være aktuelt å grave dypere. Resultatet er tegnet inn på 
situasjons- og borplanen, tegn.nr. 2317-36. 

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men satt ut etter etablerte pelstikker 
for prosjektert vei. Leif Haugen anviste plasseringen av borpunktene på 
stedet. 

HØyden i borpunktene ble nivellert med utgangspunkt i PP 17427 med oppgitt 
hØyde h=96,725 m. 

GRUNNFORHOLD 

På strekningen umiddelbart nord for der det ble boret, var fjellet blottlagt 
i omtrentlig traubunnivå. Sonderboringene viste at lengst mot nord var det 
1,1 og 1,5 m til fjell. Videre sydover Økte dybdene, og i 4 av punktene ble 
boringene stoppet på ca. 5,0 m dybde før fjell var nådd. På grunnlag av 
dette resultatet bestemte byggherren at veien skulle fundamenteres på lØs­
massene på denne strekningen. 

Geoteknisk kontor 

o;~ 
T. 6;6a~;~n-- ' 

overingeniør 

8~ 
a. Raadim 
avd.ingeniør 
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Bi l ag O 

STANDAROBESKRfVELSER . .. . . . . ' .·. . - .- ~: ~ . 

DESKRIVELSE AV ·BORMETODER ' 
· ·~',p' l .. . . . · :. · ,...,.. •..: . , . . . .. . • \ .. - o 

O f:tlkcl oo.,dering betegner neddrivinp; av stålstene;er uten 1·c~istrerin~ av m'~t-st~'nct ·: f~~-- -~k-~ : · si.ae; 

sonderin~ med sle88e eller slagbormaskin . 

• _ Dreie boring . utfØr<!S :ved A·~,måle . synkning~r .. un_der . dreining n~.r boret er lastet med 100 kg. Synke 

~: det .for mindre •. l.;st . . dreies ikke. Boret er forsynt· med en pyramideformet spiss som er vridd en 
. · · • : • '~ · ·· . . . . !.· . ... ~: ; · ... ;~ . . ! ' : : : •.• .;'r . .. ·~ •· ··· . ""· . 

. . . omdreining •. ; ,.Lengden .. av ,spissen er 20 cm o g sidekånten er 3 ·cm; : U~der o·ppt.egnine; a ·v . · ~esultat~n 
angis anta{i :·-~mdreinin~er . p~ • . m· synk~·.i·~~-'-~{-1-iø~~e' slde·· a~ hullet~ ·og.' lasten··p·å boret på venstre 

+ 

© 

\ . ·. ... . . .. : ·· _ ... . · . . 
side. ··. ·.· : 

,· 
\ 

13åde topphammer: .. -Qg senkborhammer Fjellkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. 
\ - . . 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell.' Det bores vanligvi 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vi.,geboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. ·Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som pres'ses ned i ønsket dybde og drei 

rundt inntil brudd. ~ppstår . . Gr~nnens _:rasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrjl!rt tilstand • . Resultatene kan i sterk. grad ~ påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prove t nking kan·utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en Q 511 mn 

sylinderpr~vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempe l. PrØven skjæres ved at sylind­

eren skyves nedover i grunnen mens stemplet ho~des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, rorseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representc 

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skave s inn i en beholder som . deretter tas opp . Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Poretrykksmåli~g går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst ri : 

i end en. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

ho l dt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter• 

er forbundet med en.tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultate ne angis som regel det nivå (m.o.' 

s om vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgend 

undersøkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 

Romvekt x)Y (t/m)) av naturlig fuktig prØve. 

Var." i "nhold w (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde . 

Flytegrensen wL (%) og utrullingsgrensen wp (~) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnh< 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen I er differansen mellom flyte· p 
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egens~ 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prove. 

._FØlgende skala benyttes til å l<lassifi~ere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 

Ner.:et plastisk leire 

Ip .-_; 10 

ro = 10-20 
Ip ':-- ?? 
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Skja:rfaocl,c<l.cn x):; (ttm2 ) t>e:~ternme~ ... ved --enai<:Jede tryl<l<for:Jrlk•\; Normalt · l>li•· <l<:t :;k{'~5 ·t ut · et_.~: ; 
prØ·~;.~ ~--;~~~·c,~-t;~~d t"ct·t~sn{c~:, 3,~ ·:\~;,~-<~t.~:·.~e. h~yd,e {o ."c.m po. ~i~~·~-~- ~-~-.~~~\i_ n,d·~;-p,·(.ven : /i;''!.~~~Ji?:~.~:J 
l>li~ · fullt t~cn·snitt (<o 5i1 ·m~)·t)e~yttet . .' Det to:; hensyn til ._ prØve~;·_·:t.vcrr~~itt:;fil<ing' . .Jn'd·cr.:: . .ro~-
.:;(,kcC. Sl<jærfastheteri settes iil< halve trykkfastheccn. :: ::· . ·.::::-· ... : · . . ... .... _.-;.-.:~.~:~:':{.?.:-\'··.'. 

. . · .. . - .. 
Videt·e t>lir .ufoi·styrret . skjc:r·fasthet ::; or.; omrØrt sl<j~•·fa::;t;hct s' llestemt ved konu:::forsØk : · ·oette 

: .. : .. ·~ . : . • ·. . . . . . . . . . . . . . . . l . 

er en indirekte metode til l>e::;telll/llel:Jc': o.v Gkjær.fa:Jtheten, idet" ;nedsynl<ningcn av en konu::; :r~cd .: ,~~ 
·.• .· ":·.··; · .. :..·.·· .• :.· .:: ~:'":.,·. · ..... · .•. : .. ; ... :~ --... t.,~· . •.. · . ..-: .. ~:;. ~·.··-~--~ ·;·::! .. : ;. .. . . .. . . · .. . '.: .. ;· .. ~ .·. : ..... . . ·: . . . . .·. . .. · . ~!~· 

bes teint ~-!'orm i og: vekt måle :l· og -den•:'·ti·lovo.rcndc ·:;kJa:rf'asthetGverdh~tos: ut · av>en · tabcll.A.:.o·:DG.dc;..trykk- :: . _. •' • ::- ' ~._ :•::.:•-.... ~=· ':: • • • ' • ' '• •, _.T'•: ' • ~:..:.:·;·, ,J : ,.•. ·- • • ,l ,: •0 ,, , , , "; , .~·:: ... ';·:·. , , , , : •· ,, , _ • ,· ~·· ':': . -: • -l<... • ,·~ , 
forsØk ·og konusf::>rs~k ·e;ir· udrcncrf:.skjær.fo.:Jthet. · ·: . · '::· .. _. ' .-:. ·-::::=-:.-:-:··:.··· ·· ·· · ·'_,::·.-.:~~::; :-:~~=. >·· 

.·. - · ~ -~ .· .:r:: . · .. -:·- .. , .• . · .. · . . : _ .... · ___ ;.-.: ~:...~·-.:. : · . -

Meget l>lØt leire 

DlØt leire · . ·, ·. 

Middels fo.3t leire 

Fast leire· 

Mege.t fast leire 

s < 1,25 t/m
2 

3 = 1,25 2,5 t/m 

o = 2,5 - s,o t/m 

s = 5,0 - 10,0 ·t/m 

s > lO t/m 2 

..... ;.. .: , ! ;:· .... 

-~ : 

2 
~-· : 12,5 ·- 25 

2 
25 50 -~ -

2 
· ·50 .· - -100 . uu.-u -

:•: . · ... -: -

:. · .. 

100 nntttt 
~ 

Scncieivi~c~cn x)S · - s t Se er ·forholdet r.~ellom skj:i!rfastheten i .uforstyrret og omrØrt ,.tilsta nd. 

··.· - : .:=:· .. · • . 
FØle;endc ··skala.' benytte·:; ·til ,l\.-klc.ssifisere leirc .·ctter sensitivitet: . : ... -~-, .: -: .. 

. ·.·=-.-... 
Li t 'e sen's.:i."ti ~; iei':?e ·. ' 

. . . . 
Middels s~nsiiiv leire ' 

St< 8 
St= 8 30 

·.·. 

Meget sensitiv leire St> 30 

FØlgende spesielle .forspk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Oåomcecrforook x) utfØres for ~ .finne en jordarts sa~~entrykk~arhet. Prinsippet ved pdo~cter­
forspkenc er c.t en ski'l.·e: av .iordarten rnc<:l. <\ic.neter 5 cm oe; hØyde 2 cm belastes vertikalt . PrØven 

c~ innesluttet i en sylinder og lisser mellom 2 porøse filtersteiner . Lasten p~f~res trinnvis, 

o c; sar.J:Jentrykk i ncen a v prpven observeres som funksjon av t iden for hvert last trinn . flesu ltatene 

fre~stilles ved å tegn~ opp den relative sa~~entryV. ir.c c so~ funksjon av bclastning~n. Setnings ­

utviklingen t egnes o~p i tidsdiagram. Dette eir grunnlag .ror beregning b&dc av setnin genes 

sto;.relse o 0 tiC:sforl(Sp. Tids forlppet er imidlertid sz:rlie; u sikkert på grunn <!V r.1ange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Y..ornfordc1.ir:goar.a7.yGcr av .friksjonsjordartcr ( grovere enn si lt og leire) utfØres ved sikting, sor.: 

regel i helt tprr tilstand. Inneholder r.~o.ssen en del finere stoff blir den v&tsiktet. For silt 

og. leire benyttes hydrome~eranc.lyse. En vis ::; ~engde tØrt materiale oppslemmes i en bestem t 

r:~e~gde venn. Ve d hjelp e.v hydro::~eter bestemmes syn~:ehasticheten av de forskjellise kornfraksjoner 

og på grunnleg a v Stoke's lov ken kornstØrrelsen tilnærr.1et beregnes . 

Forcorun ~ngegradcr: i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom ringrene: Craderi~gen skjer i henhold _til von Post•s ti-delte skala Hl - Il 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: . 

Fibertorv 

l·lellomtorv 

Svart torv 

H l - H ~ planterester lett synlig 

H 5 - H 7, planterester svakt synlig 

H 8 - lllO, planterester ikke s ynlig . 

Organi sk innhold (ltumuoin!'hold} bestemmes vanligvis ved glpdning av tØrt materiale. Clodeta pet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proce~rforook brukes til G. undersØke paknine;segenskapene hos jordarter~ spesielt hos vele;radert e 

friksjon s ma s:Jer . Massen blir sto.mpct" lagvis inn i en stl.lsylinder av best.emt volum, <.'6 tØr:· 

romvekt beregnet etter tØrking o.v prdven. Avhengig av pakking:;arbeidet skill~s mellom standard . 

Proctor og r.~odifisert Proctor. Den siste innebærer stdrst pal<kingsarbeid. Forsøkene utfores meå 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold s om gir hdyest tdrr romvekt k~lles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles lOOX Proctor . 

·l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 



l 
l / 
l/ 

~6 
l 

l 
l ,, __ _ 

. -..... 
..... 

' ' .... ' 91:0 ' 

TEGNFORKLARING 

0 Terrenakote Boredybde 
Ant. f feilkote · 

,..., Boring avsluttet . i løsmasser 
O Enkel sondering 
92 ·9 - Boring med. kote 

for anta p fjell 
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