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Innledning: 
Ved Ullevål sykehus er planlagt et större nybygg mellom den kirur­
giske og den medisinske avdeling VII, VIII og IX. 
Nybygget består av "Midtblokken", öst for denne er flöy med medisinske 
og kirurgiske poliklinikkar og vest for denne en röntgenflöy. 

Tagningare er utarbeidet ved Byarkitektens kontor. De viser at 
"Midtblokken" skal ha 8 etasjer pluss en underetasje og den vil 
dekke et grunnareal på 16m x 87m. 
Flöyen med de medisinske og kirurgiske poliklinikkar er 14m bred og 
120m lang. 

Den harialt to etasjer (en underetasje medregnet). 
Röntgenflöyen dekker et areal på ca. ·40x35m og er på 2 etasjer pluss 
en underetasje. Nybygget skal forbindes med de nrermeste bygninger 
på ·området-a 
De oversendta tegninger viser at nödvendig utgravningsnivå for ny­

. bygget ligger på ca. kote 71,7 d.v.s. 1,7- 2,7 under nåvrerende 
terreng. Det er senere framsatt önske om en ekstra kjeller under 
Röntgenflöyen for ventilasjonsutstyr m.v. 

Formålet med de geotekniske undersökelser var: 
å bestemme dybder til antatt fjell, lösmassenes fundamentarings­
tekniske egenskaper og på grunnlag av resultatene bestemma mulige 
fundamentaringsmetoder og ·peke på utgravningsarbeidenes mulige 
problemer. 
Denne rapport inneholder en mere generell redegjörelse for de re­
sultater som foreligger. Når endeliga utgravningsdybder er fastsatt 
og mere detaljerte tegninger foraligger vil en ra pport bli utarbeidet 
som vil fastlegge krav til fundamenteringsarbeidenes utförelse, ma­
terialet etc. 

Markarbeidet: 
Borelag fra kontorets markavdeling har utfört 20 dreieboringer til 
antatt fjell, 5 vingeboringer og 1 pröveserie. 
Beiiggenheten av samtliga borepunkter, med kote terreng, kote og 
dybde til antatt fjell er vist på situasjonsplanen, bilag 1. 

Vingeborresultatene er opptegnet på bilagene 8 - 12. 
En rekke profiler på bilagene 2 - 6 viser diagrammene for dreiebo­
ringene og skjrerfasthetsvariasjonene med dybdaii de punkter der det 
er tatt vingeboringer og pröveserier . 
Resultatene av laboratorieundersökelsene med de opptatte pröver er 

angitt på bilag 7. 
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Nedenfor fölger en kort beskrivelse av de anvendte boremetoder: 

Dreieboring: 
Det anvendte borut~tyr består av 20 mm borstenger i 1 m len~de som 

. . " 
skrues sammen med glatte skjöter. Boret er nederst forsynt med en 
20 cm lang pyramideformat spiss med störste sidekant 30 mm. 
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimumsbe­
lastning, idet belastningen ökes stegvis opp til 100 kg. 
Dersom boret ikke synker for denne belastning , foretas dreining. 
Man besternmer antall halve omdreininger pr. 50 cm. synkning av boret . 
Gjennom den övre del av den f aste törrskorpe er det slått ned et 
30 mm jordbor. 

Vingeboring: 
Skj~rfa't1heten besternmes i marken ved hjelp av vingebor. Et vinge­
kors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en bestemt jamn 
hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt tersjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for bereg­
ning av skjrerfastheten. 
Grunnens skjrerfasthet besternmes först i "uforstyrret" og etter 
brudd i omrört tilstand. 
Målingene utföres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en vrere oppmerks om på at 
målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller 
stein i grunnen. 
Skjrerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein 
ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom det presses 

.. ned en stein foran vingen, slik at leira omröres för målingen. 

Prövetaking : 
Med det anvendte prövetakingsutstyr opptas pröver i tynnveggede 
rustfrie stålrör med en lengde på 80 cm og diameter 54 mm. 
Hele sylinderen med pröven sendes i forseglet stand til laboratoriet. 

Laboratorieunders .jkelser: 
De opptatte pröver er undersökt på kontorets laboratorium. 
Hver pröve er besiktigat og en jordartsbeskri lse er utarbeidet. 
Den er angitt på bilag 7 som også inneholder alle laboratorieuudersö­

kelser. 
Fälgende rutinebeste mmelser er utfört: 

B2~Y~~~J (t/m3) våt vekt pr. volumenhet. 
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Vanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast -----------stoff. Det blir utfört flere bestemmelser av vanninnhold for-
del over prövens lengde . 

E!l~~~E~~~~~ w1 (%) og ~~~~!!g ~~~~~§~~ WP <%) er bestemt etter 
metoder normert av American Society for Testing Mater ials og angir 
henbolasvis höyeste og l aveste vanninnhold for plastisk område av 
omrört materiale. 

~1~~~~~~~§~~~~~~~~~g Ip er differansen mellom flyte - og utrullings­
grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedöm­
melse av jordartenes egenskaper . Lt naturlig vanninnhold over flyte ­
grensen viser f . eks . at grunnen blir flytende ved omröring . 

~~j~~f~~~h§~§g s (tf/m
2

) er bestemt ved enaksede trykkforsök • 
Pröven med tverrsnitt 3 ,6 x 3,6 cm. og höyde 10 cm. skjreres ut i 
senter av opptatt pröve , P 54 mm. Det er gjennomgående utfört to 
trykkforsök for hver pröve. 
Det tas hensyn til prövens tverrsnittsöking under forsöket. 
SkjE rfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre er 11uforstyrret 11 skjrerfasthet s og omrört skjrerfasthet s' 
bestemt ved konusforsök. Dette er en indirekte metode til best em-
melse av skjrerfastheten , idet nedsynkningen av en konus med bestemt 
form og vekt mål es og den tilsvarende skjrerfasthetsverdi tas ut av 
tabell. 

~~~§~~~y~~~~~~ st ~ ~ er f orholdet mellom skjrerfastheten i 
s' 

11 uforstyrret 11 og omrört tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten 
bestemt på grunnlag av konusforsöko 
Videre sensitiviteten beregnet ur fra vingeborresultatene. 
Ved små omrörte fastheter vil i midlertid selv en liten friksj on i 
vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjonsmoment , 
slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten. 

Beskrivelse av gr unnforholdene : 

~!~~~!2~~~~-2~_f!~l_f2~_E2!~~~~!~~~~~ 

Profil ene 11 6 - 119, 120 - 15, 126- 8 og 134- Vb . 9 gir det beste 
bilde av grunnforholdene f or Midtblokken og flöy for poliklinikker. 
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Dybdene til antatt fjell varierer fra ca. 11 til 27 m. 

Lösmassene består överst av et 2 - 4 m tykt törrskorpelag. Under 
törrskorpelaget er det blöt, sensitiv til kvikk leire fra ca. 6 m 
til 12 m dybdeo I större dy1der finnes kvikkleire. 
Skjrerfastheten i det blöte parti er ca. 1 ,2 .- 2 t/m2 • 

!!2~~g~~b2~~~.:.-

Grunnforholdene går fram av profilene 130 - 132, 133 - 135 og 
134 - Vb. 9. 

Dybdene til antatt fjell varierer fra ca . 12 til 20 m. 
De överste 3 - 4 m av lösmassene er siltig törrskorpeleire. 
Under törrskorpa er det kvikkleire ned til fjell, noe sand-og 
grusblandet . Den er blöt fra ca 6 til 12 m dybde, med skjrerfast-

2 ' het 1,1 - 2,5 t/m • 

Pröveserie nr. 5 viser vanninnhold på 35 - 40% under törrskorpa . 
Sensitiviteten, öker stort sett med dybden, (er opptil 190 i 
13 - 14m dybde.) 

Pröveserien viser langt höyere sensitivitet en vingeboringene. 
Dette kommer delvis av at vingeboringene gir for höye skjrerfastheter 
ved omröring på grunn av sand og grus . For röntgenflöyen , hvor 
pröveserien er tatt, viser dessuten dreieboringene mere sig i 
dreieborpunktene, enn fo~ Midtblokken, der de fleste vingeboringene er 
utfört . Dette tyder på at leiras sensitivitet kanskje er noe större 
under röntgenflöyen. 

Resultatenes betydning for valg av fundamenteringsnivå og 
og fundamenteringsmetode. 
I fölge de mottatte tegninger er fundamenteringsnivå f or n~bygget · 
+ 71,7, med unntak av en mindre del under röntgenflöyen som er fört 
ned til kote 70 , 5. 
De nödvendige gravedybder 1. 7 - 2.7 m blir da ikke större enn at 
utgravningsarbeidet kan utföres uten risiko for opp-pressing av 

bunnen. 

Derimot blir det store problemer med en ekstra kjeller(fundamen­
teringsnivå ca. kote + 68.5) f . eks . under röntgenflöyen. 
Den vil ikke vrere mulig å gjennomföre uten at tette spuntvegger 

rammes til fjell. (Her .. tenkes da på spesia~lkonstruksjoner av 
sellespunt ut fy l t med armert betong forankret i f jell, kombinert 
med arbeider under overtrykk . ) 
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På grunn av de store dybder til antatt fjell blir det meget kostbart. 
Hvordan denne del i detalj skal utföres blir derfor ikke behandlet 
i denne rapport, da jeg forutsetter at nrermere ökonomiske vurde- . 
ringer bör utföres på grunnlag av det forsliggende materiale, om 
en kjeller til er önsket. 

Ved valg av fundamentsringsmetoder for nybygget kan man dele det opp 
,, If 

i tre, den 8· etasjes Midtblokken og de to lave flöyer for henholds-
vis röntgen og poliklinikker. 

"Midtblokken" er så tung at en rundamentering på fjell ved peler 
er nödvendig. 
Det er mulig at betongpeler kan anvendes dersom de er mest ökonomisk. 

Når man har vurdert stålpeler kontra betongpe~er vil dette kontor 
utföre eventuelle supplerende undersökelser og sette opp kravene 
til det valgte pelematerialet og pelearbeidenes utförelse. 
Mellom '' Midtblokken" og de nåvrerende bygninger må det lages fuger. 

Flöy fo~ röntgen og flöy for poliklinikker er lave og relativt lette 
enheter. 
Under forutsetning av at fundamentsringsnivå er ca. kote + 71,7 
blir tilleggsbelastningen på grunnen liten under disse flöyer. 
En direkte rundamentering ved f.eks. en hel armert plate som 
kjellergulv, er derfor mulig, der som flöyene ikke er for setnings­
f ölsomme. Noen differenssetninger vil oppstå p.g.a. varierende utgrav- . 
ningsdybde og dermed varierende tilleggsbelastning på grunnen. 
Mellom "Midtblokken 11 og flöyene må innlegges fuger. 
Dersom setningcr overhodet ikke tolereres p.g.a. bygningens utförel­
se eller spesielle fölsomme maskiner som skal installeres, kan flöy­
ene fundamentsres til fjell med peler. 
Her kan også .betongpeler eller stålpeler anvendes. 

ved Q.ette kQntor 
For den videre behandl1ng l av rundamenteringsmetodene og-arbeidene 

er det av stor betydning at man snarest overveier 
om ekstra kj eller er nödvendig og at dette kontor underrattes om 
h va man öns k er. 

Oslo, den 16. november 1959. 
Den geotekniske konsulent. 

k--zJ, ~;JJ.. 
F. VI . Opsaf. 

FWO/EV. 
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Tegn!orklaring og normer for bete lse av jordarter 

ljllmtJ.s.se 
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.S;/) 

Terre 'Y 

t et 
ensitivitet er forhol­
at mellom skjmrfasthew 
en i utorstyrret og 

lstendi g omrört til­
tan.d. 

. 

Kornstörrelse · Betegnelse 

> 20 mm Stein 
20 - 6 ' mm Grov- grus 

6 - 2 -mm Fin-
2 -0o6 mm Grov-

' l 

0 . 6 -0.2 mm el lom-o sand 
0.2 -0~06 mm Fin-

o.o6 -0.002 mm Silt 
<. 0.002 mm Leire 

Skjrerfasthet Betegnelse 

< 1.25 t/m2 Meget blöt 
1.25- 2.5 t/m2 Blöt . 
2o5' - 5 t/m2 Middels fast 
5 - 10 t/m2 Fast 

> 10 t/m2 Meget fast 

Sensitivitet Betegnelse 

1 - 4 Lite sensitiv 
4 - 8 j 

Sensitiv 
8 - 32 Xvikk 
> 32 Meget kvikk 

Leire med stor sensitivitet og som j 
omrört tilstand har en flytende kan~ 
sistens, kalles "kvikkleire". 
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ti~olekni.sk konsu/enl.s kon/or 
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