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• 
INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

2 

I henhold til brev av 09.10.90 fra Fjellinjen har geoteknisk kontor utfØrt 
grunnboringer på Vækerø. 

I forbindelse med en utvidelse av E-18 til 3 felt ut av byen skal kollektiv­
feltet flyttes helt inntil Drammensbanen under Vækerøveien. Dette medfører 
at nordre stØttemur for rampen fra Vækerøveien til E-18 må flyttes ca. 1 m 
sydover. Ved prosjektering av den nye støttemuren er det ønskelig å kjenne 
dybdene til fjell. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til ant. fjell ved foten av 
eksisterende støttemur. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor den 12. okt. d.å. og 
arbeidet omfatter 19 enkle sonderinger. 

Boringene skulle egentlig vært utført i den teoretiske linjen for den nye 
stØttemuren som ligger i fortauet ca. 1 m syd for eksisterende stØttemur. 
Dette ville medfØrt et omfattende arbeid med sperring, blottlegging av 
kabler, nattarbeid og fjellkontrollborinbger gjennom flere meter 
steinfylling. Etter avtale med Fjellinjen ble det bestemt at boringene 
kunne utføres på nordsiden av eksisterende støttemur, inne på NSB's område. 
Borpunktene ble derfor boret 0,8- 1,40 m nord for den teoretiske linjen. 
Sideforsyningen i forhold til den teoretiske linjen er angitt på bilag 1. 
Nummereringen refererer til profilnummerene i den teoretiske linjen. 

På grunn av vanskelig tilgjengelighet ble boringene utfØrt med bærbart 
slagborutstyr (Wacker). Dette borutstyret kan ikke trenge gjennom stein 
eller andre faste masser. Det kan derfor forekomme feiltolkning med hensyn 
til fjellnivået, men eventuelle feil er trolig ubetydelige i dette 
tilfellet. 

GRUNNFORHOLD 

Borresultatene viser at dybdene til ant. fjell varierer mellom 0,5 og 1,3 m 
i samtlige borpunkter. Dette er ikke overraskende da NSB ligger i 
fjellskjæring i det aktuelle området. Fjellnivået kan ligge noe lavere i 
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0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 
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den teoretiske linjen fordi fjelloverflaten faller fra nord mot syd, men det 
er neppe store avvik fra angitt nivå. 

Geoteknisk kontor 

sjefingeniør 
A. Robsrud 
overingeniør 



l 
l 
l 
l 
•l 
l 
l 
l 
l 
l 
l! 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
11 

l 
l 

o 

' . STANDARDBE~~RlVELSER 
~ o ~ • •• • • • •• • •• •. • t; • . ø• 

fiESKRIVELSE AV·BORMETODER 

. : 

•. 
· ~· ............ .,.~,.:-""""...': :···· ...... -. , .... ., .. 

E:nlccl Bondsring betegner neddrivin~ av stålstenger uten l'etliStrerin~ av motstand, fOI' eks. sla6 
sonderin~ med sleRge eller slagbormaskin. 

' . Drciebol'i~g . u.tf'Ø~s ;Ved A·-:JIIåle . aynk.n~ns«;'r: · ur:'~~~ ,dreining . når boret er lastet med 100 k~. Synke 
·· det ·.f'os:- mindre .. laat .. dreies ;ikke . Boret er forsynt· med en pyramideformet spiss som er vridd en 

•• ··:. ,, •• :: .• ·••• •·• ·:. \:;·o •• :, •. ~ .- : ... ..... ,.~··: ••·•• .,, • . o .• · • • • • o 
... omdreining.:;; Le.naden .. av ,spissen. er .20 cm og sidekånten er 3 cni~ Under opptegning a·v.·resultaten 

• • · · · •,' .. ' . . . ·· ; ·:. :•·.!;. · .:"a·. "' •• ~ • • • •. • • 

(i 

+ 

© 

-.a-

angis antall--omdreininger. pr •. m.synkning på hØyre side' ·av hullet; ·og'lasten··p·å t"lore·t · 'på venstre \ . ·..... . . :· ., ... ... 
side. 

•• o!. .·.··-
.· 

Fjelllcontl'ol.l.boringel' ~ti·~res med tryk~lut:"td:e':'et bergbor. Både topphammez: .. .Og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i ~ registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvi 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingebol'ing brukes til å måle jordartens udrenerte skjærf'asthet direkte i grunnen. ·Skjærf'ast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som pres'aes ned i ønsket dybde og drei 
rundt inntil brudd oppstår •. Grunn~ns :rasthet bestemmes f'Ørst i uf'orstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand • . · R~sult~tene k~ i sterk. grad ~ påvirkea av sand, grus og stein ved vingekoraet. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilf'elle må korrigeres f'Ør f'ast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

PrøvettZicing kan·ut!'Øres med f'orskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 511 mn 

sylinderpr~vetaker som er f'orsynt med et tettsluttende stempel. P~~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ scemplet ho~des tilbake. Sylinderen med prøve t"llir trukket 

opp igjen, f'orseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representc 
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som .deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Pore~rylcksmdli~g går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst ri : 
i enden. Vann f'ra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av f'ilteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som by88eS opp og som balanserer med poretrykket utenf'or, eller filter• 
er forbundet med en -tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i !'ilterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o. ! 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgend 
undersØkelser rutinemessig utf'Ørt. (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 
prØver) : 
Romvekt x)Y (ttm3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stof'f. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold f'ordelt over prdvens lengde. 

Flytegrensen wL (%) og u~ruttingagl'snaen wp (l) angir henholdsvis hØyeste og laveste ~anninnht 
for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er diff'eransen mellom flyte· 
og utrullingsgrensen. Disse konsiscensgrensene er viktige ved bedømmelse av jordartens egens~ 
Konsiatensgrensene blir vanligvis bestemt pA 'annenhver pr6ve. 

. F~lgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 
t-1er,et plastisk leire 

Ip .-~ lO 

I
0 

= 10-20 

IP ...,.. ?? 



.. . . . 
Slcjcrfaøtlull•n x) s (t/m2 ) . beste~e~ .-Med . .ennksede trykkforsØk•.\:,Normalt · blir det: skAret ut · et:.: 

prfl~~~t~-~~~-~~~d tverrsnitt:, J.~;?c~~~--~-6~~~~:·.~e;. 11Øyd~ {o :cJQ pÅ ~i~~-~~- ~~-~~~\i~d;~prøven .: J~~-;~~~r~:~~ 
blir rullt t~errsnitt (t 5~ -~) ' be~ytte't .: Det tas hensyn til prflvena·:·t 'verrsnittsØking'·.Uiid'er.:'' i"or-
s~ket. SkJærfastheteri settes lik. ·ho. l ve trykkfa~theten. :. : ~< ·.!·. !:.· ·· · 

1
'- ··.··: • .. ··, ·.: • • • -:: .:::_:;:;:'Æ:t:l_:;< 

. . :. · .. ·. ~.. . ... . . . ....... -,., ~~ ........ ~··;";._;:~ . 
Videre blir uforstyrret . skjær fasthet s og omrØrt skjærfasthet s • bestemt ved konus forsØk: · ·Dette 

.- •• : ·- ••. : • • ' . ·. . . . . . • . .· • . l . . 

ex:_.~~;--f~~t.~~~~~-:. .~C:~~?-~ -~,~.\-~J,~~-~~,~~~~:;~~.--~~-j~~fasthete~ ~ .. id~::;'.n~d~~.n~n_~ngen a~ e~ .. k~~u~ .-_~d. :·:-%11!· 
bestemt !-i"orm;og: vekt måles· og':den';'·ti-lsvarende ·skja!rfasthetovercU=;:tas~ut · av~'Cn ·tabell. '\,::,'B~d~:,~eykk- ;\.: 

.. ··• ·!:-.- ~ -- ~·-::'· ... ~~- ._. : · •• · • · •· ····"' ...... · ·• ;:.-:.:.:-:·r. · .. t:,·.·- ,·.:. : ·i .. . ~ . • · ".i· .. ,•,·:,:;.:· .. ·• •· • •. •· • • • .·· ;.· =·: .· .• • •. :. · • • 
forsØk og konusforsØk 'gir· udreriert':.skjairtasthet. · · :;·:.· '·:·-:: '· ·.·--=::~.:.·:·:··:.··· .. ·.-• .. .. ··'_;i•:.:~~:;:~.;~~~~:: .. • 

•"••'"! 
0

! o o, •" ,...",: ... ' 
0 

:, ~·· :• ~=~· •,. 00 • •• :• 
0~ ,•o : .. ;,:;~:...~~".f', • , "0 "!o 

0 0
• 

.·· · . ·.· . ' ... . ·. · ... - ~ .. -. . ·. ··.: -~ '.·::.? · ... :. • .• . . .: . . ; , ... · ... : . : ~··· . . 
~~~p.mg_t!:~~}11 ~iie~~ttes'·=tl.·l :d 'kl-aaaii"i-oere .-l.e-i.r.e .etter udrenert ·skJærfasthet: 

. . . . . : . ... ·.-~:!:.:.!. -- . ...... ·:.··.' 
s < 1,25 t/m2 

:• 

Meget blØt leire 
BlØt leire ···: ·.. .. · 
Middels i"nst leire 
Fast leire· :· ·. ·' ·: ·. 
Meget Cast leire 

'· . s = 1,25 - 2,5 t/m2 

O = 2 2,5 - 5,0 t/m 
s = 5,0- lO,O ·t/m2 

s >lO t/m2 

·:'":': : 12,5 

. ==··: 12,5 ·- 25 

- 25 - 50 

"ccun 

·.· =··-50 .· - -100 ."""" ·· ·~· 
. -- · 100 .,.,,,,1 

. ..... 
... :· : ....... ~ 

.. :.· .. : : .· 

Sensitiuiteten x)St · ­ er·t"orholdet mellom skjærrastheten i .uforstyrret og ornrØrt ,tilstand. 
: ~ : ' ·:-··· .. ,. :.t''..t ~:: i. }..:·· --=--~;,~~~:~·\;;·li:·· ·.··:- .· . - ;.:=:· •. • . .. 

FØlgende "skala' benyttes 'til :å :l<lassii"isere leire .·etter sensitivitet: 
..... ... •"'"·"' : . - : \ . ·. .• . . .,... . . .. 

Lite sensitiv leire. ' · 
Middels s~~sitlv l~ire ' 
Meget sensitiv leire 

St:.::· 8 •. 

St= 8 30 

St> 30 

FØlgende ~ipesielle forsØk blir uti"Ørt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødometerforaøk x) utfØ~es for å !"inne en jordarts sammentrykk~arhet. Prinsippet ved Ødorneter­
forsØkene er at en skive av jordarte~ ~e~ rlianeter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. Prøven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som i"unksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegn~ opp den relative sammentryking c. som funksjon av belastningen. Setnings­
utviklingen ~egnes opp i tidsdiagram. Dette eir grunnlag for beregning blde av setningenes 
stØ;relse og ti~srorlØp. Tidsi"orlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Ko rnfordølingaanalyaer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tils~and. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og.ieire ben~ttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

• o J • • 

me~gde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom fingrene: Graderi~gen skjer i henhold . til von ~ost's ti-delte skala H l - H lO. Torv 
kan deles i fØlgende grupper:. 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H ~. planterester lett synlig 
H 5- H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - IUO, planteres ter ikke synlig . 

Organisk innhold (hu~usin~hold} bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 
(vekttapet) ancis i prosent av tØrt materiale. 

l 

l 
l 
l 

l 

l 
l 
l 
l 

l 

l 
Proct~r[o~aøk brukes til l undersØke pakningsegenskapene hos jordarter~ spesielt hos velgraderte 
rriksjonsmasser. Massen blir stampet' lagvis inn i en stllsylinder av best.emt volum, C.';?; tØrr l 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skill~s mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres meå 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles lOOS Proctor. 

_____ _..W""CC"n'n",.... .... ______ _ l 
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OSLO KOMMUNE Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 

l Postadresse : Postboks 9884, ILA 
Geoteknisk kontor 0132 Oslo 1 

Telefon ; (02) 35 59 60 

l l 
R-2654 E-18 Væker~veien Bilag 1 

i l Koordinater o borpunkter pa 

l 
Oslo-koordinater z Boret Løpe Side-

l 

Bor nr X y terr fjell løsm fjell Tema nr forskyvning 

l 
2150 393.74 -3561.23 18.0 17.0 1.0 0.0 1238 o - 1 l 25 

2152 394.37 -3559.36 18.0 16.9 1.1 o. o 1238 1 - 1140 

l l 2154 395.60 -3557.61 18. l l 7. l 1.0 0.0 1238 2 - 1 l 3 o 

l 2156 395.71 -3555.53 17.9 16.8 1.1 0.0 1238 3 - 1 l 3 o 

2158 396.18 -3553.61 17.8 16.5 1.3 0.0 1238 4 - 1 l 3 o 
l 

l 2160 396.87 -3551.81 17. 7 16.6 1.1 o. o 1238 5 - 1 l 3 o 

l 2162 397.53 -3549. 72 17.6 16.5 1.1 o. o 1238 6 - 1 l 3 o 

l 
2164 398.14 -3547.94 17.6 16. 5 1.1 0.0 1238 7 - 1 l 3 o 

1 l 3 o 2166 398.62 -3546.14 17. 5 16. 5 1.0 0.0 1238 8 -

l 2168 399.51 -3544.10 17. 4 16.4 1.0 0.0 1238 9 - 1 l 3 o 

l 2170 399.84 -3542.34 17.3 16.3 1.0 0.0 1238 10 - 1 l 2 o 

2172 400.52 -3540.21 17.2 16. 1 1.1 O.D 1238 11 - 1 l 1 o 

l 2174 401.25 -3538.31 17.3 16. 1 1.2 O.D 1238 12 - 1 l 00 

l 2176 401.78 -3536.43 17.2 16. l 1.1 O.D 1238 13 - 1 1 G O 

2178 402.37 -3534.66 17. 2 16.2 1.0 O.D 1238 14 - 1 l 00 

l 
2180 402.93 -3532.69 17.2 16.4 0.8 0.0 1238 15 - 1 • 00 

l 2182 403.70 -3530.82 17.3 16.7 0.6 O.D 1238 16 - 1 1 OG 

l 2184 404.30 -3528.88 17. 4 16.9 0.5 0.0 1238 17 - o l 90 

2186 405.12 -3527.15 17.5 16.9 0.6 O.D 1238 18 - 0180 
l 

l 
l 
l 

- -·-••-• ·----·---~-----~r•~•·--•••· .. ,~ •••·---~·r'<,._ ......... ~ .... _....-,.-_.,. .• ,...;-,•• >" -'-"- -•'- "(
0
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