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INNLEDNING

I henhold til brev av 09.10,90 fra Fjellinjen har geoteknisk kontor utfgrt
grunnboringer pa Vakerg.

I forbindelse med en utvidelse av E-18 til 3 felt ut av byen skal kollektiv-
feltet flyttes helt inntil Drammensbanen under Vekergveien., Dette medfgrer
at nordre stgttemur for rampen fra Vakergveien til E-18 mid flyttes ca. 1 m
sydover. Ved prosjektering av den nye st¢ttemuren er det ¢nskelig & kjenne

dybdene til fjell.

Hensikten med@ undersgkelsen er & finne dybdene til ant. fjell ved foten av
eksisterende stgttemur.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vdrt kontor den 12. okt. d.4. og
arbeidet omfatter 19 enkle sonderinger.

Boringene skulle egentlig vert utfgrt i den teoretiske linjen for den nye
stgttemuren som ligger i1 fortauet ca. 1 m syd for eksisterende stgttemur.
Dette ville medfprt et omfattende arbeid med sperring, blottlegging av
kabler, nattarbeid og fjellkontrollborinbger gjennom flere meter
steinfylling. Etter avtale med Fjellinjen ble det bestemt at boringene
kunne utfgres pd nordsiden av eksisterende stgttemur, inne pd N5B's omrdde.
Borpunktene ble derfor boret 0,8- 1,40 m nord for den teoretiske linjen.
Sideforsyningen i forhold til den teoretiske linjen er angitt pad bilag 1.
Nummereringen refererer til profilnummerene i den teoretiske linjen.

PA grunn av vanskelig tilgjengelighet ble boringene utfgrt med barbart
slagborutstyr (Wacker). Dette borutstyret kan ikke trenge gjennom stein
eller andre faste masser. Det kan derfor forekomme feiltolkning med hensyn
til fjellnivdet, men eventuelle feil er trolig ubetydelige 1 dette
tilfellet.

GRUNNFORHOLD

Borresultatene viser at dybdene til ant, fjell varierer mellom 0,5 og 1,3 m
i samtlige borpunkter. Dette er ikke overraskende da NSB ligger i
fjellskjering i det aktuelle omrddet. Fjellnivdet kan ligge noe lavere i
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den teoretiske linjen fordi fjelloverflaten faller fra nord mot syd, men det
er neppe store avvik fra angitt niva.

Geoteknisk kontor

H. Sem u4%Z?7/ A. Robsrud
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BESKRIVELSE AV -BORMETODER : . .
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Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten rchstrcring av motstand, for.cks. slag

sondering med slegge cller slagbormaskin.

_Drc;ebor;ng utf¢res :ved & méle, synkninger under dreinlng nir boret er lastet med 100 kg. Synke

det .for mindre.last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramiderormet spiss som er vridd en

: omdreinxng.f Lenguen .av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm: Under opptegning av resultaten

angis antall- omdrexnxnger pr. m. synkning pA h¢yre 51de av hullet; og lasten pé horet P& venstre
side. . \ & . s
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Fjellkontrollboringer utf¢res med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer -0g senkborhammer
kan brukes. FJellkontrollen bestér i A registrere n&r man har f&tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p3 at boret er i fje€ll. Det bores vanligvi

3 m for & konstatere at det ikke er en stoé stein.

Vingeboring brukes til & male Jjordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. ‘Skjazrfast-
heten beregnes utfra mlt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd oppstar.. Grunnens -fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand.. Résultatene kan i sterk grad ‘plvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.

Det skal ogsi bemerkes at resultatene av andre grunner i mange t{lfelle md korrigeres f¢gr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegnihger.

Provetaking kan- utfdres med.rorskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ S4 mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ®@nskes bare sikalte “represente
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢vef kan ogsi tas ved & skru en
stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gdr ut pd & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fdre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestir av et stidlrgr med et porgst fi:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter:
er forbundet med en-tynn slange inne i stidlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivid (m.o.!

som vannet stiger til (poretrykksnividet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSGKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse.
(unders¢gkelser merket x) kan bare utfgres pi uforstyrrede

Dernest blir f¢lgend

undersgkelser rutinemessig utf¢rt,
prgver) :
Romvekt X)Y (t/m’) av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

(%) angir henholdsvis hdyeste og laveste vanninnhc

Flytegrensen Wy (%) og utrullingsgrensen up i
er differansen mellom flyte-

for plastisk omridde av omr¢grt materiale. Plastisitetsindeksen Ip
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egensk

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver préve.

_Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire I° = 10-20
Meget plastisk leire Ip ~ 25



Schrfaachaecn )s (t/m® Ok bcatcmmes ~Vved.cnaksede trykkforaﬂk.g,ﬂormalt blir det ..kt\ret ut- ct =
proﬂvcscykke med cverrsm.tt . 6.,x-} 6.~cm og. hegyde 10.cm pa mxdten nw sylmderprﬁven.'.:"Unn.t_;nksvis
blir fullt tvcrrsnitt (¢ S'l mm) benyttet., Det tas hensyn txl pr¢vena tverrsnxtt.;vikxng undc
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Meget blgt leire A - s < 1,25 t/m o 12,5 kNIm2
Blgt leire ~:-..  w . 3 21,25 - 2,5 t/m° = 12,5°- 25 VN L Lol
Middels fast leire 82,5 -5,0¢t/m° = 25 =~ 50 weae -
s = 5,0 - 10,0-t/m° T ='60 =100 . .
s C = 100 “uwn

Fast leire : -~ % - -

Meget fast leire > 10 t/mz

Sengitiviteten "’st: S+ er forholdet mellom sk,]arrasthet:en i.uforstyrret og omrgrt .tilstand. A
- - e
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F¢lgende "skala benyttes til &~ klass:.f:.sere leire -etter sens:.tzv:l.tet- - N, amege astes

AT, atten 3

‘'Lite sensitlv lelre i St< g - i i : 6
Middels sensitiv leire - S,=8 - 30 i i
Meget sensitiv leire e St > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

Odometerforaeck =2 utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prins;ippet ved gdometer- I
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter S cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis, l
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking c¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utvzklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning blde av setningenes I
st¢rrelse og tlﬁsforlép. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert p& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn. ‘ ) '

Xornfo'rdalingaanalyaer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand.q Inneholder massen en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt
°§. leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

nengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de rorskJelllse kornrraKSJoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornst¢grrelsen tilnarmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Gradcripgen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles i fglgende grupper:,
Fibertorv H 1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - HT, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av t¢rt materiale. Glgdetapet

(vekttapet) angis i prosent av t¢rt materiale. 5

Proctorforasck brukes til & undersgke paskningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, ¢g terr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kplles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tonet{ Ovte
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Oslo-koordinater 2 Boret Lope Side-
sornr X Y terr fjell losm fjell Tema nr forskyvning
2150 393.74  -3561.23 18.0 17.0 1.0 0.0 1238 o0 - 1,25
2152 39a.3; -3559.36 18.0  16.9 1.1 0.0 1238 1 - 1,40
2154 395.60  -3557.61  18.1 17.1 1.0 0.0 1238 2 - 1,30
2156 395.71  -3555.53 17.9  16.8 1.1 0.0 1238 3 — 1,30
2158 396.18 -3553.61 17.8 16.5 1.3 0.0 1238 ¢ - 1,30
2160 396.87  -3551.81 17.7 16.6 1.1 0.0 1238 5 - 1,30
2162 397.53  -3549.72 17.6  16.5 1.1 0.0 1238 6 - 1,30
2164 398.164  -3547.94 17.6  16.5 1.1 0.0 1238 7 - 1,30
2166 398.62 -35;6.14 17.5 16.5 1.0 0.0 1238 g - 1,30
2168 399.51 -3544.10  17.¢ 16.4 1.0 0.0 1238 9 - 1,30
2170 399.84  -3542.34 17.3  16.3 1.0 0.0 1238 10 - 1,20
2172 400.52  -3560.21 17.2 16.1 1.1 0.0 1238 11 - 1,10
2176 401.25  -3538.31 17.3 16.1 1.2 0.0 1238 12 ~— 1.00
2176 401.78 -3536.43 17.2 16.1 1.1 0.0 1238 13 - 1,00
2178 402.37  -3536.66 17.2 16.2 1.0 0.0 1238 14 - 1,00
2180 402.93  -3532.69 17.2 16.4 0.8 0.0 1238 15 - 1.00
2182 403.70  -3530.82 17.3  16.7 0.6 0.0 1238 16 - 1,00
2184 404.30  -3528.88 17.6 16.9 0.5 0.0 1238 17 — 0,90
2186 405.12  -3527.15 17.5  16.9 0.6 0.0 1238 18 — 0,80
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