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DEN GEOTEKNISKE KONSULENT 

RAPPORT OVER: 

Grunnundersokelser for en planfri kryssing for 
vei 1315 under Alnabanen ved Okernkrysset. 

R 196 58. 23. juni 1958. 
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Oslo komnnme 
Dan geotekniske konsulent 

Rapport over a 

a'runnundel' :Okels r !or en plan!r1 kryssing for vei 1315 under 
Alnabanen ved Cikernla-ysset. 

R - 196 - 58. 23. juni 19?8 • 

Bil g 1 a Situasjonsplan med borpunktenes beliggenhet. 
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Ved hvert borpunkt er angitt kote terreng, kote og 
dybde til antatt fjell. 
Lengdeprofiler 1 og 2 av vei 1315. 
Profil 3· 
Profilen ~, 5, 6 og 7• 
Ving bor1ngad1agrammene. 
Proveseri iagrammene. 
6tab111t tab egning. 
Prof'U 1 - 2, med tillatt avedybde med 1 '= 1,3 • 
Diagram for beste l e av kritisk gravedybd for 
vstived utgravinger 1 leir • 

" 16 a Signaturforklar1ng. 
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XnnlecinW 1 

Etter oppdrag fra Byplankontoret er det utftirt grunnundersokelser 
for v 1 131; v d tikernkryss t. 

Formålet med undersokelsen er å skaff opplysninger om dybden til 
fj ll og losmas en over dett , for kunne avgjore om. en planfri 
kryssing for vei 1315 under Alnaban kan utfore som toresl tt av 
Byplankontor t. V under okels er planl t ett den lt>sning 

( 

som er angitt p kartblad K ;ao;o av 19 - ~ - ;a me tilhorend 
l ngdeprotil. 

J.larkarbeidøt 1 

Markarbeidet r uttort av bo~lag tr Den otekniske konsul nt. 
Det er utf"'ort 18 dr 1eboring r, ~ pro seri og 4 vin&ebor1nger • 

Borpunktenes b ligge.nh t med kote .terreng og dybd til fjel~ er 
angitt på bila 1. Der d t ikke er bo t tU fjell, r bor ybden 
angitt i parente1. 

Resultat av dreiebortngen 1nnt gnet 1 profllen 1 , 2 og 3, 
bila en 2 - 3· 
Diagramm r tor kj r sthf)t, bestemt ved vinge boringer o enkl. 
trykkforsok på oppt tt tntakte prov seri , r Vist p bilag n 
; - 12. Det er utarbeidet en jordartsbeskrivelse som ogs er p ort . 
bila ' - 12. 

Skj fasthetadiagram.mene er dessuten vist p bilagen 2 - 4-. 
En kort beskr1vels a de anvendt bormetod r tolger nedenfor 1 

1iJ.:t;liQ9r1n& ,a 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger 1 1 m l ngde som 
skrues sammen m d glatte s-kjoter. Boret er nederst i'orsynt med en 
20 om lang pyramideformet spiss med stO:ste sidekant 30 mm. 
Spissen er vridd en omdreining. Boret presse n av mini belast-
ning, idet belastningen okea ste ia opp tU 100 kg. Dersom boret 
ikke synker for denne b la tnin ., foret dreining. 
Man b st U'.lm r antal.l halve omdreininger pr. 50 c synknin av bor t. 

Gjennom den ovre del av den fast torrskarp er det slått ned et 
30 mm jordbor. 
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j'i,ngeboring 5 

Skjærfasthet n bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. Et vinge­
kors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en bestemt jamn 
hastighet inntil n oppnår brudd. 
Maksimalt torsjon moment under dreiningen gir grunnl~g for bere -
ning av skjærtasth tan. 
Qrunnena skjærfasth t b stemmes forst 1 "utorstyrretrt og etter 
brudd 1 omrort tilstand. 
Målingene utfo.res i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av ingeborresult tene må en e oppmerksom p at 
målingene kan gi gale verdier dersom det ·rinnes sand, grus ell 
st in 1 grunn n. 
Skjwrfasthet verdi n kan bli for star dersom det ligger en st in 

ved vingen, og den målte verdi -kan bli for lav dersom det press 
.. ned en stein foran vingen, slik at leira omrores for målingen. 

~kQvlRQ:tW ' 
kovlborutstyret best r av et skovlbor, som er en spade formet som 

en sylinder med åpne sider og bunn , og et nodvendig antall av for­
lengelse& tenger. 
Med dette utstyr er man istand til å få opp omrort masse 1 kohe­
sjonsjordarter. 
Prover av jorden tar man p glas · for hver halve meter eller av hvert 
lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

Prgveta1cinB 1 

• Med det anvendt provetakingsutstyr opptas prover 1 tynnvagged 
rustfrie stålror med en lengde på 80 cm og diameter ~ mm. 
Hele sylinderen med proven sendes 1 forseglet stand til laboratori t. 

habor~tQrigyndersOkelser a 

De opptatte 51+ mm provene ble undersokt på kontorets laboratorium. 
De uforstyrrede prover bl~ skjovet ut av sylinderen. 
Deretter blir det skåre~ av et tynt lag i prov ns lengderetning, og 

,r 
dette laget blir torket langsomt ut for konstatering av eventuell 
la d 11ng. 
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Med provene blir folgende best mmelser utfort a 

Romvekt~ {t/m3) våt vekt pr . volumenhet .. 

vanninnhold W (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast 
stoff. Det blir utfort fler be temmels av vanninnhold fordelt 
over prtlvens lengde. 

Flvtegrensen WL (~) og ut~:ull1ngsil'ensell p (~) er beatemt etter 
m toder normert av A ric Society for T ting Materials og angir 
henholdsvis boy ·st og laveste vanninnhold tor plastisk omr d aT 

omrort materiale. 
{ . 

PlMtisi tet ipdeksen Ip er differans n mello flyte- og utrull1nga-
4t ansen. Disse kons1stensgrense er meg t viktige ved en bedommel e 

• 

av jordart ne egenskaper . Et naturlig vanninnhold over flyt gren­
sen viser for e empel at grunnen blir flytend ved o oring. 

Sk;læt;fastheten s (tf/m2) er best mt ved ønaksed trykk.forsok. 
Proven med t rr nitt 3,6 x 3 16 cm 01 hoyd lO cm skjæres ut 1 sen-
t er av opptatt prove, 1 5lt Det er gJennomgåend utf"drt to 
trykkfors~k for hv r prove. 
Det tas hensyn til provens tverrsnittoking under forsok t . 
Skjærfastheten settes lik halve trykktasthet n. 

Vic11' er •'uforstyr-ret" sk;tærfasth t s og o ort skj faat. t s' 
beste ved konustorsok. D tt r indirekte metode til bestem else 
av skjært sthet , id t n dsynkningen av en konus med best for 
og vekt måles og den tU nd skj fasth t verdi tas ut av tabell . 

~IUr.ll~-=-=-~::o.x.=a St a er forhold t mellom s j fastheten i 
s' 

"uforstyrret" og omrort tilst d. I laba. toriet er sensitivitet n 
best mt p grunnlag v konu forsok. 

Videre er sensit ivit eten. beregnet ut fra vingeborresultatene . 
Ved s omrort fasthet r vil imidlertid selv en liten trik jan 1 
vin eboret kunne influere sterkt på det r egistrerte torsjons oment, 
_slik at sensi ivit t be temt d vingebor b 1r for liten. 
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G forholde l 

ybden til fjell varierer 11om ca 11 m (pro il ~) o ea 22 m 
(profil 7). 

Losmassen består overS?t av et lag siltig torrskorpel ire med 

3 - 6 m's mektighet . 

Under torrs orpelaget er det blot til meget blot siltig leire 
til fjell. Den r bland t med noe grus og sand, særlig ned mot 
fjell. 

Ved. overgan til tor s orpe r leiren sensitiv. Sensitiviteten 
oker mot storra y der, der leiren er kvikk, til els meget kvikk. 
( ensitivit t på over 100) 

L irens vanninnhold er under torrskorp n 3$ - ~;. 

.. Romv kten ligger 11om 1,82 og 1 ,9, t/m3. · 
S 3 fasth t n varierer noe, m und r torrskorp n er den 1t2 • 
1 ,7 t/m2 på de kritiske parti r. 

Gru.nnforholde . i dett området er kjent som meg t vans 11g. 
Langs Hovinbekken h det gott fler ras. 

~~~!2~h2!~~~~!.E~~l~~ _f2r~~~9-!~t~~!~~~~-!2!g!2 i 
Den lan.frie kryssing for vei 1315 under Alnabanen, medforer en dyp . 
utgravin for don no vendig beton onstruk jan. 

itisk gravedybde for leirmassene under nodvendi fundamenter -
niv kan bere nes ved de formler og diagrammer som er an itt p 

• bila j~. 

Tillatt v dybd f'ra o v;ed o d1v1der itisk V dybd 

m d i erh t koeff1s1e t n F ~ 1,3. B lastning fra gave­

maskiner te. er :r.ompensert ved ? anta en b lastnin p·Q 1 t/rrP 

1 
grave 

r vin e s t. 
b st mt og re 

at man kan enl.ik.ne 

or tverrprofiler (.3 - 7) ~ tillatt 
ultaten er t gn t · : bil 1~ for 
d ·· dvend1 g v yb e . 
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Av bilaget framg at tillatt gravedybd for leirlagene under 
fundamenteringsnivå er vesentlig mindre enn nodvendig grave­
dybde ror d t planfrie kryss. Diff ransen er så stor at man kan 
slutte at det ikk er teknisk og okonomisk forsvarlig å utfore 
kryssingen som tor slått. 

Pa bilag 13 er også angitt et av d problemer som vi kjenner fra 
d tte området. Stabiliteten av skråningen mot Hovinbekken er meget 
d lig. t skred kan meget l tt utloses ved bekkekanten og for­
plante seg bakover og ta med seg st~rre områder. 

For å overvinne de problemer som melder seg for en plantri kryssing 
for vei 1315 under eller over Alnab n kan en av de nedenfor om­
talte lesninger anvendes : 

a. A!BsRAQen h§ves og leg&2S på Rro . 

For å redusere gravedybden ved en kryssing under Alnabanen, kan 
man heve banelegemet for Alnabanen f.eks. 3 - ~ m. Da stabili­
teten av terrenget er relativt dårlig må banen legges på en bro. 
Denn losning er imidlertid okonomisk da en bro for jernbanen blir 
relativt s l og dens lengde blir også vesentlig mindre enn den 
nod~ ndige betongkonstruksjon for kryss ingen i det opprinnelige 
alternativ. Veien kan her legges 1 en skjæring 1 torrskorpen 
og vil ikke kreve storre bygningstekniske konstruksjoner • 

• 
En enkel men vesentlig dypere losning, kan man få dersom veien 

.. fores over banen på en bro. 

Da oppfylling på terrenget ikke kan tillat s 1 storr målestokk, 
kan det 1kk bli tale om vesentlig oppraøåhnger tll broen. Den blir 
d rfor m g t lang. 

ombinerer man denne brolosning med en senlming av Alnabanen kan 
broen bli noe mindre. 

En ventu 11 bro må fundamenteres på fj ell med paler. 
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c. Forskyvning av trasåen mot ost. 

Det er muli at grunnforholdene ost for den f oreslåtte tras~ er 
bedre enn d t som er konstant rt p den undersokte strekning. 
Dette bor undersokes. Dersom det er tilfelle er det mulig at 
man kan gjennomfore en kryssing !or vei 1315 under Alnabanen. 

Foran er pekt pe de geotekniske problemer som vil melde seg der­
som dype utgr Vinger skal utfores i det undersokte omr o et. 
Problemene blir s store at l esningen må karakteriseres som meget 
vanåkelig. 

Imidlertid er det pekt på nye lesninger som kan gjennomfores og 
det er derfor av interesse å f å dis se nærmere behandlet dersom 
d n nye tras for vei 1315 byr på de store trafikktekniske for­
deler som opplyst. Vårt arbeide fortsetter som avtalt med 
Byplankontoret. 

Oslo, den 23. juni 1958. 
Den geotekniske konsulent. 

~·~~ 
F. w. Opsal. 
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aiLO KOMMUNE 

GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR Hutt : 2'1 81tog: 10 TE6NFO/IKLAII!N6: w • vonninnhttd 
~-flytegrense 

+ vingcbor 

80RPROFIL Nivå: 96,27 Oppdr.: Æ' ·!96 -59 

Ooto: ;tJ· 5-58 
ø cnkett trgkkfartiJk 

8ted: Ye/ 13/5 Pr. Ø: 54 mm wp·utrutting3grcnsc ~ konusforsok 

5 

JO 

15 
~ 

20 
~ 

Jord att 

6r. "'"""'/. 0,8m 

Tqrr.s/r()rpøMir" sti!ti, "'Ir. "'lrDir~resl~r 

Yonninmotd Y. llomvckt tfmJ 8kjær fosthct tfmz 
10 20 JO 40 50 60 ' 70 /, 1 /,8 /,9 2,0 Zl l 2 J 4 5 6 7 8 9 

V ~ 

8ensi"" , 
tivitBt 

v~~~+4~~~r+;-~~~+;-r~~~,_~~~~~~~~~~~~r+~~ 
V 

S~h~kff1~enk.s4n~·o99rvSHorn ~tl~J.2J~·-+~~~+-~~-+-+~~+-~~-+-+~~+-+-~-+-+~~+-+-~~-+~~+-~~~~-+~~~+-~ 
Torrslrorp~, silfip, .s11ntl·og 1rvslrorn, sl~li7 v ~t--1--+--+--+---+--lf--c+-+--t---i--+--t- (Il. c L-~ ~ 2 

r--l 11.., w; t'-.. -1- r- ll"mrw, ,, ,, ø ~o.o · t. :~ 0 !o'rr~lrorp~/~tre1 stiltj . ~ V ~ Y "rr ...,. <l> ' 

Leire, 

silltj 
~n/r. frvslrorn, 1111 /;vmvs 

1-------l 

Leire> 

kvik~ - ··- - ·, - · 

- .. - 1 slein 

- ·~~.- _,,-

/ 

8 
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CliLO KOMMUNE 

GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR 

80/lPROf/L 
Sted: Vei /315 

Jo!Ylort 

-·- _ ,,_ - ·· - _ ,, _ 
' t;r: vt:~nn)f. 2.9177 

HuU: 23 

Nivå: 96.11 

Pr. Ø: 5~mm 

81log: 11 

Oppdr.: !f-196 -58 

Dato: IJ -5-58 

'lonninnho/,d Y. 

10 20 JO 40 50 60 ' 70 

TE8Nf0/IKLAIIIN6: 

llomvckt tfmJ 

/, 7 1,8 ~9 2,0 P,/ 

w- vonninnhad 
t.+f• flytegrense 

+ vingcbor 
ø cnkett trgkkforti/Jk 

~-utruttingsgrense VJ konusforsok 

8kja:rfostnct t/m1 

l 2 J 4 56 7 8 9 
Jens i., 
tivitot ! 

V :~ f/n,j~?nd .......,..l~=--'"'=""'"-~ .;, V 1 ~ 
4ns.~~n~oj.~l~ner 1 ~· · ~-~~~u~4-+-~~-+~4-+-~-+~4-+-~~~n~4-+-~~~~~-+-+-~-+~~+-~~-+~4-+-~ 
To'rrslrorp~/e/rø,~ silf;g v /~l'--'--1--+----+-.--..~f"....:;..,..~:l----l~-+--+--+----l-~--+-+--+--+--i--ll---+-f..-1-4-+-+---l~l:i~-+--+-+-~-+~-+-+-~~-+~4-+-+-1 

//l j Wet '-~ t 0 
t--5--tLeire , olrsytlerl' .sloi,Per // ·IL- 1 / b ~ :l ~ 

//IL ~~ J( :r· C :7 C /il o '17rp'rl 7 1 

10 lrvilrlr, 

Ji/lig 

l / .J 1\ . l b li/, o- (;"" ~~~-+~~~H-.~~~~~~-+~~~-+~~~~~~~~~~~~~C~~~~~~~·~",m~+-~~~+-~~89~ 
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~~ c 
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~~ ~ vv r cl7 t ·C 9 7 ~~~~-+~~~~~~4-~~-+~4-+-~-+~~~~-+~4-+--~~-+~~+-~~u~+----1~-+~-+--+-~-+-+-~ 
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05LO KOMMUNE 

GEOTEKNISK KONSULENTS KONTOR HuU : 15 81~og: 12 TE6Nf0/IKLA!l!N5: w • vonninnho/,d 

~- /tytegrense 

+ vingebor 

BORPROF/L Nivå: 96,2!J Oppdr.: H-/96-58 0 cnkett trgkkfortiik 
w,-utruttingsgrense ~ konusforso!( Sted: V~/ /315 

r 

Pr. Ø: 5~mm Dato: 8-5-S8 

Jord ort 

.$til l 
.. .l . . . 

Torr.51rorpde;re) .s;llt~ 

Leir~ 

sillig 

Yonninn/Jdd Y. llomvekt tfmJ 8kjccrfost1Jct t/ml 
10 20 JO 40 oO 60 ' 70 /,7 /,8 1,9 zo Zl l 2 J 4 56 7 8 9 

~,•nn~ø~~~ ~~~~k~~-+~~+-~~-+~4-+-~-+~~+-+-~-+~~+-~~-+~4-+-~-+~~+-~~-+~4-+-~ 
~ 

~-- v ~~-+~4-+-~-+~4-~+-~-+~4-+-~-+-+~4-+-~-+~4-~+-~~~4-+-~-+~~4-+-~ 
v E~~~+-~~-+~~+-~-+~~+-~~-+~~+-~~-+~4-~~-+~~~~~-+~~+-~~-+~ 
\ !14 
~ ~~~~+-~~-+,;~~+-~-+~~+-~~-+~~+~n ~+-+-~-+~~+--~~~~4-+-~-+~~+-+-~ 

f- \ 1/ 
v l ~F' ~ 7. vv ~~~-+~~~~-+~~+-~~~~4-+-~~~~~~-+~4-$L~-+-+~~+-~-+~~+-~~-+~ 

v~ ~~~-+~4-+-~~4-+-~-+~-~+-~~-+~~~~~4-4-+-~~~4-~~~-+~4-+-~-+~~4-+-~ 
v/ ~~~-+~~~~q_l+-~-+-+~~~~-+~Q-+--~~~-+~~+-~-+-+~4-+-~-+~~4-~~-+~ 
v ~ 

kvllrh; enlr. grvslrorn ~~Vl~~-+~4-+--~-+~4-+-~~~~~+-~-+~~4-+--~~~~4-~~-+~4-+-~-4~~4-+-~ 
~ 

~nk.!r~slrorn v~ ~~~-~~~~~~~- ~-+~~+-~-+~4-+-~~-+~4-+-~~-+~~+-~-+~4-+-~~-+~4-+-~ 
~--~ v ~~~~+-+-~-+~~+-~-+~~+-+-~-+-HH-+-~~-+~4++-~~-+~4-+-~-+~~+-~~-+~ 

/0 i~/re, 
1-- }ry/)rk, 

enk.frvsk~no9'~~e#r~/.~~~~~-+~4-+-~~4· ~~4-+-~~-+~4-+-~b~+-~~-+~~+-~-+~~4-+-~-+~4-~~~-+~ 
v ~ ~ ~ 
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OSLO KOI1HVNE 
Geolølrni.sk lronsu/enl.s kon/or 

-<--- f- ----- -+---'-

B 

JO 

l 
Kvoclroliske og 

1.---5t'rlr_~e EYt ·/- -> 

~ p.--

9 

....-

Til/oil grove&bde vecl 
ovslivede ulgrovninger 1 

le1re. 

= loklor avhengig av ulgrovmn,gens 
o'tmen~·oner: 

O = grovedybde 
s = micllere udrenerl skjcerro.sfhel under 

ulgrovningen.s bunn 
{ • midlere rom vek! over graveplanel 
9 = terreng belosfning 
F = .stkkerhe/5/åklor 
p • vonnlrykk ~1/'r lvfloverlrl'frlr mal bvnnøn 

o. . = N, ·~·_L +..12.- fl-
til/. C!F li l 

i 

~ j.---1 

~ 

b---::::: 

~~lyC 84 •q long.slnrlrle 

V 
l "o l 2 3 ~ s 

!Jybde · breddelårholtl 0/8 

finnes del i en mindre o'ybde enn 1.58 vno'er grovt:planel el /qg med 
u/prege! lav skjær/as/hel, bor d~nne verdi ha sla'rsl vek! ved vurder/.n9en 

av c/en gjennomsnifl!ige slrjærfa.slhel. 

8 //o is-
.S.CIJ. 
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Oslo Kommune 
Den geotekniske konsulent 

Tegnforklaring og normer tor betegnels av lord·arter 

.Soml 

.S;/1 

w ·''/ 0 lrole l~rr. n L-' ~ '/ i> . 
IIVtilli. Al J ~ . "Y"'r..te 11 'I 

or-e IJ· 

Korntrgsjoner 

Kornstorrels Betegnelse 

> 20 mm Stein 
. 
6 " 20 - IDlll O rov- grus 

6 - 2 -mm Fin• 
2 -0.6 mm Grov-

o.6 -0.2 mm el lom-o s~ 
o.2 -o~o6 mm Fin• 

o.o6 -0.002 mm Silt 
-

<' 0.002 mm Leire 

' 

Skjærfasth t Betegnelse 

< 1.25 t/ 2 eget blot 
1.25' .. 2.5 t/m2 Blot , . 

2.5' - 5 t/m2 Middels fast 

' - 10 t/m2 ast 
> 10 t/m2 Meget fast 

, 

Sensitivitet Betegnelse 

1 - 4 Lite sensitiv 
4- 8 t Sensitiv 

- - 8 - 32 1kk 
> 32 eget kvikk 

Leire med stor sensitivitet og som :: 
omrort tUstand har en flytend kon-
sist ens, kalles "kvild.tl.eire". 


