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Grunnundersdkelser for en planfri kryssing for vei 1315 under
Alnabanen ved (kernkrysset.
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Bilag 1 ¢+ Situasjonsplan med borpunktenes beliggenhet.
Ved hvert borpunkt er angitt kote terreng, kote og
dybde til antatt fjell.

" 2 3+ Lengdeprofiler 1 og 2 av vei 1315.
. 3 1+ Profil 3.
" 4 3+ Profilene %, 5, 6 og 7.
" 5=-8 :+ Vingeboringsdiagrammene.
i ® " 9-12 1 Priveseriediagranmens.
- 13 + 8tabilitetsberegning.
“ 1% ¢ Profil 1 - 2, med tillatt gravedybde med F = 1,3.
" 15 ¢+ Diagram for bestemmelse av kritisk gravedybde for

avstivede utgravinger i leire.
" 16 1+ Signaturforklaring.




dnnledning i

Etter oppdrag fra Byplankontoret er det utfirt grunnundersickelser
for vei 1315 ved Ukernkrysset.

Formalet med undersdkelsene er & skaffe opplysninger om dybdene til
fjell og losmassene over dette, for & kunne avgjsre om en planfri
kryssing for vei 1315 under Alnabanen kan utfires som foreslitt av
Byplankontoret. Véire undersdkelser er planlagt etter den 163n1ng
som er angitt pid kartblad K 58050 av 19 = 4 = 58 med tilhsrende
lengdeprofil.

Markarbeidet 3
Markarbeidet er utftrt av borlag fra Den geotekniske konsulent.

Det er utfért 18 dreieboringer, 4 prioveserier og 4 vingeboringer.

Borpunktenes beliggenhet med kote terreng og dybde til fjell er
angitt pa bilag 1. Der det ikke er boret til fjell, er bordybden
angitt i parentes.

Resultatene av dreieboringene er inntegnet 1 profilene 14 2 og 3,
bilagene 2 - 3.

Diagrammer for skjerfasthet, bestemt ved vingeboringer og enkle
trykkforssk pad opptatte intakte priveserier, er vist pé& bilagene

5 = 12, Det er utarbeidet en jordartsbeskrivelse som ogsd er pafort
bilagene 5 - 12,

Skjerfasthetsdiagrammene er dessuten vist pd bilagene 2 = 4.
En kort beskrivelse av de anvendte bormetoder fdlger nedenfor @

Rreleboring ¢

Det anvendte borutstyr bestéar av 20 mm borstenger i 1 m lengde som
skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt med en
20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm.
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimimsbelaste
ning, idet belastningen Ukes stegvis opp til 100 kg. Dersom boret
ikke synker for denne belastning, foretas dreininge.

Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synlkming av boret.

Gjennom den dvre del av den faste torrskorpe er det slitt ned et
30 mm jordbor.
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Yingeboring g
Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. Et vinge-

kors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en bestemt jamn
hastighet inntil en oppnar brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlgg for bereg-
ning av skjarfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes forst 1 "uforstyrret" og etter
brudd i omrdrt tilstand.

Malingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mé en vzre oppmerksom pa at
milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller
stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den malte verdi kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrtres for malingen.

skovlboring

Skovlborutstyret bestdr av et skovlbor, som er en spade formet som
en sylinder med apne sider og bunn, og et nodvendig antall av for-
lengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til & f& opp omrdrt masse i kohe-

s jons jordarter.

Prover av jorden tar wman pd glass for hver halve meter eller av hvert
lag dersom lagtykkelsen er mindre.

Privetelk:
Med det anvendte privetakingsutstyr opptas priver i tynnveggede
rustfrie stilrdr med en lengde pd 80 cm og diameter 5% mm.

Hele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til laboratoriet.

-

sgkelser

De opptatte 54 mm prévene ble undersskt pa kontorets laboratorium.
De uforstyrrede priver blir skjévet ut av sylinderen.

Deretter blir det skiret av et tynt lag i prévens lengderetning, og
dette laget blir torket langsomt ut for konstatering av eventuell
lagdeling.
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Med prdvene blir folgende bestemmelser utfort @
Romvelt . (t/m3) vat vekt pr. volumenhet.

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast
stoff. Det blir utfért flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over privens lengde,

Elvtegrensen W; (%) og utrullingsgrensen W, (%) er bestemt etter
metoder normert av American Society for Testing Materials og angir
henholdsvis hoveste og laveste vanninnhold for plastisk omrdde av
omraft materiale.

Plastisitetsindoksen I, er differansen mellom flyte- og utrullingse
grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en beddmmelse

av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flytegren=-
sen viser for eksempel at grunnen blir flytende ved omrdring.

Skierfastheten s (tf/m®) er bestemt ved enaksede trykkforstk.
Priven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hiyde 10 em skjmres ut i sen-
ter av opptatt prove, f 5% mm. Det er gjennomgdende utfirt to
trykkforsdk for hver prove.

Det tas hensyn til pridvens tverrsnitttking under forsovket.
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjerfasthet s og omridrt skjerfasthet s’
bestemt ved konusforsdk. Dette er indirekte metode til bestemmelse
av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med bestemt form
og vekt miles og den tilsvarende skjarfasthetsverdi tas ut av tabell.

Sensitiviteten St s § er forholdet mellom skjzrfastheten i
S’

"uforstyrret" og omrsrt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten
bestemt pd grunnlag av konusforsik.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrdrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 1
vingeboret kunne influere sterkt péd det registrerte torsjonsmoment,
slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.




Grunnforholdeng

Dybdene til fjell varierer mellom ca 11 m (profil %) og ca 22 m
(profil 7).

Losmassene bestar overst av et lag siltig torrskorpeleire med
3 - 6 m’s mektighet.

Under torrskorpelaget er det blot til meget blot siltig leire
til fjell. Den er blandet med noe grus og sand, szrlig ned mot
fiell.

Ved overgang til torrskorpe er leiren sensiftiv. Sensitiviteten
Oker mot stdrre dybder, der leiren er kvikk, tildels meget kvikk.
(sensitiviteter pa over 100)

Leirens vanninnhold er under torrskorpen 35 - 40%.

Romvekten ligger mellom 1,82 og 1,95 t/m3.'
Skjarfastheten varierer noe, men under tdrrskorpen er den 1,2 =
1,7 t/u” pi de kritiske partier.

Grunnforholdene i dette omradet er kjent som meget vanskelig.
Langs Hovinbekken har det gatt flere ras.

Grunnforholdenes betydning for den foreslitte_ losning:

- ——— -~ -~ - - —————— - ——

Den planfrie kryssing fop vei 1315 under Alnabanen, medfdrer en dyp . -
utgraving for den nddvendig betongkonstruksjon.

Kritisk gravedybde for leirmassene under nddvendig fundamenterings-
niva kan beregnes ved de formler og diagrammer som er angitt pé
bilag 5.

Tillatt gravedybde framkoumer ved a dividere kritisk gravedybde
med sikkerhetskoeffisienten F = 1,3. Belastning fra grave-

maskiner etc, er kompensert ved & anta en belastning pa 1 t/m?

langs utgravingens kant. For tverrprofiler (3 - 7) er tillatt
gravedybde bestemt og resultatene er tegnet inn pa bilag 14% for
at man kan sammenlikne med nddvendig gravedybde.
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Av bilaget framgdr at tillatt gravedybde for leirlagene under
fundamenteringsnivé er vesentlig mindre enn nddvendig grave=-

dybde for det planfrie kryss. Differansen er sia stor at man kan
slutte at det ikke er teknisk og tkonomisk forsvarlig 4 utfore
kryssingen som foresliatt.

P& bilag 13 er ogsd angitt et av de problemer som vi kjenner fra
dette omrddet. Stabiliteten av skrédningen mot Hovinbekken er meget
dirlig. Et skred kan meget lett utloses ved bekkekanten og fore-
plante seg bakover og ta med seg stdrre omrader.

For & overvinne de problemer som melder seg for en planfri kryssing
for vei 1315 under eller over Alnabahen kan en av de nedenfor om-
talte ldsninger anvendes :

For & redusere gravedybden ved en kryssing under Alnabanen, kan
men heve banelegemet for Alnabanen f.eks. 3 - 4 m. Da stabili-
teten av terrenget er relativt darlig m& banen legges pd en bro.
Denne ldsning er imidlertid Okonomisk da en bro for jernbanen blir
relativt smal og dens lengde blir ogsia vesentlig mindre enn den
nddvendige betongkonstruksjon for kryssingen i det opprinnelige
alternativ. Veien kan her legges i en skjzring i torrskorpen

og vil 1kke kreve stirre bygningstekniske konstruksjoner.

res ® 5 D nen

2

Ds Yyelen Bgges a DI0o over Aln: anen
En enkel men vesentlig dypere ldsning, kan man f& dersom veien
féres over banen pa en bro.

Da oppfylling pd terrenget ikke kan tillates i storre midlestokk,
kan det ikke bli tale om vesentlig opprajﬁinger til broen. Den blir
derfor meget lang.

Kombinerer man denne brolosning med en senkning av Alnabanen kan
broen bli noe mindre.

En eventuell bro md fundamenteres pa fjell med peler.



.

ce Forskyvning ay traséeq mot Ost.

Det er mulig at grunnforholdene ost for den foreslitte trasé er
bedre enn det som er konstantert péd den undersitkte strekninge.
Dettée bor undersivkes. Dersom det er tilfelle er det mulig at
man kan gjennomfore en kryssing for vei 1315 under Alnabanen.

Foran er pekt pa de geotekniske problemer som vil melde seg der=
som dype utgravinger skal utfores i det undersckte omradet.
Problemene blir si store at losningen mi karakteriseres som meget
vanskelig. '
Imidlertid er det pekt pé& nye losninger som kan gjennomfdres og
det er derfor av interesse & f& disse nzrmere behandlet dersom
den nye trasd® for vei 1315 byr pd de store trafikktekniske for-
deler som opplyst. Vart arbeide fortsetter som avtalt med
Byplankontoret.

0slo, den 23. juni 1958.
Den geotekniske konsulent.

——

-—fz’:k)é}v-a

F. We Opsal.
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Oslo Kommune

Den geotekniske konsulent

Tegnforklaring og normer for betegnlelse av Jordar;}t.er ‘

Slgnatur

rylimaosse

E:: Grus
Sand

| S

/

j;/ Lewe

/]

o [erreng

X lm Ant rel/

zL Ikhe fel)

Nole lerr o
Mullnr O “/fo /e {7; Qybde /1! /f/

Sensitivitet
Bensitivitet er forhole
det mellom skjarfasthe«

en i uforstyrret og
lstendig omrdrt til-

Kornirgks joner
Kornstdrrelse Betegnelse
> . o mm Stein
20 = 6 mm Grove grus
6 - 2 mm Fine
2 =0.6 mm Grov-
Oeb =042 mm Mellome sand
D42 "‘0.06 mm Fine
0.06 =0,002 mm Silt
< 0,002 mm Leifé
Skjerfasthet
Skjerfasthet Betegnelse
& 1.25 t/ Meget blot
1425 = 2.5 t/uf Blst 4

2:5 =5 t/m Middels fast
5 - 10 t/m" Fast
> 10 t/m Meget fast
Sensitivitet Betegnelse
1 -k Lite sensitiv
“ - 8 Sensitiv
— 8 = 32 Kvikk
> 32 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som i
omrgrt tilstand har en flytende kon-

sistens, kalles "kvikkleire“.
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