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IN NLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf. : (02) 35 59 60 

? 

J henl edd L.il best illing f r d oBO:.i v.•d Lu~:v .w 10.4.85 og med se nt:re kl arcrin1J 
med G r~nscth har geotekni s k kontor, Os l o kommune utf~r t grunnund e rs~kelscr l or 
den planlag te nyb "' liyggel s· j p j l ._.s rcuct 45b - 49 . 

MARKAR BE ID 

På si tuasjo n::; - og borcpl :tn•·n lli. l .t'] 1 er de utf<t>r te bor ing e r angi t. Det bl f' i 
al t u tfcprt 8 trykkureiesonder i.nqer, .3 f jellkontroll bor ing er, 2 prcpv esc r i er samt 
nedsatt 1 r;Öretrykkmål er. Det ble vi dere faretatt f uncla mentu; ders<t>k c l se r unJ,·r 
nabogav l j _ Pi l estredet 4 9li. Borearbeidene bl e utfcprt a v mannskap fra vår 
markavdeling i okto ber rnAn ed 1985. Barepu nkten e bl e niv c ll ert ut fra FM 79 
(!1 =25.225 )-

LABORATORlEARBEl D 

Pr~ve se ri ene ble analysert på vårt laboratorium der de vanlige rutine ­
underscpkels er som målin q av va nninnhold og konsistensgrenser ble gj ennomf<t>rt. 
Vider e bl e skjrerstyrkeege nskapenc tes t et med enaksial e trykkfors~k samt konus ­
fors~k på ufor styr rede og omr~rt e pr~ver . Resultatet av laboratoriear beidene er 
vist ved borprofiler på tegni ng 2159 - 2 og 3. 

GRUNNFORH OLD 

Den planl agt c nyb ebygge l se bli r liggende langs Pilestredet i kvartalet m ll om 
Mauritz Hans ens gate og Hegcleha ug sve ien. Nybebyggelsen skal 1nnpasses 
mel l om de e ldre gården Pil est r edet 45 og 49b. Innenfor det areal som skal 
nybygges er nå Pil estredet 45b og 47 revet, mens nr 47b bare de lvis er rcv~l 
og nr 49 ikke er revet . 

Fortaunivået lang s Pil estredel faller fra kote 29 ved nr 49 til kote 27 ved 
nr 45b. Innenfurliggende Lerrcn•J pa avplane rte rivningsmasser ligger de lvi s J lo•~ 
h~yere enn fortaunivl . PA tomta li ~står s tort sett de ~verste 1,5 - 2m av 
rivningsmasser og gam l e kjell ermu rer. Me llom kj e ll ermurene er det de lvi s 
betongkjell ergu lv,og und er mure ne t rolig t~mmerflåter. Und er tidligere 
fundamentnivå er det et tynt s jikt med t~rrskorpeleire og derunder middels f~ s t 

leire. I dypsonen under den sentrale del av tomta ser det ut til å vrere bl~t 
sensitiv leire und er ca kote 20 . 

Fjellforl~pet avspeiler fold em~ns terct i fjellgrunnen. 
krysser den sentrale del en av tomta med s t~rste dybde 
(fjellkote 11). Fra denn e dyp sonen stiger fjellet til 
ca kote 25-26 ved nabogavl til Piles tredet 47b og 49. 
alt ves entlige å bestå av kalkholdig l e irskifer . 

En synklinal (dypsone) 
til fjell på 17m 
begge sider og når opp i 
Fjellgrunnen anta s i det 

På st-rstedelen av tomta ser det ut ti l at grunnvannsspeilet ligger i ca 3m 
dybde. Dypsonen ble i sin tid drenert i forbindelse med bygging av Holmenkoll ­
banen og det er trolig fremdel es noe poreundertr ykk i dybd en sett i relasjon 
til et hydrostatis k por et rykk for l~p. 

NABOBEBYGGELsEN 

Nabobebyggelsen er i det alt vesentlige fundamentert på l~smassene og de flest e 
av disse bygningene har i st~rre e ll er mi ndre grad setningsskader. Spesi el t 
de bygningene som de lv is ligger over den tidligere drenerte dypsonen, har fAt 
be tydelige sk j evs etning er. Disse bygningene vil også vrere sårbare for 
ytterligere setningsbidrag . 
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Denne bygningen får en nabogavl til nybebyggelsen og det er derfo r 

3 

faretatt f undamenti nspeksjon fra kj el lersiden under denne gavlen. Gavlen 
bes tår av 1 1/ 2 steins teglmur som hviler på ca 25 cm tykke heller og som lg)en 
hviler på t~mmer f l å t e. Det ble i kke r egis trer t skader på gavl og f undament­
heller , men und erliggend e t~mmerf låte hadde mindr e r åteangrep. Und erkant 
fundament hell e bl e ni vellert til ko t e 27 . 47 og kjel1 e rgulve t til kote 27 .92 . 
Selv om den under s~kte naboga vl og underliggende f undament må karakteriseres 
som bra , har Pilestredet 49b generel t noe se tning s skader og s pesielt en fl~y 
lang s Ma uritz Hans ens gate b~rer preg av fundamentsvikt. Denne fl~yen vil 
l ett kunne på f~res ytter ligere skader i fo rbinde lse med de planlagte 
byggearbeider. 

Pi l estredet 45 

De nne bygningen antas i det alt ves entlig e ct l i gge direkte på fje ll . Det var 
her planlagt inspeks jonsgra ving for å få und ers~k t om de ler av naboga vl en er 
fundamentert på l ~smassene. Dette l ol s eg imidler t id ikke gj~re fordi det 
ikke e r k j e ll er på innsiden av gavl •n. En oppsatt sti llas hindret også 
inspeksjonsgraving fra nLs id en . Ov er Lerreng rl/lber i kk e d<:lln t' gavlen s pcs .cl lc­
:3vakhc tcr , men gavlfundamentct mJ. pA t'll l'l},~r .:tnnc l tid::;punk L n~rmer e 

und r scp kcs ved ir s peksjonsgraving fra utsidcn. 

FUNDAMENTERI NGS FORHOLD 

Grunnforholdene på tomta tilsier at en eventuell l~ s massefundamentert 

bebyggelse her vi l medf~re fare for fram tidi ge diff eransesetninger med 
påf~ lg ende bygningsskad er. Det anbef a l s derf or al bebyggel sen fundament eres 
t il fjell. Med den varierende fjelldybd e en har på tomta ligger det an f or 
flere forskjellige fundame nteringsm et od er. På de gtunneste partiene vil 
di rektef undamenter i ng til fj ell e l ler s jaktede pila r e r v~ r c mestc n~rliggend e . 
I nn enfor det dypeste partiet kan rammede be tongpeJcr v&r e aktuelle , me ns 
forsk j el l i ge metoder som borede stålkjernepeler eller skovlbo rede betongpi l arer 
ka n v~re aktuelle i part i ene mellorn det dypeste og de grunneste område r. 
Innenfor de partier hvor den gj ennoms nitlige he l ni ng på f je llet er 1: 2 (26 ,5° ) 
eller steilere, vil vi prim~rt anbe fa l e a t det benyttes bor ede 
stålkjernepeler. Vi vil på de steile par t i er fra r åde bruk av r ammede 
betongpeler av hensyn til risiko for fjellskr ens med påf~l gende pelebrekasje. 

Om kjellergulvet skal legges på et frittb~rende dekke eller bygges 
grunnen, må ses i relasj on ti l de kva litetskrav en her vi l stille . 
tilfellet hvor underetasj en ska l benyttes til bilparkering, skulle 
grunnen kunne aksepteres. 

BYGGEGROPUTF0RELSE 

direkte på 
I dette 

gulv på 

Tilliggende eldre bebyggelse og fortau med underligg ende ledninger og kabler 
representerer begrensende faktorer ved e t a blering av byggegro pa. Dersom de t 
tas sikte på kun en underetasje og graveplanum holdes i ni vå med eksisterende 
nabofundamenter, skulle etableringen av byggegropa bli meget enkel med stort 
s ett frie graveskråninger. I ugunstigste fall skulle det da bli behov for kun 
uavstivet spunt langs Pilestredet. Dersom det er mulig å beslaglegge litt av 
fortauet i byggefasen, skulle det v~re mul i g å etablere frie graveskråninger 
også her . 

Tas det derimot sikte på to eller fl er e under etas j er , vil dette inn eb~re 
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bakforankret stålspunt til fj ell stort sett rundt hele byggegropa . Videre må 
det päregnes ekstra sikringstiltak som underpinning av tilliggende nabogavl er. 

DRENASJEFORHOLD 

Med en kj e lleretasje kan denn e fullt og hel t bygges dr enert. Ta s det derimot 
sikte på to eller fler e kjelleretasj er , må en inn med vanntette konstruksjoner. 
I byggefasen kan eventuelt permeabelt fjell påf~re anl eg get be tydelige 
kostnader i form av tettingsarbeider. 

BYGGING INNTIL EKSISTERENDE GAVLER 

Nabogavlene Pil estredet 45 og 49b r~ber ingen speisielle s vakheter over 
terreng. Under terrengnivå kan gavl enes kvalitet vans kelig bed~mmes f~r disse 
blottl egges. Blottleggingen må derfor utf~res med forsiktighet og byggherren 
b~r da ha en observat~r tilstede som f~lger dette arbeidet. Fundamentnivået på 
Pilestrede t 45 er ikke kartlagt og som nevt må det he r foretas en 
ins peksjonsgraving f~r den endelige blottl egging utf~r es. 

Vi regner med å komme tilbake til denne saken i forbi ndelse med den videre 
prosjektering og utf~relse. 

for Geoteknisk kontor 
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8ilag O 

S T A N D A R D B E S K R l V E L S E R 

BES KRIVELSE AV BORMET ODER 

Q r; ,;. ,,l n rJ nd.~ roin u b•·tt · r~ n r·r· ne cldrivin r; ;,v still s l-<'llP',l'l' uten rer;i s tt ·et·inf'; av mots tand , f or eks . slag­

:w n rlr• r• inl~ m~d ~~ lep;r;e e ll e r slagb o r•m <w kin. 

• n r eieh01' 1:na ut f~re s verl ;i måle syn kninp;er under dreininp; ne. r b o ret e r lastel mect 100 kp;. Synl<er 

•IP L f' (l r" mi llfi !'e last olre i f's ikk<~. flo r et er f o r s ynt med en pyramid e f or·mel s ri ss som er vridti en 

<> nrriJ'e i ni n (~ . Lenp;dt' ll av s ri sse n c 1· ,•n c m og sidekA.nten er 3 cm. Uttrlel' o prt ep;ni nr; av re s ultaten e 

:tnr;if' ilnla l l o mrlr·f'i ninr;e t· pr· . m s.vnkninp; p;\ h ~y re s id e av hull e t , o g lasten rA llo t·et på venstt· e 

s ide . 

(x F,jt • llk o nt r ol l!Jo ri•1 ~1 e r utf~re s med t r·yk kluftdrevet bergbo r. Blide topphannner o p; se JJkb o rhamm e r 

ka n brukes . rjellkontrollen hf's t Ar i å r ep;istrere når man har· filtt en lan~~:som og re lati v t jevn 

s ynkninp; av boret idet dette er en ste rk indika sjon pil at boret e r i f jell. De t bores va nl igv is 

5 m f o r Il konstatere at det i kk e er en sto r stein. 

+ Vingeho r i ng brukes til å må l e jordartens udrerierte skj<Er fasthe t di r ekte i grunnen. Skj<Erfast ­

heten beregnes utfra målt t a rsj o nsmo me nt på et vingekors som presses ned i 9lnsket dybde og dreies 

ru ndt inntil brudd o ppstå r . Grun nens fasthet hesternmes f9lr st i ufo rstyrret, og etter brudd i 

omr-rt tilstand . Resultatene kan i ste rk g rad påvirkes av sand , grus og ste irt ved vingekorset. 

Det ska l også heme rk es at resultatene a v andre g runner i mange tilfell e må ko 1·rige r es f9lr f ast ­

hetsverdiene bruke s j s tahilitet sbe regninger. 

@ Pr<»vetrzki ng kan utf\'lres med for s kje llig utstyr. 0nskes "uforstyrrede" p r l/lve r brukes en 4> Sll mm 

syl inderpr\'lvetaker som er f o r synt med et tett sl uttende stempel . Pr•ven skjEres ve d at sylind­

e r e n s kyve s nedover i grunnen me 11 ~ s t e mplet holdes tilbake. Sylinderen med pr~ve blir trukket 

opp igjen , fo r seglet i begge ender , o~ bragt til laborat or iet. 0nskes bare såkal te "represent R­

tiv e " pr\'lver , bruke s enklere uts t yr som s ko velbo r og kannebor. F'e l le s f o r disse er at massen 

s ka ves inn i en beholder s om der·c t · e r ta s opp . Tilsva r ende pr~ve r kan også tas ved å sk ru en 

s tA l s kru ned i grunnen o ~ trekk e den o pp igjen. 

-€)- Po r•et rykk små~ing g;'\r ut pA A ml\lP t rykket i de vann fylt e porene i jordar ten. Dette ~Y,j9Sres 

ve A fr\re ne d ti l c~n:>ket d y bdP e t sä kalt piezo mete r som bestå r av et ste. li'\'lr med et por\'lst f iltet' 

i e nd e n . Vann fra jor·dnrten vil ku nne trenge inn gje nn om filt e ret men s j o rnpartiklene bli r 

holdt tilbake . På innsiden av filteret kan man så ent en ha e n e l ekt ri s k trykkmå ler som r egi -

st rerer det vanntrykket som byg~P s o pp o g som balansere r med poretrykket utenfor , e ll e r filteret 

e r foi'bu ndet med en tynn s lange inne i stålr9Sret. St igeh\'lyden av vannet i slanp;en e r da po re ­

vannst rykket i filt e ret s nivå. Ven f remstilling av r esultatene anRis som regel det nivå ( m. o . h. ) 

som vannet stige r t i l ( po r et ryk k,;n i vii et ) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS0KELSER 

I laboratoriet blir p PI/lvene f 9lrst be s krevet på gr unnlap; a v bes ikti ge ls e . Dernest bli r f\'llgencl e 

unde r s\'lk e l ser rut inenressig utf~ rt, ( unders\'lkels e r me rke t x) kan bare utf~res på u f o rstyrrede 

pr~ v e!') : 

Romv e kt x)Y (tlm 5) av natu rli g fuk tig pr9Sv e . 

Va nni n nh o~ d w ( S ) a n~ir vekt av vann i prose nt av vekt av f ast sto ff. Det hlir ut f lll r t flere 

beste mme l se r a v vanninn lt o l d f o 1·delt o vet' pr>'lven s l e ngde . 

Flyteg r e n s e n wL (l) o g u tru~li • • a su r ~ na e n wp (l) angi r henh o l dsvin h\'lyest e n~ lnve s te vanni nnh o l d 

f o r plast is k områd e nv a mrlllrt mnte ri a le . Plasti sl tetsindeksen lp e r differnn s en mell o m flyle -

o p; utrullingsgi'ens e n. Disse ko nsi s t e n s grensene er viktige ven be d\'lmmel se nv j (q ·•iartens er;enskap•.•r·. 

Ko 11sistensp;r ensene l.Jlir vanligvis bestemt pil annenhver pr\'lve. 

P~Jp;ende s kala benyttes til ä kla ss ifisere lei r e etter p la s ti s itet: 

Lite plast is k 1 ~'l J'e 

Midd e l s p l astisk l ei r e 

~1e r;et n 1ils ti sk l<' i J'e 

IP ~- lO 

I = 1 0- 20 
o 



Skja!rfastheten x) s (t/r/ ) be st e rnm es v e d en<'lk s t>d e tr·ykkt'o r ~.J<~ I < . No r·rn ;1lt t-l ir • d••t- :;l,.", r•et u t L'\. 

pr\'!vestykk e med ver·rs rd · · :) ,(• x ;. , r) '!'' fW' h' ." ' •· 10 ... r• l r· ti •' ' f' l\ ; , s yl i rHI••r p r·('l·.t ··n . ll nnl n l< ~;vi !; 

blir fullt tverrs nitt (4> 5 4 mm) be nyttet.. De t t as hen r;y n t i l pr ·('l ve ns Lv t· r·r· :.; rr i LI- :Hlki nt'. u ndr r· t \ >1 ' ­

sl')ket. Skj<P.rfa sthe ten s ett e!; l) k halve tr.v l<kfa s th e t e n. 

Videre bli r· ufors tyrret s kj~rfasthet s o p; o mt'llll't s kj a.• r·fa s til et. s ' b e ~~ t. e m t. v~·d f: o nu ::; fu r ·~; , •ol\. Ile t l-<-' 

er en i nd irekte metode t il bestemme l se av skja>rfasth e t e n, i de t ned~ ynk n in p;cn a v Pn l<o nu !> mv d 

be stemt f o rm og vek t må l es og den til s va r·e nd e s kja?rfa sthe tsv e rrt i t a:> u t. ;1v <'n t al> l•l J . 

fors-k og konu s f Qr s -k g ir udren e rt skjit'rfas th e t . 

F'-lgende s kal a be nytt es t il ~ klass ifi se r e l e ire ett e r ullre ne r t ;; kj ;erfast ll Pt: 

., 
;_> 

Me get bl9lt le i re s l ' 25 t/ m l ( ' '" k N/m ' 

Bl-t le i re = 1 , 25 2 , 5 t/m 2 s 

Mi ddels fast l e i re s = 2 , 5 5 , 0 t /m :! 

Pas t le i re 5 , 0 - 10 , 0 U m 2 
:3 

Me get fast le i re ..., l O t/m 2 s 

Se ns iti vi teten x)S 
t 

s 
= s' e r forh o lde t mellom s kjrerfastheten 

~ l ?. , C, ? ') 

- . ?5 '> tJ 

50 J OO IIIIII II 

1 0 0 IIIIII II , .. 

uforstyrre t o p: omr-rt ti l st a nd. 

F'-lgende skala benyttes til å klass ifi sere leire etter se nsitivitet: 

Lite sensiti v le i re s t < 8 

Middels sensitiv le i re s t - 8 - 30 

M eget sensitiv le i re s t > '50 

F'l')l g ende spesi e il e forsl')k blir utfl')rt e tt er na?rmere vurderinp: i hv e rt t i lfc ll e : 

0dometerfors~k. x) utfl2!res for å finne e n j o r·dart s sammen try kkbarhe t . Pr insi ppet ved 12!clo me t e r ­

f orsl2!kene er at en skive av .iordarten me rl rtia~et er s cm op: hl')yde 2 c m belast e s ve rti ka lt. Prl')ve n 

er innesluttet i en s ylinder og ligger mellom 2 por~se filter s tein e r. Lao t en på fQSr e s trinnv i s, 

og sammentrykkingen av pr\'lven observe r es s o m funksj on av ti de n f o r hvert l as ttrinn. Re sult a t e ne 

fr emstilles ved å tegne o pp den rel a tiv samme ntryk ine c som funksj on av helast ni nge n . SeLn in R~ ­

utvikli ngen tegnes opp i tidsdiagram. De tt e r; i r p;ru nnl ag f o r bere p;ni nr: !.ide av setn i nge r1 e !; 

st-rrelse og tidsforl-p. Tidsforl-pet e r imidlertid s~rlig usikk e rt pA ~ rur1n a v ma nge u kj e nt e 
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faktorer som spiller inn . Il 
J<.ornfordeZingsanaZyser av friksjonsj o rdarter (grovere enn silt og leire ) utf-res ved sik t ing , s orn 

r ege l i helt t-rr t ilstand. Inneholder massen en del fin e r·e stoff blir den våtsiktet . Po r· silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss me ngd e tQS r t materiale opp s l e mme s i e n bestem t 

mengde vann. Ved hjelp av hydPometer besternmes synkehastighe ten av de f o r•skjellige ko Pnf'r;tksjon e t· 

og på grunnlag av Stoke 's l o v kan kornst~rrelsen tiln~rmet beregnes. 

Fortorvningegrade n i organ is ke jordarter bes ternmes ved besik tigelse og krysting a v mnt e r·ial e 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post 's ti-d e lte ska l a H l -H 10. Torv 

kan deles i fl2!lgende grupper: 

Pi bertorv 

Me l l o mt o rv 

Svarttorv 

H l - H~ . planterester lett synlig 

H 5 - H 7 , pl antere s ter svakt synlig 

H 8 - Hl O, plant e rP~te r ikke synlig . 

Organisk innhoZd (h umusinnhoZ dJ besternme s vanligvis v ed p; lddning av t QS t·t. mat e ria l e . Gl\'ldc>tapet 

(vekttapet) angis i prosent av tQSrt mat eri a le. 

P1'oatorfore~k bruke s til å und e rsl2!ke pal<ningsegenskapene hos jordarter, spesi e lt hos Vl'lgradert e 

friksjonsmasser. Mas sen blir stampet l agvis inn i en stålsy linder av bes t emt volum, c~ t0rr 

romvekt be r egnet etter t.cSrking a v prQSven. /\vh e ngig av pakkingsarbe idet. ~1 l < illes mell•' nl s tanda r d 

Proctor og modirisert Proctor. Den s iste innebrerer st\'lr·st pakkingsa rbei<l . F'orsQSken!'! utf0res 

varlerende vanninnho ld, og det vanninnho ld s om gir h1~.vest tQSPP r omvekt l<:1l l e s opUma l t . llPn 

h-yest e romvrkt kalle s 100% PPoc tor. 

In C' <l 

L. A . fonelt , 0 \ lo 
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GV : grunnvannstand o na turlig vanninnhotd 

ö : ödometer 1-- (W P) ptastisi tetsgrense 

T : treaksialfors0k --i (WL) flytagrense 

K : korntordeting p densitet 
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0 enaksial t t rykklorsök 15". 5 bruddeformasjon % 
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v kon us uforstyrret 

• konus omrört 

+ vingebor 

54 mm Tegn . SVS l Dato jan-86 

Ka rtrel. NCJ; A_'<., r 
Bor ing nr . Undergr. kart. Tegn . nr. 2159-2 
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GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold 

o : ödameter 1-- (W P) plaslisitetsgrense 

T : treaksialfors0k ---i (WL) flytegrense 

K : kornfordeling p densite t 

BORPROFIL Type boring 
Pr•veserie 
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0 enaks,alllrykkforsök 
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+ vingebor 
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· ~ Trykkdre1esonder~ng 

(I F jell~ontrollboring 

~ . Preveserie 

-e- Piezometerinstallasjon. 

PILESTREDET 45 b - 49 
Nybygg 
Situasjons - og borplan 
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