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Ll R-1806-1

INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr. 3805 B av 8 feb. 1982 fra
Oslo vann- og kloakkvesen har Geoteknisk kontor utfe¢rt

en grunnundersgkelse langs en ledningstrasé pd vestsiden
av Gjersrudtjern. Oppdraget omfatter cgsa orienterende
undersgkelser og vurderinger for en en omfattende opp-
fylling som er ngdvendig for at ledningsanlegget skal kunne
krysse en dal syd for Gjersrudtjern.

Hensikten med undersgkelsen har vart 3 klarlegge om det er
mulig & finne en egnet ledningstrasé fra Liabruveien, langs
vestsiden av Gjersrudtjern ., ca. 100 m forbi Seoptangen og
videre mot ¢st over nevnte dal hvor det evt. ma fortas opp-
fylling. Et npkkelspgrsmdal har vart om det er praktisk mulig
d legge ut en fylling p& ca 6 m hgyde syd for Gjersrudtjern .,
0g hvilke tiltak som eventuelt ma treffes for a gjennomfgre
en slik oppfylling-

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vadrt kontor i tiden
26. mai - 11. juni og 21. - 26. juli 1982. Arbeidet omfatter
40 enkle sonderinger, 19 dreietrykksonderinger, 3 uforstyrrede
prgveserier samt nivellement av hele ledningstraseén fra kum
dim=rliae

Dreie- trykksonderingene ble utfgrt med var borerigg AB2 og
utfgres ved & trykke en standardisert borspiss ned med konstant
hastighet pd& 3 m pr. min. og samtidig dreie 25 omdreininger pr.
min. Nedpressingskraften som registreres automatisk p& en skriver,
indikerer hvor faste masser det bores 1i.

Hele traseén, inklusive borpunktene ble nivellert med utgangspunkt
i P.P.15654, FM 1965, P.P.6408 og P.P.18683 som har hgyder p& hen-
holdsvis h=111,154, h=113,696, h=115,848 og h=113,861. Borpunktene
ble satt ut i forhold til planlagte kummer som ble . gatt ut

i forhold til hus, veier og andre landemerker langs traseé&n. Kum-
punktenes plassering ble kontrollert og godkjent av vannverket f¢r
boring. Nivellerte hg¢yder i borpunktene stemmer ikke alltid med
kotene pa situasjonsplanen. Dette skyldes at kotekartet viser
terrenget f@¢r Europaveien ble bygget.

Det er tidligere utf@grt en del boringer langs deler av lednings-
traseén og disse er tatt med i den grad de har interresse for
dette oppdraget. De fleste boringene er hentet fra rapporter
R-414 og R-1405 som begge er utfegrt i forbindelse med Europaveien.

LABORATORIEUNDERS@KELSER

Prgvene fra de tre uforstyrrede pr¢veseriene ble visuelt klassi-
fisert. Det ble malt vanninnhold og romvekt. Videre ble plastisk
omrade bestemt, samt udrenert skjerstyrke med konusforsgk og en-
aksialt trykkforsgk. Omre¢rt skjarstyrke ble ogsd bestemt med kon-
usforsgk hvoretter sensitiviteten er angitt. Resultatet fra disse
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undersgkelsene er angitt pa bilagene 1, 6 og 1l.

Generell beskrivelse av laboratorieundersg@gkelsene er for-
@gvrig gitt pa bilag 0.

Det ble utfgrt tilsammen 16 ¢dometerforsgk pad de tre prgve-
seriene, hvorav halvparten ble utfgrt med avlasting og re-
belastning. Resultater fra gdometerforsgkene er vist pad bi- -
lagene 2 -~ 13.

Tolking av gdometerforsgk

Bddometerforsgkene fra hull 22 som ligger langs ledningstraseén
ved kum 9 er vist pa bilagene 2,3 og 4. @dometerforsgkene er
utfert pa pregver fra 3,5, 5,5 og 8,7 m dybder, og resultatene
viser at forkonsolideringstrykket, Pc', er tiln®rmet konstant,
bortsett fra i de ¢verste 4-5 metrene hvor Pc' er pavirket av
forvitring . Det betyr at overkonsolideringsgraden
avtar med dybden (se bilag 5). Idealiserte kurver for kompre-
sjonsmodul (M) og modultall (m) er angitt pa bilagene. For spenn-
inger mindre enn Pc' avtar kompresjonsmodulen noe med dybden.
Resultatet fra disse forsgkene ma vurderes kritisk. Deformasjon-
ene er meget store, noe som indikerer en meget kompressibel leire.
De store deformasjonene kan ogsd skyldes at prg¢vene er noe for-
styrret.

Resultatene fra g¢dometerforsgkene fra prgveseriene som er tatt

opp i hull 56 og 59 i det omradet som er planlagt oppfyllt, er

vist pd bilagene 7-13. Resultatene tyder pa& at prgvene kan ha

vert noe forstyrret. Deformasjoner pa henimot 30 % er meget hgyt.
Tolkningen av disse forsgkene er noe usikker og de parametere som
er angitt pd forsgksskjemaene er derfor ogsd@ usikre. Det antas for-
gvrig at leiren er noe overkonsolidert i de gvre lag og tilnarmet
normalkonsolidert narmere fjell. Det vil si at forkonsoliderings-
trykket er tiln®rmet konstant og at overkonsolideringsgraden avtar
med dybden. '

GRUNNFORHOLD

Resultater fra boringene er inntegnet pad bilag 19 og 20, samt
pa lengdeprofiler og tverrprofiler, bilag 15 - 18.

KUM 1-5

Boringene viser at dybdene til fjell i borpunktene er varierende
og sma (0,2,9) pd strekningen fra kum 1 til kum 5. Lg@smassene

er relativt blgte, noe som framgdr av dreietrykksonderingsprofil-
ene hvor nedpressingskraften sjelden overskrider 2 kN.

KUM 5-6

Strekningen mellom kum 5 og kum 6 krysser under Europaveien som
gar i bro over den planlagte ledningstraseén. Her er det noe opp-
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fyllt med varierende masser og dybdene til fjell i bor-
punktene varierer mellom 2 og 5 m.

KUM 6-8

Fra kum 6 til kum 8 ligger ledningstraseén parallellt med
Europaveien i fyllingsfoten av denne. De oppfyllte massene
ser ut til & bestd av lgsmasser iblandet en del store steiner
og blokker. Forgvrig varierer dybdene til. fjell pd denne
strekningen trolig mellom 1 og 2 m.

KUM 8-14

Fra kum 8 er det boret i to alternative traseé&r. Hovedtraseén
(Alt. 1) gdr fra kum 8 til kum 9,12 og 13, hvoretter de to
alternativene er felles. Alternativt(Alt. 2) gar traseén fra
kum 8 til kum 10,11 og 13.

For hovedtraseéns (Alt. 1) vedkommende gker fjelldybdene jevnt

til over 10 m fra kum 8 til kum 9. Lgsmassene ved kum 9 er vist

i et borprofil fra hull 22 hvor det ble tatt opp en prgveserie.
Resultatet av denne fremkommer pd bilag 1 og viser at under et

ca 2,5 m lag med fast tg¢rrskorpeleire finnes en middels sensitiv,
middels plastisk, blg¢t/ middels faﬁt leire med gjennomsnittelig
udrenert skjerstyrke pad ca 20 kN/m“. Vanninnholdet ligger mellom
40 og 50 %, noe som er godt over flytegrensen. Fra ca 7 m dybde
og ned til fjell pd ca 10 m dybde ble det pdvist litt sand og grus
iblandet leiren.

To dreietrykksonderingsprofiler fra omrddet i narheten av hull 22
viser forgvrig en nedpressingskraft pa mellom 4 og 5 kN, noe som
indikerer en middels fast leire.

Mot kum 12 avtar imidlertid fjelldybdene igjen fra ca 20 m nord
for kum 12 til kum 14 er det enten fjell i dagen eller minimalt
med lgsmasser over fjell. ‘ :

Den alternative traseén, (Alt. 2) fra kum 8 til kum 10 gidr para-
llelt med Europaveien, trolig med de samme grunnforholdene som
nordvest for kum 8. Ved kum 10 dreier imidlertid traseén av mot
¢st til kum 11 og dybdene til fjell i borpunktene blir noe stgrre
(3 - 11lm). L¢@smassesammensetningen kjenner vi lite til pd denne
strekningen, men det antas det finnes et begrenset tgrrskorpelag
222 m) over en leire som er noe fastere enn den som ble pavist
i kanten pa& Gjersrudtjern. Ved kum 11 finnes imidlertid fjell i
dagen, og det er meget begrensede lgsmassemektigheter i resten av
traseén helt fram til kum 14.

Syd for Gjersrudtjern hvor det er planlagt en ca 6 m hgy fylling,
ble det tatt opp 2 pr@veserier og utfgrt 1 dreietrykksondering.
Borprofilet fra prgveseriene er vist pad bilag 6 og 11 fra henholds-
vis hull 56 og 59. Resultatet fra hull 56 viser at lg¢gsmassene be-
stdr av snaue to meter t¢rrskorpeleire over en middels/ meget sen-
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sitiv, middels plastisk, meget bl@gt leire med udrenert
skjarstyrke ca 10 kN/m2. Fra 6 m dybde er leiren kvikk

ned til ca 10 m hvor den blir noe sandig. Fra 11 m dybde
finnes leirig sand ned til fjell. Vanninnholdet ligger
stort sett mellom 45 og 55 % hvilket er ca 10 % over flyte-
grensen.

Prgveserien fra hull 59 har omtrent de samme egenskapene
som i hull 56, men det ble ikke pdvist kvikkleire i dette
hullet. Sensitiviteten mé& betegnes som lav/middels hgy.
Udrenert skjarstyrke er ogsd omtrent som i hull 56.

En vingeboring utfgrt i 1961 pad et sted ca 60 m nord for
hull 56 viser at lgsmassene der bestdr av et noe mektigere
tgrrskorpelag, ca 4 m, over kvikkleire med udrenert skjer-
styrke pd ca 10 kN/m2. Skarstyrken ¢gker noe med dybden.

Dreietrykksonderingsprofilet fra borhull 56 er opptegnet pa
bilag 17.

LEDNINGSTRASE

Lengdeprofil av vannverkets alternativer med planlagt bunn
spillvannsledning inntegnet, er vist pd bilagene 15, 16 og
17.

Mellom kum 1 og 3 antas det at ledningsanlegget vil bli
liggende 1-2 meter under terrengnivé i stort sett lg¢gsmasser.

Pa streknlngen fra kum 3 til 5 blir grgfta for en stor del
nedsprengt i fjell.

Mellom kum 5 og 6 blir traseén bergrt av oppfyllingene i
forbindelse med Europaveien. Det md tas sikte pd & finne en
trasé som ivaretar stabiliteten i omrddet, og da er det i hoved-
sak 2 kriterier det md tas hensyn til. Hvis traseén legges for
langt mot vest forverres stabiliteten i veifyllingen nar det
graves grgft i skraningsfoten. Hvis traseén legges for langt
mot ¢st blir det ngdvendig med oppfylling for & f3 overdekning
over traseén og dette forverrer stabiliteten mot Gjerdsrudtjern.
Vi vil forelgpig anta at kum 5 bgr flyttes noe lenger syd og at
det legges inn en ny kum pd ¢stsiden av Europaveien. Fra denne
kan traseén gd videre til kum 6 som antagelig blir justert _noe
og fglger det opprlnnellge alternativet videre mot syd. Ledn-
ingene antas & bli llggende i lgsmasser, og ved kum 6 mad det
fylles opp noe for & f£4 tilstrekkelig overdekning. P& grunn av
stabilitetsproblemene m& det opptas tverrprofiler i veifyllingen
og utfgres mer detaljerte stabilitatsberegninger pd denne strek-
ningen f¢r traseén kan fastlegges endelig.
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Fra kum 6 til 8 forventes det at ledningsanlegget blir
liggende i oppfylte lgsmasser med moderate grgftedybder.
Langs mesteparten av strekningen er det ne#édvendig med
oppfylling p.g.a. overdekningen.

Fra kum 8 til kum 13 har vannverket, som nevnt under av-
snittet om grunnforholdene, foreslatt to alternative tra-
seér, kum 8-9-12-13 og kum 8-10-11-13. Vi vil forelgpig
anbefale at det benyttes en trasé som bygger pa en kombi-
nasjon av disse. Dette foreslds hovedsakelig »a grunnlag
av terrengniviet som vil forarsake varierende gr¢ftedybder
i begge de to foreslitte traseéne, se bilag 15,16 og 17.

Som et forelgpig forslag er det lagt inn en anbefalt trasé

pa situasjonsplanene som gar fra kum 8 til 8a, 9a, 11, 12a og
13. Den foresldtte traseén bgr imidlertid vurderes narmere
for det tas en endelig avgjgrelse.

Fra kum 13 til 14 er det stort sett fjell i dagen, men pa
grunn av et meget steilt terrengforlgp pad tvers av traseén
bgr denne strekningen vurderes narmere fgr det tas en endelig
avgjg¢relse. Det kan av praktiske hensyn bli n¢dvendlg med
grovhullsboring pa denne streknlngen.

OPPFYLLING

En forutsetning for at ledningene kan anlegges i den omtalte
traseén er at de md kunne ta med avlgpsvannet fra fremtidig
bebyggelse syd og ¢st for kum 14. For at dette skal kunne
gjennomfgres uten pumpekum md ledningsanlegget krysse et dal-
fpre. Ledningene vil bli liggende pd ca kote 114, dvs. ca

5 m over eksisterende terreng. Med ngdvendig overdekning inne-
barer dette en oppfylling pa drgye 6 m.

Med de grunnforholdene som finnes i dette omraddet kan en tillatt
fyllingshgyde, uten spesielle tiltak anslds til ca 2,5 m. Ved
hjelp av f.eks. meget omfattende motfyllinger som trolig vil
strekke seg mer enn 50 m til hver side av traseén, anses det
imidlertid mulig & etablere den omtalte fyllingen. Som andre
aktuelle tiltak kan nevnes grunnforsterkning, vertikaldrenering

og bruk av lette masser.

I fg¢lge vannverket vil fyllingsarbeidene bli satt igang sd snart
som mulig, men planene for bygging av ledningsanlegget i fyllingen
er mer langsiktig. Det antas at det vil g& i stgrrelsesorden

10 3r eller mer f¢r det blir behov for ledningsanlegget. Dette
anses som en stor fordel da en betydelig del av setningene vil
kunne vare unnagjort f¢r ledningsanlegget legges pd fyllingen.

Undersgkelsen som er utfgrt i dette omrddet er for begrenset
til & kunne gi en detaljert beskrivelse av fyllingsprosedyren
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og omfanget av oppfyllingen. Det anbefales at man fg¢rst
foretar en grov kartlegging av fjellforlgpet i det omradet
som skal oppfylles for 3 finne det gunstigste stedet for
kryssing av dalfgret. Dette kan gjgres ved hjelp av seis-
mikk. P& grunnlag av de resultatene man da oppndr, b¢r

det utfgres en mer detaljert undersgkelse pd det stedet man
finner det mest hensiktsmessig 8 legge ledningstraseén.

Generelle retningslinjer for selve fyllingen kan man imidler-

tid antyde pd grunnlag av det som allerede er utfgrt. Som
fyllmasse kan det benyttes fast leire, sand/ grus eller stein-
masser. I motfyllingene vil man kunne akseptere noe "diarligere"
masser enn under ledningstraseén. Bruk av storstein eller blokk
bgr imidlertid unngds direkte pd eksisterende terreng. Der bgr
det benyttes en mer velgradert masse som vil gi en filtervirkning
mot de underliggende massene. Generelle krav for en steinfylling
er forgvrig at det fylles lagvis i ca 2 m lag og komprimeres godt
mellom hvert lag (dvs. ca 6 overfarter med tung vibrovals). Stein-
stgrrelsen bgr heller ikke overskride 2/3 av lagtykkelsen og
"reir" av storstein b¢r unngds. I en fylling bestdende av leire
vil man redusere lagtykkelsen og kan om ngdvendig legge inn hori-
sontale sandlag som drenering.

En stor- og flere sma bekker som finnes i det aktuelle dalfgret,
md lukkes eller kanaliseres om fgr en oppfylling kan finne sted.

Det vurderes & fylle opp hele dalfgret syd for den planlagte
ledningstrase&n og benytte dette omrddet til industri. En opp-
fylling av sd store dimensjoner vil ngdvendigvis ta flere &r og
som nevnt er dette gunstig ved at ogsi ledningsanlegget kan utsté.
Denne store fyllingen vil imidlertid ikke ha noen innvirkning pa
fyllingen for ledningsanlegget og kan planlegges og utfgres u-
avhengig av denne. Fyllingskvaliteten i industriomrddet vil vare
avhengig av hva de enkelte deler av omrddet skal benyttes til i
fremtiden.

.

Det fremgdr av rapporten at det er en del sp@drsmidl som md belyses
narmere etter hvert som planleggingen av ledningsanlegget og
fyllingsarbeidene skrider frem. Vi kan imidlertid forelgpig
konkludere med at det er teknisk sett mulig & benytte den fore-
slitte ledningstraseén med en del justeringer. Vi stdr fortsatt
til tjeneste i den videre planleggingen.

1

Geoteknisk kontor

Y 7 A U T it

O. Tokheim A. Robsrud




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Draieboring utfgres ved & mAle synkninger under dreining nir borét er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke., Boret er foraynt med en pyramideformet spias som er vridd en
omdreining. Lengden av gpissen er 20 cm og sideka;ten er 3 ¢m. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten pd boret p& venstre
side. 1

Fjellkontrollboringer htf¢rea med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestd&r 1 & registrere nidr man har fAtt en langsom og relativt jevn
aynkning av boret ldet dette er en Bterk indikasjon p& at boret er i fjell, Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor steln.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstAr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand, Resultatene kan i sterk grad pévirkés.év sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunnér i mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

FProvetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjszres ved at sylind-
eren skyves nedover 1 grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sfkalte "representa-
tive" prdver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor, Felles for disse er at massen
skaves inn i1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan cgsA tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igien.

Poretrykkemdling glr ut pd 4 miAle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 4 fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som best&r av et stidlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man 84 enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne 1 stAlrgret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets niv&. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivA (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@KELSER
I laboratoriet blir pr@gvene fgrst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende

undersgkelser rutinemessig utfgrt, {undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver):
Romvekt X)T (t/m3) av naturlig fuktig pr@ve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytagrensen WL (%) og utrullingsgrenaan Ay {%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsiatensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pé annenhver prgve.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip = 18
Middels plastisk leire ID = 10=20
Meget plastisk leire Ip = 25



Skjerfaatheten X)s {t/ma) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. HNormalt blir det skidret ut et

prgvestykke med tverranitt 3,6 z 3,6 cm og hgvde 10 cm p& midten av sylinderprdven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 5% mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket, Skjerfastheten settes 1ik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret shkjezrfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' bes%emt ved konusforsgk., Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skj=rfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skj=rfasthetsverdi tag ut av en tebell. Bide trykk-
forsgk og konuslorsgk gir udrenert skjerfasthet.

2

Fg¢lgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter udrenert skjzrfasthet:

Meget blgt leire 5 L5 tane e 12,5 kN/m°
Blgt leire s = 1,25 - 2,5 t/rn2 2 12,5 - 25 M
Middels fast leire s =2,5 -5,0t/m° s 25 - 5O W
Fast leire 8 = 5,0 - 10,0 t/m2 2 BQ - 100 weme
Meget fast leire s > 10 t/m° = 100 "

x)s

Sensttiviteten t

= %. er forholdet mellom skjmrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fédlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire 8, « 8
Middels sensitiv leire St::8 - 30 ]
Meget sensitiv leire 3, > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utlgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforagk x)

utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet 1 en sylinder og ligger meliom 2 porgse filtersteiner. Lasten piAfdres trinnvis,
og semmentrykkingen av prgven cobserveres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som [unksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bidde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidslforlgpet er imidlertid serlig usikkert p& grunn av mange ukjente

lfaktorer som spiller inn.

Kernfordelingaanalyser av ‘friksjonsjordarter {(grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand, Inneholder massen en del finere stoff blir den viAtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes 1 en bestemt

mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner

og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstdrrelsen tilnarmet beregnes.

Fortorvningsgraden 1 organiske jordarter bestemmes wed besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold £il veon Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles 1 fdlgende grupper:

Fibertorv H1l-H4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 =H 7, planterester svakt synlig
Svarttoryv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organigk itnnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tdrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforspk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stalsylinder av bestemt volum, ¢z t¢rr
romvekt beregnet etter tgrking av pregven. Avhenglg av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor., Den siste innebsrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utlgres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tdrr romvekt kalles optimalt. Den

h¢gyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tomif, Culo
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