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INNLEDNING:

I henhold til rekvisisjon nr. 23032 B av 5. mars 1981 fra
Oslo Vann- og kloakkvesen, har Geoteknisk kontor utfgrt
supplerende borlnger langs @stfoldbanen ved Toppdsen pa
Holmlia.

Hensikten med undersgkelsen er & skaffe opplysninger om grunn-
forholdene for vurdering av om rgrtrykking kan utfgres i et
av de profiler som er inntegnet p& situasjonsplanen, bilag 11l.

Boringene er et supplement til tidligere rapport R-1619 av 21.
mai 1980 som omhandler mulighetene for rgrtrykking under @Jst-
foldbanen ved Rosenholm. P& grunn av et planlagt industri-
anlegg pd Toppdsen som ligger pd ¢gstsiden av jernbanen vurderer
Vannverket & flytte rgrtrykkingen snaue 100 m lenger nord enn
tidiigere planlagt.

P& grunn av tidsngd er det bare utfgrt sonderboringer utenfor
NSB”s omr8de. Undersgkelsen som ble utfgrt i mai 1980 er
imidlertid s8 omfattende at det anses forsvarlig & vurdere om
rgrtrykkingen kan utfgres uten & ta nye prgver i jernbanefyll-
ingen. Vurderingene i foreliggende rapport bygger p& tidligere
utfgrte undersgkelser og erfaringer forgvrig fra omridet.

For mer detaljerte opplysninger henvises til R-1619-1. del.

-

MARKARBEID:

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vadrt kontor 30. april
1981, og undersgkelsene omfatter 9 sonderboringer til fjell
hvorav 1 ble utfgrt som dreiesondering 0og resten som enkle .
sonderinger.

Boringene som er utfgrt for denne undersgkelsen er nummerert

fra 101 til 109. Dette skyldes at den gamle situasjons- og bor-
planen blir benyttet og her stdr alle de gamle nummerene pa
tegningen.

Borpunktene er utsatt fra gjerdegrenser, jernbaneskinner og
stolper som er inntegnet pd& situasjonsplanen. Nivellement er
utfgrt med utgangspunkt i gamle borpunkter (nr. 15 og 33).
Forgvrig er bormetodene narmere beskrevet i bilag 0.

GRUNNFORHOLD:

Boringene viser at dybdene til fjell pd gstsiden av @stfold-
banen varierer mellom fjell i dagen og 5,5 m. I de tre profilene
hvor det er utfgrt boringer avtar dybdene til fjell mot nord
og ¢st (se bilag 10).. Det antas ogsd at fjellet faller mot syd-

- vest under jernbanefyllingen, og at dette ikke vil fordrsake
»problemer med hensyn tll rgrtrykkingen.
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P4 grunnlag av nye og gamle boringer som er utfgrt antas det
at lgsmassene i dette omrddet gverst bestdr av 1-3 m grusig,
sandig tgrrskorpeleire. PA stgrre dybder finnes det et lag
med leire og den siste halve meteren over fjell bestar trollg
av grus eller morene.

I det omrddet der den opprinnelige kryssingen var planlagt
(profil D-D) viser den ett &r gamle undersgkelsene at selve
jernvanefyllingen bestér av ca. 3 m fylling hvorav ca. 1 m med
pukk, 1 m med leire og 1 m med sand. Under fyllingen finnes de
opprinnelige massene som overfor beskrevet, og med kvikkleire

i dybden.

Det kan antas med rimelig grad av sikkerhet at jernbanefyllingen
er bygget opp pd samme mdte der den nye kryssingen er planlagt,
bortsett fra at fyllingshgyden er noe mindre. De opprinnelige
massene antas ogsd & vare av samme type som lenger s¢gr, men har
ikke fullt sd stor mektighet.

RORTRYKKINGEN:

Fjellforlgpet forventes ikke & skape problemer for den planlagte
rgrtrykkingen, men trykk- eller mottakerstasjonen pd ¢stsiden

av jernbanefyllingen kan komme i konflikt med fjell hvis den
legges for langt nord. Den endelige plasseringen kan Vannverket
bestemme selv.

' Det antas at hvis traséen flyttes nord for profil E-E vil ikke

rgrtrykkingen kunne gjennomfgres pd grunn av fjellforigpet pé
gstsiden av @stfoldbanen. Sgr for profil G-G vil imidlertid
rgrtrykkingen kunne gjennomfgres da fjelloverflaten her antas

4 ligge godt under traséens nivd. Dette gjelder inntil ca. 50 m
sgr for profil G-~G. Som nevnt faller fjellet mot sdrvest, og

jo lenger s¢gr traséen legges jo dypere kan den ligge.

P4 grunn av usikkerheten med hensyn til massene i og under jern-
banefyllingen, bgr rgrtrykkingen utfgres under kote 82,0 v/gjerde
pd ¢stsiden av jernbanen og under kote 79 der traséen krysser
bekken pa vestsiden av jernbanen. Dette anses ngdvendig for

&8 unngd at rgrtrykkingen md utfgres gjennom deler av jernbane-
fyllingen hvor det kan vare masser som vil vanskeliggjdre trykk-
ingen. Hvis andre hensyn tilsier at traséen md legges hgyere

enn de nevnte begrensningene, bgr det utfgres supplerende under-
sgkelser som kartlegger hva slags masser som finnes i jernbane-
fyllingen og hvor dypt denne ligger.

Deler av trykkingen vil bli utfgrt i térrskorpeleire og i til-
dels fast leire med noe sand og grus. Enkelte steiner kan
heller ikke utelukkes, men med egnet utstyr antas det at denne

‘rgrtrykkingen skal kunne gjennomfgres. i de ek51sterende lgs~-

massene uten stgrre vanskeligheter.
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Geoteknisk sett kan trykkingen utfgres fra bidde @gst og vest.
Trykk- og mottakerstasjonene md utfgres som spuntavstivede
utgravninger. Videre md det forventes en del vanninnsig i
ledningsgrgta, spesielt pd vestsiden av @stfoldbanen.

Geoteknisk kontor

(] 7

/ A. Robsrud

0. Tokheim




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel pondering betegner neddriving av stidlstenger uten registrering av motstand, for eks, slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved &4 mile synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pA hgyre side av hullet, og lasten p& boret pi venstre

side.

Fjelilkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bdde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nir man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pi at boret er i fjell, Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregrnes utfra malt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned 1 ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstér. Orunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fdr faast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prévetaking kan utféres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 5S4 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel., Prdven skj=res ved at gylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, of bragt til laboratoriet. Onskes bare sakalte "representa-
tive" pregver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
st8lskrue ned 1 grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gir ut pid & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gidres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sikalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. FPA innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne 1 stélrgret. Stigehgyden av vannet 1 slangen er da pore-
vannstrykket 1 filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivéd {m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivdet!}.

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@KELSER

I laboratoriet blir prgvene f@rst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersdkelser rutinemessig utfgrt, {(undersgkelser merket %] kan bare utfgres pa uforstyrrede
pragver):

Romuekt X}Y (t/m>) av naturlig fuktig préve.

Vanninnkold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfeért flere

bestemmelser av vanninnbeld fordelt aver prgvens lengde.

Flytegrensen Wi (%) og utrullingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk ompide av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsegrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prgve.

Fglgende skala benyttes til & klaszsifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget plastisk leire Ip =20
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Skjerfastheten e qz;mgj bestemmes ved enaksede trykkforsdgk. Normalft blir det skaret ut et
[

prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 2,6 ¢m og hgyde 10 cm pd& midten av sylinderprdven. Unntaksvis
11t tverrspitt (¢ S4 mm) benyttet. Det tas hensyn til pregvens tverrsnittsgking under for-

spket. Skjmrfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsyﬂkningen av en konus med
bestemt form og vekt mdies og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell. BRade trykk-
forsgk op konusforsgk gir udrenert skjsrfasthet,

Fglgende skala benyttes til & klaseifisere leire ettfer udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s < 1,25 t/m° 2 12,5 kN/m°

Blgt leire 8 = 1,25 - 2,5 t/m° = 12,5 - 25 "wew

Middels fast leire s =2,5 - 5,0 t/m° a2 25 = 5y Mwan

Fast leire § = 5,0 = 10,0 t/me 52 5O - 10 mnw

Meget fast leire gl =1 t/m2 = 1333 (et
Sensitiviteten x>3t : %. er forholdet mellom skj=rfastheten 1 uforstyrret og omrgrt tilstand.

Pédlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire 5 < 8
Middels sensgitiv leire €t==8 - 3G
Meget sensitiv leire 8, = 30

Féglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nzrmere vurdering 1 hvert tilfelle:

gdometerforsgk X)

utfegres for 4 finne en jordarts sammentrykkbarbet. Prinsippet ved gdometer-
forsglene er at en skive av jordarten med diameter § em op hgyde 2 om belastes vertikalt. Prdven
er irnnesluttet 1 en sylinder ¢g ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten paf¢gres trinnvis,
op sammentrykkingen av pregven obgerveres som funksjen av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking £ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp 1 tidsdiagram., Dette gir grunnlag for berepgning bidde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tideforldgpet er imidlertid szrlig usikkert pé& grunn av mange ulkjente
faktorer som spiller inn,

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, zom
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vdtsiktet. For silt

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes 1 en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synl
og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organlske jordarter bestemmes ved besiktigelse og kKrysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fdlgende grupper:

Fibertorv H 1 = H 4, planterester lett synlig
Mellomtorwy H65 ~-~H 7, planterester svakt synlig
Syvarttorv il 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnkold) begtemmes vanligvis ved glddning av tgrt materiale, Glgdetapet
{vekttapet) angis 1 progent av tgrt materiale.

Proctorforsgk brukes til & underepgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn 1 en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles meéllom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres meq
yarierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.

LA . Toneff, Oslo

igheten av de forskjellige kornfraksjoner
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