


-

ill I e illl Il JIII Il BN e IIJI I;il [

Sl

Oslo kommune

Vann- og avlepsverket
GEOTEKNng xomga

T, i 1 e
[ithorer Ulngorcruang
[Mid (hhs tiornes

GEOTEKNISK RAPPORYT OVER:
ENEBAKKVEIEN
Del 1:Hovedsykkelvegnettet i Oslo,

stgttemur nord for Plogveien.

R=-2754-01 21. mars 1992

BILAG 0G TEGNINGSOVERSIKT:

Bilag 1: Bormetoder
n 2: Laboratorieundersgkelser

Tegn nr,2754-01: Borprofil, skovleprgver
LI -02: Borprofil, uforsstyrret prgveserie
o om ~03: Tverrprofiler

e -04: Situasjons- og borplan
Postadresse: Besgksadresse: Telefon: Telefax: Bankkonto:
Postboks 4704 Sofienberg Herslebs gate 5 {02) 662020 (02) 66 40 80 6045.05,20643
0506 Oslo 5 Norge 0561 Oslo 3



INNLEDNING

P4 oppdrag fra Statens vegvesen 0slo har geoteknisk kontor i Oslo vann- og
avlgpsverk utfert grunnunderspkelser langs Enebakkveien.

Taugbgl og @verland prosjekterer for tiden en del av hovedsykkelvegnettet i
Oslo. P& strekningen fra Plogveien til Sandstuveien skal det i den
forbindelse bygges en stegttemur pd @stsiden av Enebakkveien. Geoteknisk
kontor har pa dette grunnlaget utfgrt en geoteknisk undersgkelse i
skréningen pi ¢stsiden av Enebakkveien.

Hensikten med undersgkelsen er 4 finne dybdene til fjell samt & registrere
lgsmassesammensetningen for & vurdere fundamenteringsmiten for den planlagte
stgttemuren. : :

Det finnes ikke tidligere undersgkelser i rimelig nerhet av det aktuelle
omrddet i undergrunnskartverket, men terrenget i omrAdet tyder pd at dybdene
til fjell er sma.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Markarbeidet er utfert av mannskap fra anleggsavdelingen i Oslo vann- og
avlgpsverk. Mannskapene har imidlertid lang erfaring i & foreta geotekniske
grunnboringer. Arbeidet omfatter 14 enkle sonderinger, opptak av en
uforstyrret preveserie, opptak av 2 omrgrte prgveserier samt nivellering av
borhullene. Resultatene fra sonderingene og de omrgrte prgveseriene som ble
utfert 24-27/3 1992 tilsa at det burde tas opp en uforstyrret prgveserie

og dette ble gjort 10/4-92,

Borplanen var utarbeidet av Taugbgl og @iverland, og vi hadde ingen
bemerkninger til denne. Plasseringene av prgveseriene ble imidlertid
foretatt av geoteknisk kontor. Borpunktene ble satt ut i forhold til hus og
tomtegrenser i omradet. Punktene er nivellert med utgangspunkt i PP 9802
som har utgangshgyde h=127,626.

Enkle sonderinger som er utfert her kan ikke trenge gjennom stein eller
andre faste masser, det kan derfor forekomme feiltolkninger med hensyn til
fjellniviet.

Bormetodene er forgvrig nzrmere omtalt pé bilag 1.

De omrgrte skovlprgvene som ble tatt opp i boring nr.4 og 7 ble &pnet og
visuelt klassifisert i vart laboratorium samt at vanninnholdet ble bestemt.
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Den uforstyrrede prgveserien som ble tatt opp i boring nr. 10 ble &pnet og
visuelt klassifisert i vart laboratorium. Videre ble det utfert
rutinemessige undersgkelser samt flyte~ og utrulling pa prevene og
resultatene fra disse er fremstilt pd borprofilet tegn. nr, 2754-01.

Laboratorieundersgkelsene er nzrmere omtalt p& bilag 2.
GRUNNFORHOLD

Borresultatene viser at dybdene til antatt fjell i borpunktene varierer
mellom 0,3m og 7,5m. De stgrste dybdene ble registrert mellom profil 140 og
180 (5-7,5m). Nord og s¢r for det nevnte omréddent er lgsmassemektigheten
mindre. s

Skovlpregvene viser at lgsmassene 1 omrddet generelt sett bestar av noe
mat jord over en meget hard og fast t¢rrskorpeleire. Der lgsmassemektigheten
er stegrre er leiren noe blgtere under 5m dybde.

Borprofilet fra den uforstyrrede prgveserien som ble tatt opp i boring nr.10
viser at lgsmassene der bestir av 2m-3m terrskorpeleire over en meget fast
leire. P& snaue 4m dybde ble det imidlertid pavist et lag med meget blgt
sandig leire. Under dette laget bestar lgsmassene av et siltig leirig
sandlag ned til fjell. Grunnvannstanden ble registrert pd 1,6m dybde i
borhullet fra prgveserien. Dette er en ungyaktig méling og m& ikke tillegges
for stor betydning.

RESULTAT AV UNDERS@KELSEN

Stabilitet

Ut fra de undersgkelsene som er utfgrt anses det ikke A vare
stabilitetsproblemer forbundet med den planlagte oppfyllingen. Lgsmassene i
onradet er s& faste at det ikke vil skje noe grunnbrudd pa grunn av den
maks. 3m hgye fyllingen. Mektigheten p& det blpte laget som ble registrert
er s& liten at bare en liten del av en eventuell bruddflate vil bli bergrt
av det.

Fundamentering

Stgttemuren som er planlagt begr fundamenteres pd fjell der dybdene er sé
smd at dette er hensiktsmessig. Forgvrig kan ste¢ttemuren fundamenteres i
tgrrskorpeleiren, men bgr isoleres hvis den ikke star pd frostfri dybde.
Videre bgr det legges inn fuger i stettemuren hvis fundamentene gar fra
fjell til lgsmasser.

og avlgpsverk / {/:) S,

A. Robsrud
sjefingendgr geoteknisk kontor overingenigr
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Bilag 1

BOREMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestar av 222 -25mm stalstenger med
buttspiss som slds ned uten maling av motstand,
normalt ved hjelp av handholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmeilse i det boret
kan stoppe i stein og faste masser over fiell.

FJELLKONTROLLBORING

Utstyret bestar av hydrauliske eller luftopererte
bererigger med topphammer eller senkberhammer med
luft— eller vanrispyling og borkronediameter p& 57

- 115 mm. Det bares normalt 1 - 38 meter i fjell

for sikker pavisning av fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestar av 2122 mm eller @ 25 mm borstenger
pamontert en standard spiss. Boret presses ned med
akende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke synker

med 1 kN i belastning (sig), dreies boret og an—

tall halve omdreiniger pr. meter synkning males og
angis i borprofilet. Belastningen pa boret i kN

angis pa venstre side av profilet, Det kan be-

nyltes borerigg eller baerbart dreieborutstyr.
Baringen angir relativ fasthet av jorda, men gir
usikker fjelibestemmelse i det boret kan stoppe i
stein eller andre faste masser over fjell {ref.

NGF melding nr. 3 av 1982},

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestar av @36 mm borstenger pAmontert en
standard spiss. Baret dreies ned med konstant
rotasjon pa 25 omdr./min. og nedpresningshastighet
pa& 3m/min. Nesdpresningskraften i kN males kon-
tinuerlig og angis i barprofilet. Ved faste masser

kan rotasjonshastigheten okes. Dette angis med
“@ZIR" pa borprofilet. Boringene utfores med bore—
rigg og angir relativ fasthet av jorda, men gir

usikker fjellbestemmelse (ref. NGF melding nr. 7

ay 1982).

VINGEBORING

Utstyret benyltes kun i leire og bestar av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset roteres
og dreimomentet ved brudd i jorda males {ufor—
styrret) Etter 25 hurtige omdreininger males
dreiemomentet p& nylt (omrart}. Uomrart dreie-
moment gir grunnlag for bestemmelse av leiras
udrenerte skiaerfasthet. Boringene utfores med
borerigg (ref. NGF melding nr. 4 av 1982).
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PRGVETAGNING
Det skilles mellom uforstyrrede og omrerte praver.
Begge typer tas nomalt opp med borerigg

Omreorte prover (representative praver) tas ved

hjelp av skoviboringmed @ 75 mm eller @ 100 mm
stalskrue. Jordpraver tas av de masser som folger
med nar borskruen trekkes opp. Metoden er beheftet
med usikkerhet ved at masser fra flere steder

langs borhullet kan btandes sammen. Prevene tas
med inn til laboratoriet for neermere beskrivelse.

Uforstyrrede praver tas med NGI & §4 mm stempel-
prevetager, Det brukes provesylindere av stal

eller plast. Prevelengden er normalt 80 cm. Proven
forsegles og tas med inn til laboratoriet for
rutineundersekeliser og eventuelt andre spesial-
undersokelser.

Jordartene angis pa borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer (skravur)

PORETRYKKSMALING Poretrykket (vanntrykket) i
angitte nivaer registreres ved hjelp av elektriske
eller hydrauliske malere. Malerspissen med filter
presses ned til ensket niva, normait med borerigg.
Poretrykket angis enten som den kotehgyde vannet
ville stige til i et vannstandsreor eller som trykk

i kPa. Poretrykket fra ett niva vil ikke uten

videre angi grunnvannsstandsnivéet, i det
poretrykket ofte ikke aker hydrostatisk med dybden
(ref. NGF melding nr. 6 av 1982).
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RUTINEUNDERS@KELSER

Bilag 2

Uforstyrrede prover blir skjovet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling for de deles opp for videre undersakelser,

En rutineundersekelse amfatter bestemmelse av:

—densitet av hel preve
—vanninnhold i 3 nivaer

—udrenert skjeerstyrke, konusforsek i 3 nivaer

—udrenert skjeerstyrke, enaks. trykkforsek i 2 niv.
Rutineundersekelsen inkiuderer opptegning av borprofil.
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DENSITET

Densitet (Pi1/m3) bestemmes ved at densiteten av
hele preven males. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele pravens vekt og volum
(ref.NS8011).

VANNINNHOLD

Vanninnhold {wi%) bestemmes som forholdet mellom
vekt av vann og tarrvekt (ref NS8002).

UDRENERT SKJAERSTYRKE

Udrenert skjeerstyrke {Su i kN/m2) bestemmes ved
hjelp av konusforsak og enaksialt trykkforsek.

Konusforsek utfores pa uforstyrret og omrart
materiale. Innsynkningen av kanusen relateres til
udrenert skjeerstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug {ref.NSB801 5).

Trykkforsek {(enaksialt} utferes pa en preve med
fullt tverrsnitt og heyde 10cm, Udrenert

skizrstyrke bestemmes som haive trykkstyrken. Tii-
horende teyning angis pa borprofilet (ref. NS8016).

Su< 25 kN/m2 blot leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su > 50 kN/m2 fast leire

SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet mellom ufarstyrret og
omrort udrenert skjzrstyrke bestemt ved hjelp av
konusforsegk eller vingeborforsok {ref. NS8015).

St <8 lite sensitiv leire

St 8 - 30 middels sensitiv leire
St>30 meget sensitiv leire
KVIKKLEIRE: Su {omrart}<0,5 kN/m2
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KORNFORDELINGSANALYSE

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornsterreisen. Kernfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikting. Innehoider massene en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt og

leire benyttes “Falling drop” analyse.

FLYTEGRENSE

Flytegrensen (wi i %) angir hayeste vanninnhoid
for det plastiske omradet for en leire.

Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsek
(ref.8002).

UTRULLINGSGRENSE

Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste
vanninnhold for det plastiske omradet for en feire
(ref.NS8003).

PLASTISITETSINDEKS

Plastisitetsindeksen {Ip i %) er differansen
mellom flytegrensen og utrullingsgrensen
(ref.NS8000).

Ip <10 lite plastisk leire
Ip 10-20 middels plastisk feire
Ip > 20 meget plastisk leire
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HUMUSINNHOLD

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved glodetapsmaling. Glodetapet (vekttapet) angis i % av tort

materiale,

SALTINNHOLD

Saitinnholdet méles pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH p& grunnlag av utslag

pa et “Conductivity meter” i MHO,
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