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INNLEDNING

I henhold til bestilling nr. 55566 ved brev av 15.10. d.4&. fra Oslo
Lysverker har geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser der hvor den
planlagte fjernvarmetraséen skal krysse Alnabanen. Undersg¢gkelsen er en del
av en stgrre grunnnundersgkelse langs fjernvarmetrasécn.

MARKARBEID

P& situasjons- og borplanen tegn.nr.2607-1 er de utfgrte boringer angitt,
Det ble foretatt opptak av uforstyrrede prgver til 6 m dybde pad begge sider
av jernbanelinjen. Borpunktene ble nivellert ut fra PP7556 som har oppgitt
hgyde h=101.624. Borarbeidene ble utfgrt av mannskap fra vdr markavdeling i
uke 40.

LABORATORIEARBEID

De opptatte prg¢veserier er analysert ved vart laboratorium der de vanlige
rutineundersgkelser er gjennomfgrt. Resultatene av undersgkelsene er vist
ved borprofiler pa tegn.nr. 2607-2 og -3.

GRUNNFORHOLD

Krysningspunktet med Alnabanen ligger i et flatt omrdde hvor grunnen

bestdr av leiravsetninger. Den ¢vre tgrrskorpesonen ble registrert ned til
bortimot 3 m dybde p& nordsiden av Alnabanen og vel 2 m p& s¢rsiden. Under
tprrskorpesonen ble det registrert middels fast leire med noe avtagende
udrenert skjerstyrke i dybden. Begge pregveseriene ble avsluttet 1 6 m
dybde. Dybden til fjell er ikke kjent, men den antas & vare relativt stor
pad dette stedet. Grunnvannspeilet ble midlt til 4 ligge 1,6-1,7 m under
terrengnivd pa begge sider av Alnabanen.

Terreng- og grunnforhold er illustrert ved lengdeprofilet p& tegning
nr.2e07-4.

LEDNINGSARBEIDENE

Ledningsarbeidene i krysningen med Alnabanen er tenkt forsert over kort tid
slik at en ikke griper inn i jernbanedriften. Grunnforholdene skulle ogsd
ligge til rette for hurtig fremdrift. Etter at spor og sviller er {jernet
skulle en her kunne grave ut apen gr¢ft med relativt steile graveskraninger
(helning ca. 2:1). Grgftebunnen blir liggende 1 plastisk leire som
umiddelbart etter utgraving b¢r forsegles med 10-15c¢m grus eller pukk over
utlagt fiberduk.
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Dette tiltaket bgr gjgres for & hindre svekkelse av grgftebunnen da dette
kan gi senere setningsbidrag.

Den knappe tiden en vil ha til disposisjon for gjenfylling av grgfta og
reetablering av sviller og spor, ¢gj¢r at tilbakefylling med ensgradert pukk
i grgpfta er mest naerliggende. Fiberduk forutsettes ogsd benyttet langs
grgpftesidene under sporomridet.

Setningsmessig ville en trolig oppnd et noe bedre resultat med tilbake-
fylling med en velgradert grus som legyes ut lagvis og komprimeres med
dertil egnet utstyr. Komprimeringen vil vere tidkrevende og under stort
tidspress kan det lett bli svikt med dette arbeidet.

Tilbakefylles grgfta med ensgradert pukk antas det at fremtidig terreng-
setnng 1 grgftetraséen kan bli av stgrrelsesorden 4-5 cm. Det md sdledes
gjores regning med litt svillcjustering over grgftetraaséen i den- nermesto
tiden etter at ledningsarbeidene er avsluttet,

Det er reist spgrsmdl om eventuelle fremtidige ujevnbeler ph Jerabane

sporene kan oppstd som félyc av varierende frostreaksjoner pd massene 1 og
utenfor fjernvarmetrasden. Til Jeiic o0 8 51 b eveniuelle tolebiv 1 Jen
stedlige tprvskorpeleira pd begge sider av Djernvarmetnasden vil vare acgel

liten. Driftsmessig tror vi derfor dettc £iv liten praktlsk betydning.
Setningsmessig vil det vere gunstig & grave en grunnest mulig grgft under

jernbanesporene og derfor b¢r gravedybden begrenses til det som absolutt er
ngdevndig ut fra drift- og sikkerhetsmessige forhold.

Geoteknisk kontor

M GM/
H. Sem
sjefgingeni¢r
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Enkel sondering betegner neddriving av stédlstenger uten registrering av motstand for cks. slag
sondering med slegge eller slagbormaskin.
Dretebortng utf¢res.ved & mile synknlnger under drcxnxng nir boret er lastet med 100 kg. Synke
det .for mindreflaat dreles ikke. Boret er forsynt med en pyramldeformet spiss som er vridd en
omdrelnlngr, Lengden .av apissen er 20 cm 63 sidekanten er 3 cm: Under opptegnlng av resultaten
angis antall - omdreininger pr. m synkniné p& h¢yre sxde av hullet; og lasten ‘pa horet P& venstre
side. 5 - o i : :
= . \\_‘ . R
Fjellkontrollboringer utf¢res med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer,ég senkborhammer
\
kan brukes. Fjellkontrollen bestér i & registrere ndr man har fatt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fje€ll. Det bores vanligvi

3 m for & konstatere at det 1kke er en ator stein.

Vingeboring brukes til & méle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. ‘Skjerfast-
heten beregnes utfra wmilt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd. oppstdr.. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i

omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad p8virkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mid korrigeres f¢gr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan-utfgres med.forskjellig utstyr. @nskes “uforstyrrede“ prgver brukes en ¢ S4 mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover § gruhnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare s3ikalte “"represent:
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢ve£ kan ogs3 tas ved 3 skru en

stflskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling g&r ut p3d & médle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fdgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst fi:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter.
er forbundet med en.tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.:
som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSGKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse.
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersdkelser merket x) kan bare utfgres p& uforstyrrede

Dernest blir fglgend

prgver):
Romvekt X)Y (t/m>) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (1) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prg¢vens lengde. 4

Flytegrensen w; (%) og utrullingsgrensen L (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhc
for plastisk omr&de av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-
og utrullzngsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenst
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve.

.Pdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire Io = 10-20
Meget vlastisk leire Ip ~> 23
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Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motstand for cks. slag

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dre;ebortng utr¢res.ved & méle synkninger under dre;nlng nir boret er lastet med 100 kg. Synke
det .for mindre,last dreies 1kke. Boret er forsynt med en pyramiderormet spiss som er vridd en
omdre1ning., Lengden ayv spissen er 20 cm og szdekanten er 3 cm: Under opptegning av. resultaten
angis antall - omdreininger pr. m synkning pé h¢yre 51de av hullet og‘lasten ‘p& boret P& venstre
side. it 5 E 2o cim :
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Fjellkontrollboringer utr¢res med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer,og senkborhammer
kan brukes. FJellkontroliin bestér 1 & registrere n&r man har f4tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvi
3m for & konstatere at det 1kke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & méle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd oppstér.. Grunnens rasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand.. Résult&tene kan i sterk grad ‘pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mi korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegnihger.

Provetaking kan-utfgres med-rorskjellig utstyr. @nskes “uforstyrrede" prgver brukes en ¢ S4 mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte “represent:
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prdvef kan ogsi tas ved 3 skru en
stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gidr ut pd & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestir av et stilrgr med et porgst fi:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter.
er forbundet med en.tynn slange inne i stélrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivi (m.o.:
som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATOR!EUNDERSGKELSER_

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pid grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgend
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (unde;s¢kelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver):

Romvekt ")Y (t/m3) av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde. .

Flytegrensen vy (%) og utrullingsgrensen w_ (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhc
for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenst

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve.

Pedlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I < 10
Middels plastisk leire I° s 10-20
Meget plastisk leire Ip ~ 2%
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TEGNFORKLARING
© Preveserie

Bokst. | Forandring Dato Bokst. | Forandring Dato
Tegn. Amo Dato Okt 90
ALNABANEN X FJERNVARMETRASE Malestokk Kartref.
Situasjons- og borplan 1: 1000 NO H3
Tegn. nr. .
OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2607 - 1
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BORPROFIL
Alnabanen X fjernvarmetrase

Type boring

Preveserie 54mm

Tegn. Ameo

Dato okt90

Dato boret

3710 - 90

Kartrel, NO H3
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Boring nr.

2

Boring nr. Undergr. karl.

Tegn. nr.

2607-3
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