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Vann- og avlepsverket

INNLEDNING

I henhold til fax av 18.sept.1995 fra EAB EIENDOM har geoteknisk
kontor i OVA utfert en orienterende grunnundersekelse pa
Vollebekk i henhold til vart tilbud av 8.sept.1995.

Den orienterende grunnundersekelsen er utfert pa en
industrieiendom som er avgrenset av Brobekkveien i vest,
Vollebekkveien i syd, Lunden i @st og Rich. Andvord i nord.

Det foreligger visstnok ikke konkrete byggeplaner pa eiendommen,
bare skisselesninger. Dette har hatt betydning for forslag til
borplan, men undersekesen vil gi orienterende opplysninger om
grunnforholdene pa eiendommen. Det forutsettes imidlertid at
det utferes mer detaljerte undersekelser ndr det foreligger
konkrete byggeplaner.

Hensikten med undersekelsen er & finne dybdene til fjell og gi
et bilde av lesmassesammensetningen samt og vurdere
fundamenteringsmulighetene.

Det er tidligere utfert grunnundersgkelser pd naboeiendommene og
resultatene fra disse er tatt med i den grad de er av interesse
for dette prosjektet.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@ZKELSER

Markarbeidet ble utfert i tiden 22. - 29. sept.d.a. og
markarbeidet omfatter 11 totalsonderinger og opptak av 2
uforstyrrede preveserier. Undersekelsen ble utfert med var
borerigg GTB-150.

Borpunktene ble satt ut i forhold til nabobebyggelse,
eiendomsgrenser og eksisterende bebyggelse pa eiendommen.
Punktene er ikke koordinatbestemt, men er nivellert med
utgangspunkt i PP 18311 som har utgangsheyde h=132,585.

Beskrivelse av bormetodene finnes pad bilag 1.

De uforstyrrede preveseriene som ble tatt opp i boring nr 1 og
3, ble dpnet og visuelt klassifisert i vart laboratorium.
Videre ble det utfert rutinemessige undersekelser samt flyte og
utrulling pd prevene. Resultatene er fremstilt pd tegn.nr
2928-01 og -02.

Laboratrieundersekelser er nazmere omtalt pd bilag 2.
GRUNNFORHOLD

Borresultatene viser at dybdene til fjell varierer mellom 3,3m
og 11,5m. Fjelloverflaten har helning mot est.

Sonderingsprofilene viser at matekraften i lesmassene varierer
mye, men er i de fleste punktene mer 10 KkN.
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0506 Oslo Norge 0561 Oslo ‘



Oslo kommune

= Vann- og avlepsverket
Borprofilene viser foresvrig at lesmassene bestar av droye 2m
torrskorpeleire over middels fast sandig siltig lite/middels
sensitiv leire. Udrenert skjarstyrke varierer mye og dette
skyldes trolig heyt innhold av sand og silt.

Grunnvannsstanden ble registrert 2m under terrengnivaet i boring
nr 3. Denne registreringen ble gjort i borhullet og kan
feiltolkes, men den viser at grunnvannstanden ligger heyt i
omradet.

RESULTAT AV UNDERS@KELSEN

Topografien og fjellforlepet tilsier at fundamentene pa et
sterre industribygg stedvis kan komme i kontakt med fjell.
Dybdene til fjell er imidlertid gunstige med tanke pa en
fjellfundamentering. Med dette som utgangspunkt anbefales det
primert & fundamentere barende konstruksjoner pd fjell ved peler
eller pillarer. Gulvet 1 nederste etasje ber imidlertid kunne
legges direkte pa grunn hvis det treffes tiltak som ivaretar
eventuelle problemer i overgangen mellom fjell og lesmasser.
Det forutsettes da en drenert lesning som kan medfere
terrengsetninger med pdfelgende problemer for nabobebyggelsen.
Dette md vurders narmere.

Ved eventuelle dype utgravinger kan det bli behov for & sikre
byggegropen ved hjelp av stagforankrede spuntvegger til fjell.
Stedvis dominerende innslag av silt og sand gjer det trolig
nedvendig med drenasjeinnsats i utgravingsfasen. De registrerte
losmassene har lett for & bli flytende under grunnvannsstanden.

Vi foreslar en narmere geotknisk vurdering nar det foreligger et
konkret byggeprosjekt.

Oslo vann- og avlepsverk
geoteknisk kontor

H. Sem A. Robsrud
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seksjonsleder overingenisr
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestdr av ©22-25 mm stdlstenger med
buttspiss som slds ned uten mdling av motstand,
normalt ved hjelp av hindholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste
masser over fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestdr av ©022-25 mm stdlstenger med en
standardisert dreiet spiss. Boret presses ned
med okende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke
synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret
og antall halve omdreininger pr. meter synk miles
og angis i borprofilet. Belastningen pd boret i
kN angis pd venstre side av profilet. Det kan
benyttes bdde borerigger og barbart
dreieborutstyr.. Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det
boret ikke kan bore gjennom stein eller andre
faste massr over fjell (ref.NGF melding nr.3 av

1982) .

FJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt
borstenger med Z44mm og en kronediameter pd S57mm.
Det bores normalt 1-3m i fjell for sikker

fjellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @36mm borstenger pd- montert
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned
med konstant rotasjon pd 25 omdr./min. og
nedpresnings- hastighet pd 3m/min. Nedpresnings-
kraften i kN mdles kontinuerlig og angis i bor-
profilet. Ved faste masser kan
rotasjonshastigheten okes. Dette angis med "@R"
pd borprofilet. Boringene ut- feres med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan
bore gjennom stein eller andre faste masser over
fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1982).

TOTALSONDERING

Bormetoden er en kombinasjon av de to fore-
gdende bormetodene. Utstyret bestdr av @44mm
borstenger pamontert en fjell- borkrone med
kuleventil og @57mm. Boret dreies som ved en
dreietrykk- sondering i lesmasser. Ved fastere
masser kan ned- trengningsevnen ekes ved 4 oke
rotasjonen, spyle eller sld. Metode angis pd
borprofilet. N&r borstengene kommer til fjell
gdr bor- metoden over til & bli en fjell-
kontrollboring med topphammer og luft- eller
vannspyling. Boringen utferes med borerigg og
angir relativ fasthet av lesmassene og gir sikker
fjellbestemmelse. Det bores normalt 1-3m i fjell
for sikker fjellbestemmelse
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VINGEBORING

Utsyret benyttes kun i leire og bestdr av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset
roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren miles
(uforstyrret). Etter 25 hurtige om- dreininger
midles dreiemomentet pd nytt (cmrert).

Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for
bestemmelse av leiras udrenerte skjarstyrke.
Boringene utferes normalt med borerigg, men det
kan ogsd benyttes barbart utstyr (ref.NGF melding

nr 4av 1982).

PROVETAKING

Det skilles mellom uforstyrrede og omrorte
prover. Begge typer tas normalt opp med
bererigg, men det kan ogsd benyttes barbart
utstyr.

Omrerte prgver tas ved hjelp av en skovl- boring
med @75mm eller @100mm stdl- skrue. Jordprever
tas av de massene som felger med nar stdskruen.
trekkes opp. Metoden er behftet med noe
usikkerhet ved at masser fra flere steder langs
bor- hullveggen kan blandes sammen. Provene tas
med inn til laboratoriet for narmere
undersokelse.

Uforstyrrede prover tas med NGI 954 mm
stempelprovetager. Det brukes preve- sylindre av
stdl eller glassfiber. Prevelengden er nomalt
80cm. Preven forsegles og tas med inn til
laboratoriet for rutine- og eventuelt andre
under- sekelser.

Jordartene angis pd borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer (skravur).

PORETRYKKSMALING

Foretrykket (vanntrykket) i angitte nivder
regigstreres ved hjelp av elektriske eller
hydrauliske poretrykksmdlere. MAlerspissen med
filter presses ned til onsket niv4, normalt med
borerigg. Poretrykket angis enten som den
kotehgyde vannet vil stige til i et vannstandsrer
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et niva
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsnivéet,
idet poretrykket ofte ikke oker hydrostatisk med
dybden (ref. NGF melding nr.6 av 1982).



LABORATORIEUNDERS@KELSER

RUTINEUNDERS@KELSER

Bilag 2

Uforstyrr‘ede praver blir skjevet ut av sylinderen, visueit kiassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling for de deles opp for videre undersokelser.

En rutineundersokelse omfatter bestemmelse av:

—densitet av hel prove
-vanninnhold i 3 nivaer

~udrenert skjarstyrke, konusforsok i 3 nivaer

~udrenert skjaerstyrke, enaks. trykkforsek i 2 niv.
Rutineundersokelsen inkiuderer opptegning av borprofil.

©  enakeait trykkiorsok
18 ¢' 8 bruddeformasjon %
¥  konus ulorstyrret
¥  konus omrort
4+ vingebor
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DENSITET

Densitet (Pi t/m3) bestemmes ved at densiteten av
hele proven males. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele provens vekt og volum
(ref.NS8011).

VANNINNHOLD

Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet meliom
vekt av vann og terrvekt (ref.NS8002).

UDRENERT SKJARSTYRKE

Udrenert skjaerstyrke (Sui kN/m2) bestemmes ved
hjelp av konusforsek og enaksialt trykkforsak.

Konusforsek utferes pa uforstyrret og omrert
materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjaerstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS80185).

Trykkforsek (enaksiait) utfores pa en preve med

fullt tverrsnitt og heyde 10cm. Udrenert

skjaerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til-
herende toyning angis pa borprofilet {ref.NS8016).

Su < 25 kN/m2 blst leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su> 50 kN/m2 fastleire

SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrert udrenert skjaerstyrke bestemt ved hjelp av
konusforsok eller vingeborforsek (ref.NS8015).

St <8 lite sensitiv leire

St 8 - 30 middels sensitiv leire

St >30 meget sensitiv leire
KVIKKLEIRE: Su (omrert)<0,5 kN/m2
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KORNFORDELINGSANALYSE

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornstorreisen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikting. Inneholder massene en del finere stoff blir den vatsiktet. For siit og

leire benyttes “Falling drop” analyse.

FLYTEGRENSE

Flytegrensen (w!i %) angir heyeste vanninnhold
for det plastiske omradet for en leire.

Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsek
(ref.8002).

UTRULLINGSGRENSE

Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste
vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
(ref.NS8003).

PLASTISITETSINDEKS

Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen
mellom flytegrensen og utrullingsgrensen
(ref.NS8000).

Ip <10 lite plastisk leire
Ip 10-20 middels plastisk leire
Ip >20 meget plastisk leire
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HUMUSINNHOLD

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved gledetapsmaling. Gledetapet (vekttapet) angis i % av tort

materiale.

SALTINNHOLD

Saftinnholdet males pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH pa grunniag av utslag

pé et “Conductivity meter” i MHO.

N
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GV : grunnvannstand naturlig vanninnhoid ®  enaksialt trykkforsdk
O : odometer f—— (wp) plastisitetsgrense 15'%' bruddeformasjon %

T : treaksialforsek — (WL) flytegrense v konus uforstyrret
K : kornfordeling densitet ¥  konusomrdrt

4+  vingebor
BORPROFIL Type boring 5L mm Tegn. KT Datc;sJo.95
VOLL EBEKK Dato boret 28.09.95 Kartref.
. '.f OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Teagn. nr.
& Geoteknisk kontor 3 292 8'02
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