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side 2 

Oslo kommune 

Vann- og avløpsverket 
INNLEDNING 

I henhold til fax av 18.sept.l995 fra EAB EIENDOM har geoteknisk 
kontor i OVA utført en orienterende grunnundersøkelse på 
Vollebekk i henhold til vårt tilbud av 8.sept.l995. 

Den orienterende grunnundersøkelsen er utført på en 
industrieiendom som er avgrenset av Brobekkveien i vest, 
Vollebekkveien i syd, Lunden i øst og Rich. Andvord i nord. 
Det foreligger visstnok ikke konkrete byggeplaner på eiendommen, 
bare skisseløsninger. Dette har hatt betydning for forslag til 
borplan, men undersøkesen vil gi orienterende opplysninger om 
grunnforholdene på eiendommen. Det forutsettes imidlertid at 
det utføres mer detaljerte undersøkelser når det foreligger 
konkrete byggeplaner. 

Hen~ikten med undersøkelsen er å finne dybdene til fjell og gi 
et bilde av løsmassesammensetningen samt og vurdere 
fundamenteringsmulighetene. 

Det er tidligere utført grunnundersøkelser på naboeiendommene og 
resultatene fra disse er tatt med i den grad de er av interesse 
for dette prosjektet. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Markarbeidet ble utført i tiden 22. - 29. sept.d.å. og 
markarbeidet omfatter 11 totalsonderinger og opptak av 2 
uforstyrrede prøveserier. Undersøkelsen ble utført med vår 
borerigg GTB-150. 

Borpunktene ble satt ut i forhold til nabobebyggelse, 
eieq~omsgrenser og eksisterende bebyggelse på eiendommen. 
Punktene er ikke koordinatbestemt, men er nivellert med 
utgangspunkt i PP 18311 som har utgangshøyde h=l32,585. 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag l. 

De uforstyrrede prøveseriene som ble tatt opp i boring nr l og 
3, ble åpnet og visuelt klassifisert i vårt laboratorium. 
Videre ble det utført rutinemessige undersøkelser samt flyte og 
utrulling på prøvene. Resultatene er fremstilt på tegn.nr 
2928-01 og -02. 

Laboratrieundersøkelser er næmere omtalt på bilag 2. 

GRUNNFORHOLD 

Borresultatene viser at dybdene til fjell varierer mellom 3,3m 
og ll,Sm. Fjelloverflaten har helning mot øst. 

Sonderingsprofilene viser at matekraften i løsmassene varierer 
mye, men er i de fleste punktene mer 10 kN. 
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side 3 

Oslo kommune 

Vann- og avløpsverket 
Borprofilene viser forøvrig at løsmassene består av drøye 2m 
tørrskorpeleire over middels fast sandig siltig lite/middels 
sensitiv leire. Udrenert skjærstyrke varierer mye og dette 
skyldes trolig høyt innhold av sand og silt. 

Grunnvannsstanden ble registrert 2m under terrengnivået i boring 
nr 3. Denne registreringen ble gjort i borhullet og kan 
feiltolkes, men den viser at grunnvannstanden ligger høyt i 
området. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN 

Topografien og fjellforløpet tilsier at fundamentene på et 
større industribygg stedvis kan komme i kontakt med fjell. 
Dybdene til fjell er imidlertid gunstige med tanke på en 
fjellfundamentering. Med dette som utgangspunkt anbefales det 
pri~rt å fundamentere bærende konstruksjoner på fjell ved peler 
eller pillarer. Gulvet i nederste etasje bør imidlertid kunne 
legges direkte på grunn hvis det treffes tiltak som ivaretar 
eventuelle problemer i overgangen mellom fjell og løsmasser. 
Det forutsettes da en drenert løsning som kan medføre 
terrengsetninger med påfølgende problemer for nabobebyggelsen. 
Dette må vurders nærmere. 

Ved eventuelle dype utgravinger kan det bli behov for å sikre 
byggegropen ved hjelp av stagforankrede spuntvegger til fjell. 
Stedvis dominerende innslag av silt og sand gjør det trolig 
nødvendig med drenasjeinnsats i utgravingsfasen. De registrerte 
løsmassene har lett for å bli flytende under grunnvannsstanden. 

Vi foreslår en nærmere geotknisk vurdering når det foreligger et 
konkret byggeprosjekt. 

Oslo vann- og avløpsverk 

77~ntor 
H. Sem 
seksjonsleder 

Postadresse: 
Postt> 1ks 4704 Sofienberg 
0506 Oslo Norge 

Besøksadresse: 
Her.~lebs gate 5 
0561 Oslo 

Telefon: 
22 662020 

Telefax: 
22 6640 80 

A. Robsrud 
overingeniør 

Bankkonto: 
6045.05.20643 
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Bilag l 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

ENKEL SONDERING 
Utstyret består av 022-25 mm stålstenger med 
buttspiss som slås ned uten måling av motstand, 
normalt ved hjelp av håndholdt slagbormaskin. 
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret 
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste 
masser over fjell . 

DREIESONDERING 
Utstyret består av 022-25 mm stålstenger med en 
standardisert dreiet spiss. Boret presses ned 
med økende kraft inntil l kN. Hvis boret ikke 
synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret 
og antall halve omdreininger pr. meter synk måles 
og angis i borprofilet. Belastningen på boret i 
kN angis på venstre side av profilet. Det kan 
benyttes både borerigger og bærbart 
dreieborutstyr . . Boringen angir relativ fasthet i 
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det 
boret ikke kan bore gjennom stein eller andre 
faste maser over fjell (ref.NGF melding nr.3 av 
1982). 

FJELLKONTROLL 
Utstyret består av en borerigg med topphammer og 
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt 
borstenger med Ø44mm og en kronediameter på 57mm. 
Det bores normalt l-3m i fjell for sikker 
fjellbestemmelse. 

DREIETRYKKSONDERING 
Utstyret består av Ø36mm borstenger på- montert 
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned 
med konstant rotasjon på 25 omdr./min. og 
nedpresnings- hastighet på 3m/min. Nedpresnings­
kraften i kN mAles kontinuerlig og angis i bor­
profilet. Ved faste masser kan 
rotasjonshastigheten økes. Dette angis med "ØR" 
på borprofilet. Boringene ut- føres med borerigg 
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir 
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan 
bore gjennom stein eller andre faste masser over 
fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1982). 

TOTALSONDERING 
Bormetoden er en kombinasjon av de to fore­
gående bormetodene. Utstyret består av Ø44mm 
borstenger påmontert en fjell- borkrone med 
kuleventil og Ø57mm. Boret dreies som ved en 
dreietrykk- sondering i løsmasser. Ved fastere 
masser kan ned- trengningsevnen økes ved å øke 
rotasjonen, spyle eller slå. Metode angis på 
borprofilet. Når borstengene kommer til fjell 
går bor- metoden over til å bli en fjell-

400 :o o 
0 0~=5=--'--_L _ _J 

30 
k.N kontrollboring med topphammer og luft- eller 

5 m lØ lØ 151 vannspyling. Boringen utføres med borerigg og 
O-> MP~ .... Gl ~ ' l ' f h l ' 'kk .... Q. ang1r re at1v ast et av øsmassene og g1r s1 er 

... , fjellbestemmelse. Det bores normalt l-3m i fjell 
:l o 
Q ~ for sikker fjellbestemmelse 
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Utsyret benyttes kun i leire og bestAr av et 
vingekors som presses ned i bakken. Korset 
roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren måles 
(uforstyrret) . Btter 25 hurtige om- dreininger 
måles dreiemomentet pi nytt (omrørt) . 
Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for 
bestemmelse av leiras udrenerte skjærstyrke. 
Boringene utføres normalt med borerigg, men det 
kan egsA benyttes bærbart utstyr (ref.NGF melding 
nr 4av 1982) . 

PRØVETAKING 
Det skilles mellom uforstyrrede og omrørte 
prøver. Begge typer tas normalt opp med 
bererigg, men det kan egsA benyttes bærbart 
utstyr. 
Qmrørte ·prøyer tas ved hjelp av en skovl- boring 
med 075mm eller ØlOOmm stil- skrue. Jordprøver 
tas av de massene som følger med nAr stiskruen 
trekkes opp. Metoden er behftet med noe 
usikkerhet ved at masser fra flere steder langs 
bor- hullveggen kan blandes sammen. Prøvene tas 
med inn til laboratoriet for nærmere 
undersøkelse. · · 
Uforstyrrede prøver tas med NGI 054 mm 
stempelprøvetager. Det brukes prøve- sylindre av 
stil eller glassfiber. Prøvelengden er nomalt 
80cm. Prøven forsegles og tas med inn til 
laboratoriet for rutine- og eventuelt andre 
under- søkelser. 
Jordartene angis pA borprofilet ved hjelp av de 
viste signaturer (skravur) . 

PORETRYKKSMh.ING 
r~retrykket (vanntrykket) i angitte nivier 
registreres ved hjelp av elektriske eller 
hydrauliske poretrykksmAlere. M!lerspissen med 
filter presses ned til ønsket nivi, normalt med 
borerigg. Poretrykket angis enten som den 
kotehøyde vannet vil stige til i et vannstandsrør 
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et nivi 
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsniviet, 
idet poretrykket ofte ikke øker hydrostatisk med 
dybden (ref. NGF melding nr.6 av 1982). 
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Bilag 2 

LABORATORIEUNDERSØKELSER 
RUTINEUNDERSØKELSER 

Uforstyrrede prøver blir skjøvet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn 
på materiale og lagdeling før de deles opp for ;.tide re undersøkelser. 

En rutineundersøkelse omfatter bestemmelse av: 

-densitet av hel prøve 
-vanninnhold i 3 nivåer 
-udrenert skjærstyrke, konusforsøk i 3 nivåer 
-udrenert skjærstyrke, enaks. trykkforsøk i 2 niv. 
Rutineundersøkelsen inkluderer opptegning av borprofil. 
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DENSITET 

Densitet <Pi t/m3) bestemmes ved at densiteten av 
hele prøven måles. Densiteten bestemmes som 
forholdet mellom hele prøvens vekt og volum 
(ref.NS8011 ). 

VANNINNHOLD 

Vanninnhold (wiOJo) bestemmes som forholdet mellom 
vekt av vann og tørrvekt (ref .NS8002). 

UDRENERT SKJÆRSTYRKE 

Udrenert skjærstyrke (Su i kN/m2) bestemmes ved 
hjelp av konus forsøk og enaksialt trykk forsøk. 

Konus forsøk utføres på uforstyrret og omrørt 
materiale. lnnsynkningen av konusen relateres til 
udrenert skjærstyrke ved hjelp av tabell ut­
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015). 

Trykk forsøk (enaksialt) utføres på en prøve med 
fullt tverrsnitt og høyde 1 Ocm. Udrenert 
skjærstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til­
hørende tøyning angis på borprofilet ~ref.NS80 16). 

Su < 25 kN/m2 bløt leire 
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire 
Su > 50 kN/m2 fast leire 

SeNSITIVITET 

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og 
omrørt udrenert skjærstyrke bestemt ved hjelp av 
konusforsøk eller vingeborforsøk (ref.NS8015). 

St < 8 lite sensitiv leire 
St 8 - 30 middels sensitiv leire 
St > 30 meget sensitiv leire 
KVIKKLEIRE: Su (omrørt)<0,5 kN/m2 



ØVRIGE UNDERSØKELSER 
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KORNFOROEUNGSANAL YSE 

FL YTE GRENSE 

Flytegrensen (wl i Ofo) angir høyeste vanninnhold 
for det plastiske området for en leire. 
Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsøk 
(ref.8002). 

UTRULLINGSGRENSE 

Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste 
vanninnhold for det plastiske området for en leire 
(ref.NS8003). 

PLASTISITETSINOEKS 

Plastisitetsindeksen (lp i %) er differansen 
mellom flytegrensen og utrullingsgrensen 
(ref.NSSOOO). 

lp < 1 O lite plastisk leire 
lp 1 0-20 middels plastisk leire 
lp >20 meget plastisk leire 

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornstørrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og 
med sand bestemmes ved sikling. Inneholder massene en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt og 
leire benyttes '"Fatling drep• analyse. 
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Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved glødetapsmåling. Glødetapet (vekttapet) angis i %av tørt 
materiale. 

SAL TINN HOLD 

Saltinnholdet måles på utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH på grunnlag av utslag 
på et •conductivity meter• i MHO. 
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ProsJekt 
R-2928 
Prosjektnamn 

l
i den ti fiser ing 
Totalsonderinq nr 1 

VOLLEBEKK -INDUSTREIENDOM 
Firmanamn 

Oslo vann- oa avløosverk 

( 

Høyde 
fl,{,, J.. 

Dato Målestokk 
1995-09-26 1 : 200 
Side Hålnr (GP) 
1 ( 1 ) 830 
Fil 

R2928. STO 
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Prosjekt 
R-2928 
ProsJektnamn 

o 1 2 3 4 ~ ...J <!) 
Bortid s/m 8;~ 
Spyletrykk MPa 

jidentifisering 
JTotalsonderin_g nr 2 

MATEKRAFT STOPP 5. 7 m 

VOLLEBEKK -INOUSTREIENOOM 
Firmanamn 

Oslo vann- OD avløosverk 

Høyde 
11 1Llf.7 

Dato Målestokk 
1995-09-26 1:200 
Side Hå l nr (GP) 
1 L n 829 
Fil: 
R2928.STO 
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Prosjekt 
R-2928 
Prosjektnamn 

Identifisering 
Totalsonderin nr 3 

5 

MATEKRAFT STOPP 14.8 m 

VOLLEBEKK -INDUSTREIENDOM 
Firmanamn 

Oslo vann o avlø sverk 

93 

30 kN 

Høyde 

Dato Målestokk 
1995-09-25 1 : 200 
Side Hålnr (GP) 
1 1 825 
Fil. 

R2928.STD 
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Bortid s/m 9;~ MATEKRAFT STOPP 12.4 m 

Prosjekt 
R-2928 
Prosjektnamn 

Spyletrykk MPa 

I den ti flsering 
Totalsonderin nr 4 

VOLLEBEKK -INOUSTREIENDOM 
Firmanamn 

Oslo vann- o avlø sverk 

93 

30 kN 

Høyde 

Dato Målestokk 
1995-09-25 1 :200 
Side Hålnr (GP) 

1 l 824 
Fil: 
R2928. STO 
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Prosjekt 
R-2928 
Prosjektnamn 

o 1 2 3 4 ~ 
.....J (!l 
>-< Bortid s/m ~.....J 

Spy let rykk MPa (/) (/) 

---yldentif1sering 

ITotalsonderinq nr 5 

MATEKRAFT STOPP 7.7 m 

VOLLEBEKK -INDUSTREIENDOM 
Firmanamn 

Oslo vann- oq avløpsverk 

Høyde 

l iS' o 
Dato Målestokk 
1995-09-26 1 : 200 
Side Hålnr (GP) 
1 ( 1 ) 828 
Fil 
R2928.STD 
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Bor tid s/m 8; ;j 
Spyletrykk MPa 

MATEKRAFT STOPP 9.8 m 

Prosjekt 'Ide~tifiseri~g 

R-2928 Totalsonderinq nr 6 
Pros]ektnamn 

VOLLEBEKK -INOUSTREIENDOM 
Firmanamn 

Oslo vann- oa avløosverk 

93 

O kN 

Høyde 

!23.~ 
Dato Målestokk 
1995-09-25 1 :200 
Side Hålnr (GP} 
1 ( 1) 827 
Fil: 

R2928. STO 
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Prosjekt 
R-2928 
Prosjektnamn 

o 1 2 3 4 ~ 
_J~ 

or 1d s m e; vi B t
' ' >-< Spyletry k MPa 

!
Identifisering 
Totalsondering nr 7 

MATEKRAFT STOPP 9.8 m 

VOLLEBEKK -INDUSTREIENDOM 
Firmanamn 

Oslo vann- oa avløpsverk 

Dato Målestokk 
1995-09-25 1 :200 
Side Hålnr (GP) 
1 ( 1) 826 
Fil 

R2928. STO 
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Prosjekt 
R-2928 
ProSJektnamn 

,--- c; 

~ 
~ ~ ~~ ~2 § 

? ~ 
~4 

_6 

_8 

~ 10 10'-1 1-· 

XXX ~ t !~ §~ 
~~ - 12 

'---- 14 

~ ~~ 4 ~~ 
500 400 300 200 100 <!l 

o 1 2 3 4 ~ 

Bortid s/m 
Spyletrykk MPa 

_J <!l 
>-< 
Bl~ 

Identifisering 
Totalsonderin nr 8 

'\.._ 

~ 

~ 
- LC 
1/ 
l 

93 

~ r 5. 
l'!?t 

5 lO 20 30 kN 

MATEKRAFT STOPP 13.4 m 

Høyde 

l 
Dato Målestokk 

V OL L EB E K K -IN US TRE I L~;s-o9 -22 ~~å:l~r0 ~GP) 
~Fl~rm-an~am-n-=-------------=-~---~~-~-=------~1 1 820 

Oslo vann- oq avløpsverk Fil: 

IR2928 'STO 

B~IO 
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ø 5 20 
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_J (!) 

>- < Bortid s/m ~--' MATEKRAFT STOPP 11.1 m 

Prosjekt 

R-2928 
Prosjektnamn 

Spyletrykk MPa V>VJ 

Identifisering 

Totalsonder1n nr 9 

VOLLEBEKK -INDUSTREIENDOM 
Firmanamn 

Oslo vann- o avlø sverk 

93 

30 kN 

Høyde 

Dato Målestokk 
1995-09-22 1 : 200 
Side Hålnr (GP) 
1 1 821 
Fil: 

R2928.STD 

8~11 
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Prosjekt 
R-2928 
Prosjektnamn 

o 1 2 3 4 ~ 
_J C.!> 

Bortid s/m B;;j 
Spyletrykk MPa 

!Identifisering 
Totalsonderinq nr 10 

MATEKRAFT STOPP 11.7 m 

VOLLEBEKK -INDUSTREIENDOM 
Firmanamn 

Høyde 

IL Y, '7 
Dato Målestokk 
1995-09-22 l :200 
Side Hålnr (GP) 
1 ( 1) 822 
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Prosjekt 
R-2928 
Prosjektnamn 

Identifiser ing 
Totalsonderin nr 11 

MATEKRAFT STOPP 10.3 m 

VOLLEBEKK -INOUSTREIENOOM 
Firmanamn 

Oslo vann- o avlø sverk 

93 

30 kN 

Høyde 

J o 
Dato Målestokk 
1995-09-22 1 :200 
Side Hålnr (GP) 
1 1 823 
Fil: 
R2928.STD 
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E Materiale o oi .Q Q) Vanninnhold o/o 'tl 126.2 E ;> 
.Q kote Q 

>- >- a: o ---y fl) 20 JO 40 50 

TØRRSKORPELEIRE r/ 
~ 

1 ro 

o! 
~ 

Sandlag .. -~ 
~1 ':.~c;..! LEIRE v ... 

siltig ,.._j p 
midelfast ~ [\ D 

l~ 12 V. ~ o 

siltig V 10 
enkelte grus ~ 13, 

~ 
~ ( ... J:L!1. 

XXX 
Fjell i henhold 
til sand er ing 

~ 

~-

Il§ 

~ 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold 

o : Odometer 1-- (WP) plastisitetsg ren se 

T : treaksiallorsøk ---t (WL) llytegrense 

K : kornfordeling p densitet 

BORPROFIL Type boring 51. mm 

VOLLEBEKK Dato boret 28.09.95 

tJ OSLO KOMMUNE Boring nr. 

Geoteknisk kontor 1 

' p Skjærstyrke kNJm2 
:-e .. 
c: o; 

t/m3 J!·~ 10 20 30 40 50 
l 

: 

l 

1: io~ 7 
2.1 3 • "' t7 l. 

·~. ~ 5 
2.0 3 

~ p 6 

~ IV~ ~ 1.9 ~c Ir V' 16 

e enaksiall trykkforsOk 

15 .. 5 bruddeformasjon % 
10 
V konus uforstyrret 

• konus omrort 

+ vingebor 

Tegn.K.T l Dato ,g! 6.10. 5 
Kartret. 

Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

2928-01 
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• < 

j Materiale i ~ Vanninnhold % 
kote ~.4 

20 30 40 50 

~ TØRRSKORPELEIRE ~ 
o ! 

u- G.V ~ :o 

~ 
lo 

=B LEIRE Fast. 

~ ~~ 
o 

grus1g o 

midd~~:::n ~ 3 o 
enkelte g la 

..§. middels tast c 
enkelte gruskorn 

~ [1 o 
lite sandlag o 
middels tast 

~ ~ 
o 

små sandlag ~ ) 

fin sand 

~ ~ silt s..l H 
~ o 

fin.$a.nd 

~ n ) m r--s Jltlg ,___ 
p c 

grus '/. 
~ 

r--

~ 
.o 

silt~ 17 a 

!.Q 
san !--' o 

tinsand l'" ~ 

X X X 

Fjell i henhold 
til sondering 

l l l 

·=-
l§ 

~ 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold 

o : Odometer 1-- (WPI plastisitetsgrense 

T : treaksialforsøk ---1 (WL) flytegrense 

K : kornfordeling p densitet 

BORPROFIL Type boring SL. mm 

VOLLEBEKK Dato boret 28.09.95 

fJ OSLO KOMMUNE Boring nr. 

Geoteknisk kontor 3 

' p 
Skjærstyrke kN/m2 E 

um3 ~'ii 
10 20 41-

30 40 50 (/) ·;:: 

: 

..... 
~ 

V 3 
2.0 .. ..c; 2 

5 
.i• 1-if~ 6 1.9 

~ 7 

' 1.9 .:. IV 
V c 3 .. V ().. 9 

8 
~ IV L2 Q, ~ 2.0 , l~ c ' l~ 'Q o- ' 2.0 .. t7 10 
l• Q. " ~ 2.0 

)-
V 

V 19 
8 l• " Q, 1& 

!" V Q. 1' 2.1 
~ V o. 20 

fFt 

~ 

.... 

ø enaksialt trykkforsOk 

15.5 bruddeformas)On% 
10 
V konus uforstyrret 

• konus omrOrt 

+ vinge bor 

Tegn. K.T l Dato6.1Q.9S 
Kartref . 

Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

2928-02 




