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Sammendrag

| Dette er en datarapport for grunnundersokelser i byggeplanfasen for ny E18
Fesmingstunnelen - Ekebergtunnelen, utfert vinteren 2003/2004.

Totalsonderinger, CPTU, preveserier, dreietrykksonderinger og poretrvkksmélere innglr |
. programmct, Kalk/sement — stabilisering er utfor pd praver.

Emneord: Grunnundersekelser

Fylke: Oslo
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Dato: 26.08.2004
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1. Orientering

P4 oppdrag fra Region ost — Store prosjekter, har Seksjon for vey- og geoteknikk bistatt med
grunnundersokelscr for byggeplan til Ei 8 Festningstunnclen - Ekebergtunnelen,

Geoteknisk konsulent, Geovita, har utarbeidet borplaner og behandlet data. Seksjon for veg -
og geoteknikk har utfert boringene og statt for opptegning av resultatene. Denne rapporien er
derfor en ren datarappornt for grunnundersokelsene som ble utfpr gjennom vinteren
2003/2004.

Da dc evrige rapportene for dette prosjcktet er utarbeidet av Vegdirektoratet er, for
oversiktens del, ogsa denne rapporten innlemmet i Vegdirektoratcts oppdragsrapport-seric.

2. Felt- og laboratoriearbeid

Fcltundcrsokelsene ble utfort av bormannskap fra Region Gst, Region Ser og Bésum Boring
AS. Grunnundersokelsenc er vist pa oversikiskart tegning A-21A-166 og -167. Resultalene [ra
grunnboringene er vist som cnkeltboringer pa icgning A-21A-168 til -176. En liste over
borpunkter med koordinater er vist i bilag 2. Bilag 3 viscr koordinater til punktene som er
grunnlaget for tegning A-21A-177; loddeprofiler 1-3 Loelva.

Det ble til sammen utfort § dreicirykksonderinger, 7 CPT. 73 totalsonderinger. 1
drcicsondering og 2 proveserier; én 54 mm proveserie og ¢n skoviboring. Det er i tillegg san
ned 2 poretrykksmilere og 3 vannstandsmalere.

Resultatene fra poretrvkk- og vannstandsmalingen er vist pa tegning A-21A-169, -173 og -
174, og i bilag 7.

54 mm proveserien cr fert ned til 11 m dybde. Det ble utfert rutineundcrsokelsc pa i alt 6
sylindere, og 1 ullegg ble det utfont treaksialforsek i1 ea. 4.6 og 8,6 m dybde. Fer
skoviboringen ¢r det utfont komgraderingsanalyser, Resultatene fra rutineundersokclsen er

vist pa tegning A-21A-176. Resultatene fra de ovrige laboratorieundersekelsene er vist { bilag
4§

Det ble uifort laboratoricundersokelser for kalk/sementstabilisering for proveserie Pl.
Beskrivelse av dissc undersekelsene cr beskrevet i notat fra Geovita, vedlegg 6. Resultatene
fra laboratoricundcrsekelsenc cr vist i bilag 4.

For nzrmere besknivelse av uistyr og undersokelsesmetoder samt [orklaring til opptegningen,
henvises til bilag 1; tegningsforklaring for geotekniske kart og profiler.

Ressursstaben
Veg- og geoteknikk

;'ktﬂiﬁt \'1"’\'.\'\'/—’

Harald [hicr

Oslo



Statens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGNINGSFORKLARING

for geotekniske kart og profiler

BILAG 1A

Opptegning i plan / pd oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhoid til borpunktliste GeoPlot.

Symbot| Metode ' Anmerkning Symbol| Metode i Anmerkning !
= e .Sgndenng m. registrering | 19 | Nivellementspunkt. i
| Dreiesondering | av motstond. Setningsmdling |
© 2 | Provene tott med borings— @ 11 Standorg Penetration Test
Proveaerie redskop {skovibor, pravetcger, S.P.T.
| gigmontk ernebor m.m }
: ol 12 Saring ned til og i fell
O 3 Prgvene tctt i gropvegy. Epl!kontroll—
Pravegrop | onng
= ] 4 | Peler, terrengpicter, R 13 inklugert maling ov gruan—
| Prevebelastning | fundcmenter ol Poretrykks— vannstond,
maling |
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Enket sondering motst., feks. spyleboring, 2 14 Infiltras jonsforsek, prove—
| slegooring m.m In situ | sumping m.m, |
permeabilitets— | |
v, 6 | Moskinsondering med mdling [
'. D""e"?““ G B U = A 15 Méling v vemrar: og omrar |
| sEndenng | ¥Yingeboring udrenert skjerstyrke. |
v L | Sondering der spissmolstianc. ) 16 Clekirisk motstong. xorro—
CPT / Trykk= | loxcl friksjpon og poretrykk | Elektrisk sivitet etc.
sondering registreres under nedpressing sondering |
| |
8 Kompressometer ol 3 17 | inklinameter !
Skruplateforsex | Helnings—
maling
v | 9 | Sondering der borstong sids
| Remsondering nec.f ‘jil}:cngc:amcter, Ioc:c»rext @ ‘ 18 Kombinasjonsboring Gjenncm
‘ By Jalhegue ecpormect, Totalsondering | lzsmcsser og fell.
Gp registreres. ‘
|
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o CPT / TRYKKSONDERING

‘ ' L Trykksondering med poretrykksmaiing og friksjpnsméfing
: ! Borhuilel morkeres med en {ykk strek hwvor spiss—

| R motsiondskurven legnes inn.

| Poretrylikskurven og friksjpaskurven tegnes inn i

| | nevelig narhet til spissmotstandskurven.

i \ Skolo velges etter (opptredende) mélte spenninger.

| |
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Wetoden er en kambingspn av dreietrykksandering

ved boring med sieg 0§ spying morkeres detle med
o3 feilkontroltboring, mea 57 mm herkrone.

skrovur. Bortid tegnes i bickker for hver 0,2m, evi,
1,0m (alternativ 1}. Alternativt kon nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Borlid tegnes
da i blokker for hver 0.2m, =vi. 1.0m, 0d motsatt side
ov diogromemet {(oit 2)

WMalt nedpressingskrafl vises som funksjon av
dybden der hvor Doringen er utfart med prosedyre
som for greetrykksondering Bkt rotosjonshaostighet
vises med kryss for cdenne delen ov baringen.

KODELISTE

Dot som registreres kon kompietteres rmed boriederens egne nntrykk For & Rwmipe Soriede-er hnnes de! en
koceiste som onbefales brukt. Kodene kar om enskelc tegnes i hayre far berdizgremmet Disse koder beryviles

GENEREULF KOOER BEDOMMELSESKODER
g? :\:'re.g kode feil, skal vere kode 10 Fyimasse 77 Siog og spyling siutter somt
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b gtc": .;-;grsmotst{md registreres ikke. 94 Avsl. etter boret ensket cybde
o hpp paretryksutievning {(CPT) insi i fpdl.
17 Fore it / R 70 @t rotesjon begynner
eretrykksut jevning ovsiuttes 71 Pkd rotasjn’:n ovzﬂﬁ?let 5 Brugd i borstenger eller spiss.
FRIE KODER (EKSEMFB_) 72 Pumping begynner 2E Annen materiol— eller m?sk,fed
73 Pumping cvsluttet 97 Boring avsl, (&rsok notert)
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Jen beyer seq 74 Sicg siorier

qu ;:3“.3 SrUnNYONNEAivY. 75 Siog stuiter
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P
o
pee
o]
Grus

Flel Sten og

1
Ly
3
e

66666
il

Sz Leirs Sx &

Aimesse

Anmerkning

T = terrskorpe
_eire: R = resecimenterie mcsser
K = kvikkieire

Yed blondingsjordarter kombineres signaturene.
Morene vises ved skyggeiegging.
THs:
¥
Moreneiawe

Grusig morene

For konkresjoner kgn bekstovesymboler settes inn g

el mgterialsignaturen.
l: o = kolkkorkres oner
s T2 = jernionrregmner
ek . AH = aurhelie
Mot prs Tory Gyte. oy
Ficrterester {vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Lcboratoriebestemmelser Bokstav— ‘ Tegn~— Anrmerkninger
symbol synbol |
Jordorter beskrives i samswvor med
Matericie , ’ retningsliinjer gitt av NGF,
1 Hovedbetegnelsen skrives med store
i bokstaver,
Venninnboid Angis | masseprosent av terrstoff.
Noturig venninnhole W *
| Plgstisitetsqrense | Wp =
Fiviegrense Wy = Metode skal angis.
Flyiegrense kanus We —_—
Twngcetthet / densitel Tyngdetetthet kN/m>. Densitet t/m?
Timgcetatinet 1 ¥ {kN/m3)
~ensiter 3
| Terr gensitet Qe
| Horndens el s
| Forssiter r |
Poretall e |
Skierstyrke, udrenert f
<onusforssk, gomrert Suk =~ Sympoolet seties i { ) hvis verdien ikike
Kanusforsek, omrert Sy'% v cnsess representativ.
Enkeit trykkforsek Syt a, Aksicideformosjon ved brudd (€¢)
cngis 1 % slik: 15‘:?6'5"
Sensitivitet St Metode ber cngis.
Orgonisk materiale | Angis i masseprosent av terrstoff
for forsok.
fmnhold ov organisk karbon Cc
Giadetap Cs
Humusinnhold Cha Sesiemt ved NcOH~metoden.
| rormuldingsgroden P Kigssifisering etter von Post skala Hi —Hig

Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of

Soil Mechanics and Foundation Engineering.




GecoPlot

BORPURNR

31/3-2004
Eullnr. Metode
11 c3 Breietrykksondering
1 €19 Dreietrykksondering
11 c20 Dreietrykksondering
11. ci Trykksondering (CPT}
11 c3 Trykksondering (CPT)
11 cz Trykksondering (CPT)
11 CE0 Trykksondering (CPT)
11 c20 Trykksondering (CPT}
11. €19 Trykxksondering (CPT}
11 c57 Trykksondering CPT)
01 11b Totalsondering
01 1z Totalsondering
01 13 Tetalisondering
c1. 138 Totalsondering
01 11 Totalsondering
o1 10 Totalsondering
1 14 Totalsondering
i 15 Totalsondering
01 16 Totalsondering
01 17 Totalsondering
o1 18 Totalsondering
01 178 Totalsondering
01 9B Totalsondering
01 9 Totalsondering
c1 8 Totalsondering
01 7B Totalsondering
01 7 Totalsondering
01 TF Totalsondering
01 & Totalsondering
o1 3B Totalsondering
o1 3 Toralsondering
01 5F Teotalsondering
01 4 Totalsondering
01 3 Totalsondering
01 2B Tetalsondering
o1 2 ctalsondering
01 1 Totalsondering
01 T1 Totalsondering
01 T2 Totalsondering
01 T3 Totalsondering
01 T4 Totalsondering
01 T35 Totalsondering
02 Té Totalsondering
1 T7 Totalsondering
1 T8 Totalsondering
01 TS Totalsondering
01 T10 Totalsondering
02. T11  Tetalsondering
c1 T12 Totalsondering
.01 T13 Totalsondering
.03, T14 Totalsondering
01, T1s Totalsondering
.12, Ti6 Totalsondering
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.17 Ti% Totalsondering 127218 2281.58% 16.64
.18 T1i8 -o*a;sowqer‘ ng ~2218.42 2388.55% 6.75
.17 T2 Totalsondering ~1235.73 2253 .84 7.6%
.17 Taz2 Totalsondering -1223.77 2283.25 7.07
.18 T23 Totalsondering ~120%.94 2295.28 6.28
.18 T24 Toralsondering ~22¢1.98 2285.64 5.76
L1700 T2s Tetelsondering -3185.33 2285.0% 5.3%
Q1 T28 Teotelsondering ~-1188.532 2287 .82 4.96
17 TE7 Totalsondering -I17E.33 2288.58 4.34%
.35 T2% ;v-ais,“c&rlnﬂ 11€%.45 I2E3.47 4.20
.07 Tee ctalsondering -24%85.08 221,84 2.14
U7 Tad I ‘a%soﬁcerang -1467.88 2130.1% 2.15
.08 42 Totalscndering -~1443.28 23135.490 2.10
.08 T4:Z Totalsondering -141E.69 2127 .60 2.03
.13 Td4 Total ondering -1525.891 2105.69 2.02
.13 745 Totalsondering -1820.23 2056 .07 1.87
.14 T4é xo;alsonderxﬂg -1587.61 2094.31 2.15
.14 T4&7T Totalsondering -1555.64 2¢82.37 1.%82
.14 Tas Totalsondering -1545.09 z088.22 1.7
.14 T4 Toralsondering -1588.¢ 2072 .88 2.C3
.10 TS50 Totalsendering ~LEEZ .85 1878.36 1.81
.03 Ts: Totalscndering ~1EBE .13 1%€% 35 ~B.36
.02 Ts2 gotalﬂo dering ~2727 .38 1926.13 ~8.88
.10 TS3 Totalsondering 208898.78 ~12400.886 0.00
.09 T54 Totalsondering -1760.34 1834.80 1.80
.28 TES Totalscndering -1768.52 19298.00 -6.586
.28 Tse Totalsondering 1772.03 1226.€3 -7.56
.14 €57 Dreietryrksondering 1753 .80 1930.33 1.80
.28 Tsg  Tot alsaﬂ*er‘ag -17%2.38 1515.48 -3.46
.29 T5%9 Totalscndering ~1781.20 1505.3¢9 -8.08
L3170 QeC Dreietvrykksondering -1787 .41 1835.3Q 2.20
04 TéZ Totalsondering ~1896. 81 2047 .28 ~0.45
.04 Téx  Totalsondering -18%8.52 204%.76 1
20 Dreiesondering -1817.%8 2208.584 17.82
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-1859.304
-1873.688
~1882.549
-1887.416
-1893.489
-1901.998%
~1906.822
-1212.262
~1920.345
~1925.675
-1927.48¢
-1937.456
-19549.680

-1860.256
~-1873.569
-1889.511
-1894.549
-1899.533
~1904.561
-1912.365
-1919.367
-1926.209
-1934.310
-1939.880
-1941.690
~-1949.270C
-1962.620

-1869.551
-1884.968
-1899.982
~-1904.723
-1809.289
-1913.825
-1916.154
-1832.821
-1936.327
-1942.86¢C
~1951.100
-1957.490
-1971.830

2063
20€6.
20€7.
2068.
207¢0.
207¢C.
2072.
2072.
2074.
2075.
2078,
2078.
208¢C.

2038
2040
2044

2044.
2047,
2048,
2047,
2046,
2053.

2053

2084,

2054

2055.
2061.

2014

2017,
2020.

2023
2023

2023.

2023

2028.

2031

2038.
2037.
203¢€.

2037

.623

183
986
164
310
908
088
582
350
640
G40
270
350

.437
.849
.003
$97
786
561
€89
882
280
.720
010
.390
970
420

.672
450
570
.120
.152
076
.821
458
.511
520
530
950
.280

NMNRNDVOWWEHEFHEFONDNDDN

.646
.636
.600
.371
.098
. 963
.342
.514
.375
.918
.3089
L2189
.384

.871
. 466
.297
.373
.267
.645
.404
. 447
.991
.379
.360
.884
.431
.303

.253
. 468
.872
.385
.251
.474
.468
.481
.900
.376
.870
.494
.151
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BILAG 4

Kalksementinnblandil_lg

STATENS VEGVESEN, Scatrallaboratorict

Oppdrapgsny, Profil / Hullne. I’
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Prosjekt nr
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3-G-203 'Laboratorieprogram
Dok.nr | Tinel
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1 samarbeid med ViaNova Plan og Trafikk AS, GeoVita AS, ElectroNova AS,

Reinertsen Engineering AS, Del norske Veritas, Norges Geotekniske Institutt,
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C N . Side:
AAS-IAKDBSEN GeoVita as 1
Prosj. ny E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen Dato:

7777 | Byggeplan 12.11.03

. i Rev.:
20,203 | K/S-stabilisering hull P1, Greniksia, Laboratorieprogram oo A
Innhold
1 Bakgrunn 1

2 Opplegg for laboratorieundersokelser
2.1 Innledning
2.2  Kalk/sement stabilisering
2.3 Rutineundersekelser og andre undersokelser

(ST SR OTRren

1 Bakgrunn

Notat 3-G-202 "Grunnboringer Grenlia” gir blant annet en oversikt over behovet for
supplerende grunnboringer for den midlertidige jernbanefyllingen langs Grenlikaia.

1 ett av hullene (hull P1) skal det tas opp uforstyrrede prover av leira for K/S-forsek i
laboratoriet. Etter borplanen skal det skjzres ut uforstyrrede 54mm praver for hver meter
mellom 3 og 11 meters dybde, til sammen 8 provesylindre.

Foreliggende notat beskriver opplegg for laboratorieundersekelser pa provematerialet fra hull
P1.

2 Opplegg for laboratorieundersokelser

21 Innledning

Som nevnt over er det planlagt & skjere ut til sammen 8 provesylindre, én sylinder for hver
meter. Disse kan betegnes nr. P1-1 til P1-8 etter ekende dybde, prevesylinder P1-1 nzrmest
terreng. 4 av sylindrene skal analyseres umiddelbart, de resterende lagres til eventuelt senere
bruk. Dersom det av en eller annen grunn etter prevetagingen ikke foreligger 8 sylindre, blir
det 3 lagre tilsvarende faerre. Med de lagrede sylindrene har vi mulighet til 4 supplere
resultatene, for eksempel med andre innblandingsforhold med kalk/sement - dersom det viser
seg 4 bli snskelig/nedvendig.

I utgangspunktet velges pravesylindre for annenhver meter til analyse, for eksempel P1-1, P1-
3,Pl-50gP1-7.
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Mmmm GeoVita as

Side:

2

Prosj. nr E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen Dato:
7777 Byg_geplan N 12.11.03

Dak. 1t +» | KIS-stabilisering hull P1, Greniikaia. Laboratorieprogram o Rev:
3-G-203 g hui F1, iKai. orieprogra FFR 0

2.2 Kalk/sement stabilisering

For hver av de 4 utplukkede prevesylindrene lages det 2 stabiliserte proveemner, dvs. til

sammen 8 preveemner. Stabilisering utfores med kalk/sement-forhold 1:1, og med

bindemiddel (sum kalk og sement) ca. 7,5% av toerrstoffmengden i leiren.

En prove fra hver sylinder trykkproves (enaksiale trykkforsek) etter 14 dogn, mens de avrige
trykkproves etter 28 degn. For hver trykkprove etableres kurver for skjzrspenning som
funksjon av aksiell toyning (i %).

2.3 Rutineundersokelser og andre undersokelser

For hver av de 4 utplukkede prevesylindrene utferes det 1 stk. kornfordelingsanalyse, 1 stk.
analyse av saltinnholdet, 1 stk. analyse av humusinnholdet, samt 1 stk. utrullings- og
flytegrense. P4 restmaterialet utferes det vanlige rutineundersekelser (vanninnhold, romvekt,
konus og enaks).

Frank Fredriksen
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Dato TI18 C19 C20 i Dybde til
0.9 mrer over 1 mror over I mrerover grunnvann
terreng ok terreng terreng

8.07.04 4.5 m fratopp ‘ 36m
ror

21.04.04 22mfratopp | 2.5mfratopp 1,1 m{C19}

rer o 1,5 m(C20)

7.65.04 235 mfratopp | 255 mfratopp | 1,28 m(C19)

, ror ~irer 1,55 m {C20)

15.06.04 252mfratopp | 229 mfatopp | 1.52 m(C19)

e ror 1,29 m{C20)

Dato C57 €60 kommentar

21.04.04 1652/259.4 1614/277.5  Hz/kPa

7.05.04 1651/260,5 16132786 Hz/kPa

14.06.04 16522594 16147277 .5 Hz/kPa

8.07.04 16522594 161312786 HzkPa
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