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E18 Festningstunnelen - Ekebergtunnelen 
Geoteknisk datarapport 

Sammendrag 

Dette er en datarapport for grunnundersøkelser i byggeplanfasen for nyE 18 
Festningstunnelen- Ekebergtunnelen, utført 'interen 2003/2004. 

Totalsonderinger, CPTU, prøveserier, dreietrykksonderinger og poretrykksrnålere inngår i 
programmet. Kalk/sement - stabilisering er utføn på prøver . 

Emneord: 

Fylke: 
Anlegg/parsell: 
UTM·ref.: 
Kontor: 
Saksbehandler: 
Dato: 

Grmmundcrsøkelser 

Oslo 
Ei 8 Festningsrunne/en - Ekebergtunnelen 
N.M96 43 

Harald Ihler Region øst 
26.08.2004 

Statens vegvesen, Vegdirektoratet 
Teknolog iavdelingen 

Postboks 8142 Dep, 0033 Oslo 
Telefon: 22 07 39 00 Telefax: 22 07 34 44 

l harali 
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Oppdrag A·21A, rapport nr. 14 2 

l. Orientering 

På oppdrag fra Region øst - Store prosjekter. har Seksjon for veg- og geoteknikk bistått med 
grunnundersøkelser for byggeplan til E l8 Festningstunnclcn - Ekebergtunnelen. 

Geoteknisk konsulent, Geovita, har utarbeidet borplancr og behandlet data. Seksjon for veg­
og geoteknikk har utfort boringene og stått for opptegning av resultatene. Denne rapporten er 
derfor en ren datarappon for gnmnundcrsokelsene som ble utføn gjennom vinteren 
2003/2004. 

Da de øvrige rapportene for dette prosjektet er utarbeidet av Vcgdirl!ktoratet er, for 
oversiktens del, ogsa denne rappo11en innlemmet i Vegdirektoratets oppdragsrapport-seric. 

2. Felt- og laboratoriearbeid 

Fcllundcrsokclsene ble utført av bomumnskap fra Region Øst, Region Sør og Båsum Boring 
AS. Grunnundersøkelsene er vist pa o\·ersiktskart tegning A-2 1 A-166 og -167. Resultatene fra 
grunnboringene er vist som cnkcltboringer pa tegning A-21 A~ 168 til-176. En liste over 
borpunkter med koordinater er vist i hilag 2. Bilag 3 viser koordinater til punktene som er 
grunnlaget fortegning A-21 A-177; loddeprolilcr l -3 Loelva. 

Det ble til sammen utført 5 dr~ictrykksonderinger, 7 ('PT. 73 totalsonderinger. l 
drcicsondering og 2 prøveserier; en 54 mm prøveserie og en skovlboring. Det er i tillegg san 
ned 2 poretrykksmålerc og 3 vannstandsmalerc. 

Resultatene fra poretrykk- og vannstandsmålingen er vist pa tegning A-21 A- l 69, ·173 og -
174, og i bilag 7. 

54 mm prove-serien er fØrt ned til 11 m dybde. Det ble utfo11 rutineundersøkelse pa i alt 6 
sylindere, og i tillegg ble det utfon treaksialforsøk i ca. 4,6 og 8.6 m dybde. For 
skovlboringen er det utført komgradcringsanalyser. Resultatene fra rutineundersøkelsen er 
vist på tegning A~2l A-176. Resultatene fra de ovrigc laboratoricundcrsøkclscnc er vist i hi lag 
4 -· 5. 

Det ble utført laboratoricundcrsokclscr for kalk!scmentstahiliscring for prøveserie P l. 
Beskri·velse aY disse undersøkelsene er beskrevet i notat fra GcoYita, vedlegg 6. Resultatene 
fra lahoraloricundcrsokcJscnc er vist i bilag 4. 

For nærmere beskrivelse av utSt)T og undersøkelsesmetoder samt forklaring til opptegningen, 
henvises til hi lag 1; tegningsforklaring for geotekniske kal1 og profiler. 

Ressursstaben 
Veg- og geoteknikk 

Harald Ihkr 

Oslo 



Statens vegvesen TEGNINGSFORKLARING 
Blankett nr. 497 for geotekniske kart og profiler 

Opptegning i plan / p6 oversiktskart. 
TEGNINGSSYMSOLER 
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPiot. 

S)'l"'"''bol Metode 

1 
Dreiesondering 

Anmerkning 

Soncierin9 ~. re<;jistrerlnc; 
ov motstand. 

S)fT'lbol Metode 

• 10 
Set.ningsmOI in 9 

BILAG 1A 

Anmerkning 

Nivellementspunkt. 

@ 2 
Pro~serie 

P~0vene tott med borin9s- @ l1 l Stot'ldoro ?enetrotion 'iest 
reds~eoo (skovlbor. pr~Dvetcc;e~. S.P.T. 
eicmcntkjemeoor m.m) 1-- - ---;.------- +-------------i 

o :s 
Pn11vegrop 

l P~evene tett i gropv~9· 
l 

12 
tjellkontroll­
boring 

3or1nq ned til og i fjell. 

eg] 4 ~eie!'. terrenQploter. B- 1 lJ 
Poretr)'kks­
m01in9 

:niodv<::ert mOiinQ ov c;runn­
vonnstond. ~ ~---4--P_r"'_ve_b_~_a_s_tn_i_n~g+-~-n_c_cm_e_n_te_r_o_.l_. _ ____ ~ 

5 Sonderinc; u ten r!9istrer:nc; ::v 1-----+-------...;--------- ----i 

• 

o 
Enkei sondering motst.. f.ei<s. sp)4eboring, 

6 
Dreietl'}itk­
sondering 

7 
CPT / Trykk­
sondering 

8 
Skruploteforsøk 

9 
Rom sondering 

slcc;boring m.m 

Mcskinso!'lderinQ med 
:::u:.ot':'\etisk registre6nc;. 

Sondering ;jer spissmots!cnc. 
~ooecJ friOc.sjon 09 poretryt<k 
~~istreres under nedpressin~ 

KompresSOr:"\eler o.l. 

Sonderin<; der borsto:-~q siOs 
ne~. Ste;'lc;c:iometer, lodc:vei<t 
oc; foilhøyde er normert. 
Oc reqistreres. 

+l 
n. ' 

8 

14 
In situ 
permeobilitets­
mOiing 

15 
Vin<Jeboring 

16 
Elektrisk 
sondering 

17 
Helnings­
mOiinQ 

18 
Total sonder in 9 

lnfiltrosjonsforsøl<. pnøve­
oumping m.m. 

1 

M~~ir.g ev uomrer~ 09 Ol":''rer. 
:.Jdre!'lert skj<zrstyrke. 

E:ek~dsk motstcnc. <orro­
sivitet etc. 

!(ombincsjonsborinr; r;je!'lnom 
1~s~csser oc; fjell. 

NIVÅER OG DYBDER (i meter) 
1) ~g 16.5•3.0 Over linjen 

Ut ror linJen : 
'<o:e terre:"~c; eiler eivebunn. s;ebv~r. ved boring i vonn :12.8). 
':>o~et c)"jce i l0smcsser (18.5/ Ev~. boret dytde i !je•.: cn:;is 
e:te' ::>iusstegn ( + 3.0). 

OPP'TEGNING l PROF1L 
Generelt 

/// /// 
Terrenc; 

~neer linjen : 

FORBORING (Gjelder olle sonderingstyper) 

sii<i<e~ ~ jellkote. 

Fjell Vonns~cnd 

TT 
torboret 

TT 
Forboret med 
tyngre utstyr 

AVSLUiNING AV BORING (Gjelder olle sonderingstyper) 

lll lll lll 
BorinQ avslUttet .l.nt. ste•r.. ~lokk Ant. ' }eil . berg. 

eller les: c;runn Riru;=berc;indikotor 

-1-

Boret i cnt. fjeil 

t 
Boret i fjell 09 i<je!ne 
opp tott 



-
GRUNNVANNSTAND e- PORETR'\'KK 

...... 

+1,.3{081195} --

- - -
o) b} 

8~195) +l.J{O 
-. 

-

'--

' i/cnnstcnd rnOit i 
c) Åj:)<:nt null 09 
'tl} ,...,.. beskyttet mot 

ove1'flote-vonn. 

.t.ng ivelu ov kote oq 
mOieC:oto. 

l • .: 
/ 

l 

Poretr,tllc. u. fremstilles 
i et dio<Jrom. En teo­
retisk linje fOt ~~ro­
stotisic. tr)lckforeeHng 
lwZ: kon visn. 

VANNSTAND 'Y RAMSONOERING 
r-;ty 

HRV 
LRV 
HHV 
LLV 
HV 
LV 
!.IV 
V 
GV 

He)'llste flomvonnstc:~d 
H3~te regulerte vc,.,nstonc 
La~~te re~ulerte ~Mstond 
Heye10te heyvannstonC: 
:_oveste 1owc:~nnstcnc: 

,.._orrnol heyvannstOI'\d 
No•mQI towc:~nnstcnd 

No.-rnol middelvQnnstond 
VcMstond (doto angis) 
Cru:"nvcnnstcnd (dcto c-n<;<s) 

~ 

o so 
a.kNmlm 

Pom~emo•-stenden o0 angis som brutto 
rornrneer;e·~ ; kNrn pr. m synlt ov boret 

o w 11 ~ =--$-

-... ... • "...9de c.. lodd (kN) 

t-1 "' =:Hhoyee (m) 
s ~ ~...-.k i m pr. slo9 

O ENKEL SONDERING + VlNGEBORING 

8or•"'oer scm bore 
het t;! r,e!'\si<.! 6 
reg•strere dyt>der til 
fjell etler tost log. 
u•er'l req;strering ov 
nec:dr;vi,.,gs!'Tlotstond. 

l i! 
l ~ 

~~' l l 
~ s~ 1,:1~ 's~ lDt 

sek/m synk 

ved enlcel sonde<"•ng 
med sloc;-bor~oskin 09 
sonderin9 meø f jellri99 
kon ')1"11< vises SOITI 
sell/m 

~ DREJETRYKKSONOERING 

·ø 5 10 lO 

FOT kH 

• .".C:'\1:<,; :>oring med 25 O!"r:O~ /m;n, 

Pumpinq 

3kt rotospn 

BomuHet morket"es mec e" ef''<e-1 
tyt.;k strek. 
~Oit nedpressingskroft er vist som 
fv,..ksjon ov dybden. Kreften er 
re;istrert ved cutorr.otisk skr;ver. 

-2-

li -1 l !.1 
l l j;} l 

'c s~ 'o 
S, kN/1:'1: 

1~ 

9or!'l;.~llet rncr'o(ef'es ~ed 
enl<el tyitk strek 
Skjærst)"'ken s.., 09 s'.., 
ot!<;~is 1 kN/m2 med te<;net 
+. Verdier mefko ( +) 
01'\sees il(ke re9resentotive. 
Verdien som ongis er den 
i<Oiibrerte omrørte 09 uom­
rørte sle jctrstylte 

e DREIESONOERING 

F' ()(':)orin<;;sdyt>de mQI'1c.ern og 
dicmeter onqls i mm. Vertikol­
lcsten i kili ongis p6 borhulle:ts 
" side. (ndrin9 i belostninc; 
vises ved tverrstrek. S)ll"k ute" 
c~einin<; mork~es ITied sky<;ge­
legging eller røster. 

He-t tverTstrek for hV'ff 100 ~c:!v­
omc:reot"tin<;. Holv tvec-rstrell for 
h~ 25 hclvomdreinin<J. \llil'lere 
el'ln l 00 holvorndreininq~ vises 
ved O skrive Ol"'t. hel110mdr. pO 
~ . side. "'e<!drivin<J ved sloq pO 
bOf'et vises m. kr:f.Ss. s1c9ont. 09 
•edsl(OI) kcn on9is. E.ndret nec:­
drivinssm6te vises m. hel tve1'rstr. 



V' CPT j lRYKKSONOERtNG 

--- \ l 
l l 

l 

\ 
.~ 

1"~y1cksondering med ~:>oretr)lcksm~tin9 09 f1-iltsjot\smetin9 
S01"Mvi!et mcr'k~es med ~ t)"kk strek hvor spiss­
mots~ondslc.urven t'l9'\U inn. 
Poretr)'ikskurwn oq fr;!(spnsk:Jrven t~nes iM i 
"øvelig n<arhet til Sl)issmotstondskurYI!If'l. 
Si<olo vetges etter (opptreee11de) mOlte spennin9er. 

~ ;;. 1 12 l' 2D 
S~•sstrykk [1"1Pal 

O 0.1 O l O) 1>.1. O.S O US 0.1 O. '15 O.l O.ZS 
Poretrykk 11'1Pal Friksjon IHPal 

CD TOTALSONDERING (alt. 1) 
FOT kN 

S 10 2~ lO 

'l)~ too ~o 

Bortid slm 

I.AetoC::e" er en kombinospn av dreietry1clfsonderinq 
~ fjeHkontrotlborin9. mec 57 mm t~orkrone. 

CD TOTALSONDERING (olt. 2) 

SXI '~~ ~ 200 '11)0 O 10 lO l4 kN 
o 2 ) c. 'i 
Sort!11 s/rn >=~ 
Spyletrykk MPa. e;v: 

1"1A TEKRAFT 

..:ea t>orin9 med s:cg og S;)ycr.; morlce<"es dette med 
silrovvr. Bortid te<;nes i o:oldce• for hver 0.2r.~. evt. 

'-101t nedoressingskrof\ vises som funl(sjon ov 
dyt)den der hvor b oringen er utf111rt med prosed)"e 
som 'o• dre•etr )"kksonder1nq Økt rotosjonsnostiqhel 
vises me;:~ kryss for de11ne delen ov boringen. 

1.0m (alternativ 1}. Alternot1·1t l<.on nedpressin<Jskrcft 
teqnes ogsC for deMe deler'\ av boringen. Bortid tegnes 
eo i blokker for hver 0.2m. evt. 1,0m. øO motsott side 
ov dio9rommet (olt 2} 

e KOOEUSTE 
De te. som re.;;!streres kc . .., komj;)iet!eres med borieC::e~ens e;:->e r.~:·yl<k >er ~ r- _.,e,::;e ~onede•e,... llnnes de! e:'l 
koceo:ste som onbefoles ::>r;.;k.t. Kodene ilor- om e~s~.e·~c te;~es ti! n0yre for bc•c::::;rc"""~·""'C~ o;sse kOder tlet'~·ttes 

GOIEREu.E KOOER 

00 t'ore9 lcOde feil, skol va:re Kode 
01 StortnlvO for føl.;;ende kode 
02 ~etodeb)'t te ved fort se: t sonderin9 

' soml"''e hull (komo l"\ o"'c; ") met.) 
OJ Ytte•J qere info. f.nnes 

ANIIAERKNIHCSKOOER 

, O Sto:>:>·,. ~ for ticlu;;e•e fOf'se~< ( w.omb m 
.. • StC?~'CC~ ) .. 
... le'<~r e O:JP"Oic i sone ; ":''er el'n 5m..n) 
; 4 ~·e•o; '"'; ikke utlert fro c::et m::r'<erte n•vO. 
. 3 ~CI"~It/'l Syrllr.et utert lcxjdets veie~ (romsOnd.) 
: ~5 Sone en_ S)"'ker mec lccdets t >"'9de. 

Sonoer•nc;;smotstond reqistrere$ ikke. 
, 6 ~ to.:;,p for p~retry~<ksutjevning (CP T) 
17 ,..o etr-~k.sut,evninc,; Oiis1utte1 

t'Rl€: KOOE.R (EKstMPEl..) 

6? ~o·s;o"9tn bti)'Cr $~. 
~' l ro '; ; r"l.mnvonnsnivO. 
v2 V::rl<e•t mottr)"kk u:'\d~, 
5.3 SJu·: ""'Ottr)lck. 

~O Fyllmesse 
31 T ørrskorpe 
~2 Leire 
.l.l s;;t 
3~ Sc:->d 
35- C:-us 
:)6 rJ.o~e!"le 

:57 :orv 
38 Gy:jc 
(0 F'o~et(oms~ ev stein 
<-1 Stein, bloi<:i< c1ler ber9. 
42 Sluttn1v~ ror stein etl~ blokl<. 

1.4ASKIN'J'E)(NISI<E KOOER 

70 Økt ro:osjon begynner 
71 01<t rotosjorl ovstutlet 
72 Pvmpin9 beqynne1' 
7 ~ Pvmpin; o·ISiuttet 
74 Steg s~e~te~ 
75 S!oc; sl>.~tt~ 
76 S;::g 09 sp~il'\g storte<" ~cmt 

-3-

77 Sio<;~ og spyiinq slutter sarr.t. 
7S Pumøing starter 
79 Pumping slutter 

STOPPKOOER 

90 S~ndering ovsL ut~ e ~:: opp­
~edd stop!) . 

91 f='ost grvnn. sone:. kon il<.i<e 
drives videre etter no.-m. ;>ros . 

92 Ant. stein eller blokk 
93 Ant. ber9 
94 Avsi. etter boret ønsket dybde 

i f je41. 
95 Brudd i borstenger e41er spiss. 
96 Annen mot~iol- en~ mosk. feil 
97 8orin9 ovsl. (Orsok notC(t) 



@ PRØVESERIE 
Mot~ricisignctur (iht. NGF) 

Stesn OCj 
bloklc 

-orv ...... e""es!~ 
So~flis Plc:r. terestCf' 

SYMBOLER FOR LABORA TORIEOA TA 

Lct>orotoriebestemmelser Bokstav-
Sj1'T\bOI 

Mctericle 

Venn ir,n hoid l :-..:~: ... ~,::: .,C:'\:'Iinnholc w 
o:>: ::st!si-tetsgrense Wp 
F'i y;:eg:-ense WL 
rly:egrense konus W:: 

7y:·u;;cetthet l ciensite':. 
":"y!I;Cetet~net 1 
:e~sitet 9 
Tø.-.' censitet 9d 
~c:t"!ce~s:tet ':?s 

Porøsitet l r. 

Pore toll e 

Skjærstyrl<e. u drenert l 

.<o nu s fors;,K. ;;om rørt Sok 

Konus forsøk, om rørt s 'J'It 

E:'li<elt tryl<kforsøk Sut 

Sensitivitet l S· ' 
Organisk materiale 

lr.nhold 011 organisk karbon O c 
Giøcetop 010. 
Humusi:"lnhold ON o 
F ormu!dingsgraden vP 

Sen ø 

l 

Ctlje. Cy 
( vonnovsott) 

Tegn-

l S)fnbol 

• 
1--
----i 
-..... 

l 
l 

'V" 

.... 
~ 

l l 

l 

Anmerl<ning 

'..eire: 
T "' t o~~~~TSXQI1>e 
R = rese-t:imenterte messer 
K • kviir.ki~r~ 

Ved blondinQsjordorter kornbinef'es si9notur~e. 

-.4or~e ...;::;es vec Sk~~ei~;tnc;. 

r :;>r konkres jonef' i( o~ ~okstovsymboler settes inn 
mcteriolsiQncturen. 

::c "' kolkkOI':kres ,ioner 
·.. = jemconi(re"$p~'~ 

AH oumelte 

Anmerkninger 

Jordarter beskrives i sams vor 
retningslinjer gitt av NGF. 

med 

H ovedbetegnelsen skrives med store 
bokstaver. 

Angis i masseprose~t av tørrstoff. 

Metode skal on gis. 

'yngdetetthet kNjm3. Densitet t/m~ 
}' !, N/ J' 

'· "'· rn J 

Symoolet settes i l ) hvis verdien ikke \ 
en sees representctiv. 
Aksioldeform os jon ved brudd (C,) 
eng is i "' slik: t5Ts:-: 

10 

Metode bør cngis. 

Angis i masseprosen t av tørrstoff 
før forsøk. 

aes~emt ved NoOH-metooen. 
K; ossifisering etter von Post skei o H1 -H10 

Forøvrig benyttes bokstovsymboler vedtatt av The International Society of 
Seil Mechanics and Foundation Engineering. 



Geo P lot B O R P U N K T L I S T E 

Dato: 31/3-2004 

Dato Hullnr. Metode 

2003.11.11 c3 
2003.11.12 C19 
2003.11.12 c20 
2003.11.10 el 
2003.11.10 c3 
2 o o 3 . 11 . 11 c2 
2003.11.17 C60 
2003.11.18 C20 
2003.11.18 C19 
2003.11.17 c57 
2004.01.20 llb 
2004.01.20 12 
2004.01.20 13 
2004.01.20 13B 
2004.01.20 11 
2004.01.20 10 
2004.01.20 1'i 
2004.01.20 15 
2004.01.20 16 
2004.01.20 17 
2004.01.20 18 
2004.01.20 17B 
2004.01.21 9B 
2004.01.21 9 
2004.01.21 8 
2004.01.21 7B 
2004.01.21 7 
2004.01.21 ?F 
2004.01.21 6 
2004.01.21 SB 
2004.01.21 5 
2004.01.21 SF 
2004.01.21 4 

2004.01.22 3 
2004.01.22 28 
2004.01.22 2 
2004.01.22 l 
2004.01.06 Tl 
2004.01.06 T2 
2004.01.13 T3 
2004.01.06 T4 
2004.01.06 TS 
2004.02.11 T6 
2004.01.13 T7 
2004.01.13 TB 
2004.01.16 T9 
2004.01.16 TlO 
2004.02.11 Tll 
2004.01.13 Tl2 
2004.0 .07 T13 
2004.0 .O? TH 
2004.0 .05 T15 
2003 .l .17 T16 

Dreietrykksondering 
Dreietrykksondering 
Dreietrykksondering 
Trykksondering(CPT) 
Trykksondering(CPT) 
Trykksondering(CPT) 
Trykksondering(CPT} 
Trykksondering(CPT) 
Trykksondering(CPT) 
Trykksondering CPT) 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Totalsondering 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Totalsondering 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Totalsondering 
Totalsondering 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Totalsondering 
Total sondering 
Total sondering 
Totalsondering 
Total sondering 
Tet: al sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Totalsondering 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Total sondering 
Totalsondering 
7otalsondering 
Total sondering 

X 

"1279.86 
1205.69 
"1160.00 
·1239.58 
-1279.86 
-1245.05 
-1795.88 
1160.00 
1205.69 
1793.27 

-1450.97 
-1457.20 
-1464.16 
-1463.39 
1449.11 

-1441.09 
1472.36 

-14Sl.23 
-1489.81 
-1497.34 
-1503.05 
-1498.39 
-1434.91 
-1432.77 
-1424.25 
1422.73 

-1416.39 
-1412.84 
-1408.98 
1409.16 

,.1402.19 
1398.47 

-1396.44 
-13SO. 84 
1389.38 

,1384.94 
-1379.91 
-1302.09 
1.315. 86 

-1338.09 
-1342.05 
1346.44 

-1348.56 
-1350.30 
-1355.91 
-1400.09 
-1387.81 
1375.13 

-1361.55 
-134.7.92 
-J334.19 
-1317.59 
·1297.00 

2260.10 
2439.27 
2488.98 
2350.30 
2260.10 
2285.03 
1956.04 
2488.98 
2439.27 
1932.21 
2250.89 
2240.79 
2235.50 
2242.18 
2246.44 
2252.30 
2226.52 
2222.63 
2216.99 
2211.06 
2208.05 
2216.45 
2261.81 
2257.98 
2263.67 
2275.72 
2269.47 
2266.40 
2276.37 
2289.85 
2283.74 
2280.84 
2292.03 
2300.02 
2312.59 
2309.27 
2316.54 
2315.21 
2310.18 
2301.25 
2289.08 
2276.71 
229€.74 
2282.21 
2271.60 
2235.97 
2244.40 
2252.55 
2259.69 
2265.78 
2271.49 
2275.23 
2282.88 

. BILAG 2 

Geo P lot 

z 

10.85 
5.43 
5.37 
6.28 
10.85 
8.31 
2.06 
5.37 
5.43 
l. 90 
25.95 
22.51 
22.13 
24.44 
23.97 
23.53 
19.49 
18.52 
17.30 
16.70 
16.07 
18.36 
22.18 
20.54 
19.22 
21.89 
18.57 
16.92 
18.27 
20.88 
17.78 
16.01 
17.44 
17.09 
18.45 
15.77 
14.99 
6.18 
5.97 
6.25 
6.31 
6.20 
6.19 
6.25 
6.27 
6.92 
6.81 
6.41 
6.36 
6.24 
6.35 
6.16 
10.94 



2003.12~17 Tl7 ':'ot:alsondering ~127.2.19 22S1.S<i 10.04 

200~.12.18 TlS Total sondering 1218.42 2366.25 6.75 
2003.12.17 T"'' -.~ Total sondering :235.73 2293.84 7.69 
2003.12.17 T22 Total sondering -1223.77 2293.25 7.07 
2003.12.18 T23 Totalsondering -1209.94 2295.28 6.28 
2003.12.18 T24 Tot.alsondering -1201.98 2295.64 5.76 
2003.12.17 T25 Tot:alsondering <195.33 2286.09 5.35 
1994.01.01 T26 Tot.alsondering -::86.52 2287.52 4.96 
2003. l::L 'l7 T27 Tot:also.:1dering -2176.33 2295.59 4.34 

2003~12~15 T2E Total sondering -1:6;!.45 2283"47 4.20 
2004~01 .. 07 T4C To::alsondering - 1-i 9..; ~ os 2121.80 2.14 
2004.01.07 T4 Tot.a sondering -H67. se ") "": ... !"\ ~ ,.., 

,;,..-~v" .._..._. 2.15 
2004.01.08 T'~ .. .c. Total sondering ·H->3.28 2139.40 2.10 
2004.01.06 T43 Total sondering -1»18.69 2147.60 2.03 
2004.01.13 T44 Totalsondering -1525.91 2105.69 2.02 
2004.01.13 T45 Total sondering -1520.23 2096.07 L 97 
200·4. 01.14 T46 Total sondering -1557.61 2094.31 2.15 
2004.01.14 T47 '!'otalsondering -1555.64 2092~37 l. 92 
2004.01 .14 T46 Total sondering -1545.09 2068.22 l. 75 
2CO-i.Ol.l4 T49 Total sondering 1558.05 20"~2.66 2.03 
2C:O..t.02~10 TSO 7otalsc:ldering -.663.45 1978.36 l. 81 

2004.02.03 TS1 lotalsor:dering -:€58 13 1969.95 -8.36 
2C04.02.02 T52 Tot.alsondering 1721.38 1926.!3 -8.96 
2004.02.10 '!'53 Total sondering 208598~78 12~00.86 0.00 
2004.02.09 T54 Tot:alsondering -1760.34 193'i.60 l. 80 
2004.01.28 T55 Totalsondering -1768.52 1929.00 -6.56 
2004.01.28 TS6 Total sondering 1772.03 1926.63 -7.56 
2003.11.14 CS7 Drei trykksondering -1793.80 1930.33 l. 80 
2004.01.28 T58 To ta sondering -1792.38 1915.48 -3.46 
200'LOl.29 TS9 To ta sondering -1'191.20 19:!5 . .09 ·6.06 
2003.11.17 C6C Drei :'lg -179'1.41 1955~30 2.20 
200.:;.~~2~04 T62 Tota 1896.91 20~! .. 26 -o. 45 
2oo.;"c2.o4 T63 To ta ... . son,..er1ng -1593.91 2 o-.;.?"" 7 6 0.85 

20 -1517.18 2208. 9S.; 17.S2 



BILAG3 

AKSE l 

05 l -1859.304 2063.623 2.646 
05 2 -1873.688 2066.::.93 2.636 
05 3 -1882.S49 2067.986 2.600 
05 4 -1887.416 2068.164 -0.371 
os 5 -1893.489 2070.510 -1.098 
05 6 -1901.999 2070.905 -l. 963 
05 7 -1906.822 2072.088 -3.342 
05 8 -1912.262 2072. 982 -3.S14 
05 lO -1920.34S 2074.990 -0.37S 
os 11 -192S.67S 207S.640 2.918 
os 12 -1927.486 2075.940 2.309 
05 13 -1937.4S6 2078.270 2.219 
05 14 -1949.680 208C.3SO 2.384 

AKSE 2 

os l -1860.2S6 2038.437 2.871 
os 2 -1873.S69 2040.849 3.466 
os 3 ·1889.511 2044.003 3.297 
os 4 -1694.S49 2044.997 -0.373 
os s -1699.S33 2047.786 -1.267 
os 6 -1904.S61 2046.S61 -1.645 
os 7 -1912.365 2047.689 -3.404 
os 8 -1919.367 2049.882 -4.447 
os 9 -1926.209 20S3.280 -3.991 
os 10 -1934.310 20S3.720 -.379 
05 11 1939.880 2054.010 3.360 
os 12 -1941.690 2054.390 2.884 
05 13 -1949.270 2055.970 2.431 
os 14 -1962.620 2061.420 2.303 

AKSE 3 

os l -1869.591 2014.672 3.253 
05 2 -1684.969 20l7.450 3.468 
os 3 -1899.982 2020.570 3.872 

e os 4 -1904.723 2023.120 -0.385 
os 5 -1909.289 2023.152 -1.251 
05 6 ·1913.825 2023.076 -3.474 
05 7 -1916.154 2023.821 -4.468 
05 8 -1932.821 2028.458 -5.481 
05 9 -1936.32? 2031.511 -2.900 
05 lO -1942.860 2038.620 -.376 
05 11 ·1951.100 2037.530 2.870 
05 12 -1957.490 2036.950 4.494 
os 13 -1971.830 2037.280 4.151 
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1 Bakgrunn 

Notat 3-G-202 "Grunnboringer Grønlia'' gir blant annet en oversikt over behovet for 
supplerende grunnboringer for den midlertidige jembanefyllingen langs Grønlikaia. 

I ett av hullene (hull Pl) skal det tas opp uforstyrrede prøver av leira for KIS-forsøk i 
laboratoriet. Ener borplanen skal det skjæres ut uforstyrrede 54mm prøver for hver meter 
mellom 3 og 11 meters dybde, til sammen 8 prøvesylindre. 

Foreliggende notat beskriver opplegg for laboratorieundersøkelser på prøvematerialet fra hull 
Pl. 

2 Opplegg for laboratorieundersøkelser 

2.1 Innledning 

Som nevnt over er det planlagt å skjære ut til sammen 8 prøvesylindre, en sylinder for hver 
meter. Disse kan betegnes nr. P 1-1 til P 1-8 etter økende dybde, prøvesylinder P 1-1 nærmest 
terreng. 4 av sylindrene skal analyseres umiddelbart, de resterende lagres til eventuelt senere 
bruk. Dersom det av en eller annen grunn ener prøvetagingen ikke foreligger 8 syl indre, blir 
det å lagre tilsvarende færre. Med de lagrede sylindrene har vi mulighet til å supplere 
resultatene, for eksempel med andre innblandingsforhold med kalk/sement - dersom det viser 
seg å bli ønskelig/nødvendig. 

I utgangspunktet velges prøvesylindre for annenhver meter til analyse, for eksempel Pl-l, Pl-
3, Pl-5 og Pl-7. 

H:\Bjørvik.a\Bor- og analyseplaner\3-G-203-().doc 
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2.2 Kalk/sement stabilisering 

For hver av de 4 utplukkede prøvesylindrene lages det 2 stabiliserte prøveemner, dvs. til 
sammen 8 prøveemner. Stabilisering utføres med kalk/sement-forhold l :l. og med 
bindemiddel (sum kalk og sement) ca. 7,5% av tørrstoffinengden i leiren. 

En prøve fra hver sylinder trykkprøves (enaksiale trykkforsøk) etter 14 døgn, mens de øvrige 
trykkprøves etter 28 døgn. For hver trykkprøve etableres kurver for skjærspenning som 
funksjon av aksiell tøyning (i%). 

2.3 Rutineundersøkelser og andre undersøkelser 

For hver av de 4 utplukkede prøvesylindrene utføres det l stk. kornfordelingsanalyse, 1 stk. 
analyse av saltinnholdet, l stk. analyse av humusinnholdet, samt l stk. utrullings- og 
flytegrense. På restmaterialet utføres det vanlige rutineundersøkelser (vanninnhold, romvekt, 
konus og enaks ). 

Frank Fredriksen 
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Vannstands- og poretrykksmålere 

Dato TlS C19 Cl O DybdetU ! 
(),9 m mr over I mrørover l mrørover grann vann 

terreng terreng 
l 8.07.04 4,5 m fra topp 3;6m 

rør 
21.04.04 l ;,; m fra topp 25m fra topp l, l m(C19) l 

rør L5m{C2Q) l 
7.05.04 1 2.25 m fra topp 2,:55 m fra topp 1,25 m(C19) l 

rør mr t55m(C20) 
15.06.04 l, 52 m fra topp 1 2,29 m fra topp 1,52 m(Cl9} . rør l rer 1,29 m{C20) 

Dato C 57 'C60 kommentar 
• 21.04.04 1652l259,4 1614/277,5 HzlkPa 

7.05.04 165ll260,5 1613/278 6 HzlkPa 
14.06.04 16521259.4 16141'277,5 HzJkPa 
S.o7.04 16521259.4 16131278,6 HzlkPa 
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