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1. llmleåinl• 

Etter oppclrq tra Oslo Yann• oc kloakln'eøn Y/aft.•Saa• Momea har 
Oalo kolmnmea seotaJmilke kollaulen.t ut:tiirt en aeotekaiak \ID.deJ~e 
atskelae pl et raiODirlde vec11N1Yollt Alnabru ve4 valP tJ-aa• for 
•••ltJ•eade klo.kk larlc• Loelva. 
UnderSUkelaa .tatter et J'aømrl4e aom oppato 1 forbin4elae med 
aravearbe14e' for aedlecdal aY l'tJreu. 

Pl bllq l er Vilt en aitllal~auplaa. In&enitlrtinae' BJ. Haukelid 
har utfijft orieQterende unders~kelser laQ&I hele trasten tar av• 
ak~ kloakk laaaa Loel'Ya. 

:rOI"'Illet me4 den 117• underltSkelM Yar l tanleac• arurmtorholdene 
pl raaomrlat oa beatemma om ~oHaneu pl ate4et var bl.itt ve­
aeJØliC toratJ'l"ret P• g • a. alae4e'. 

Pl CJ'UllDlac av resultatene aT UD.derstlkelaa er \Rarbtt144 en Yei• 
letlniQC tør arbe14ata utttsrelM O'hr J'aaoelM\. 

2. Markal'beidet • . 

Mark.øbe14et er ønrt 1 t14en 15-7 • 1-ø-ss av inleiU~finaet 
~~. Haukel.14. 
Det va:r t1411&... tatt opp en rekke &,.o mm prttrø laql den tore­
aUtte tru•• ReiNl.tateu av 41aae er opp\e&ne' 1 flrlaaet B3. 
Haukelidl rappon 7'1-/5'3. 

Pl raaomrlclet ble 4enne &&Dl utttSrt a. ViDaebel'ibcø, no. I - IV, 
os to prheopptllda.- ( Sit mm ) no. I • II. BellggeBhet• av d1aae 
er Yiat pl a1tuu3ouplaa.-. )11&1 1. 

Pl bUaa 2 el' Yiat to protilø A-A OI B-It J.aP Vinkel.ret' pl 
traatea tor kloakk}•'•••• ~ er tcsn ut over raaoa­
rldeta bep•aaiq. 

Pl de aamm.e profiler er imltep.e' naultatene av viqeboriqeu 
oa 4e enkle UylckforltJk. 
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lkj~~rtanheMil best•--• 1 marken ved hjelp av vincebor. Et 
viDCekora som er pr••••' ne4 1 grunnen dreiel rundt med en be­
ateJØ og 3 amn halt 11M' 1nntU en oppzalr brudd. 
Makaimalt tora~onaOIUil" under dreiniqllll au gnrmlq tor ~ 
rean1n1 av sklærtaa\het.a. 
Grunnens akjmrt--'het beatemmea !Hrat 1 ~oraty.rre' " 01 

etter brudd 1 omr~rt t1latan4. 

Ved .urderinl av v1ngeborreaultatene ml en ~re oppmerkaoa pl 
at mlliD&ene kan 11 &ale verdier dersom det tinnea aan4, grua 
eller stein 1 grunnen. 

8k~tanhetnerd1en kan bli for ator deraom det 11ggø en ateia 
Yed nn,en, og den mll'• verdi kaD bli for laT 4eraom det pre•••• 
ned en stein foraa Yinl•t slik at leira oariSres ttir llll1Aia• 

Med det anvendte pr~vetaking.utstrr opptaa prijvew 1 ty.nayecaede 
rustfrie atålrtsr med en lenade pl 80 om og diameter 5I+ mm. 
Hele S711nderen med prij..n sendes 1 forseilet stand til laborator1•'· 

3· Laborator1underaUkelser aT pr~~•· 

De Sit mm prtsvene ble undersi:Skt pl 1ngen1Urt1rma.et Bj . Haukølida 
laboratorium. 
De utorat,rre4e prUver blir 1 laboratoriet akJ~vet u$ av 1711nderea. 
deretter bllr det akhet a'f et tJIØ 1ac 1 p1'fSTenl leDJderebinl, 01 

dette laae\ bli* ttsrket lanlaOid ut for kou\aterina av eYent~ll 
lq4elinl· 

Med pr~Tane blir fijlgende beatemmelser utt~rt 1 

lomy•k1ø ( t/riJ ) vlt vekt pr. vollJMllhet 
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Yanninnhold W (•) 811111' vekt av vann 1 prosen• av vekt av tast stoff. 

Det blir utf~r* flere beatemmelae• aY Yanninnhol4 fordel' over pr~v•na 
lqde. 

FlYtegrensen WL <•> oa Vru].l.Wgsgrena& Vp ~) er be1temt etter metoder 
normert av Amer1oan Sooiet7 for !eettnc Materiala og angir henhol4 .. 1a 
h~yeete 01 laveste vanninnhold ror plaatiak område av omr~rt materiale. 

Plast1s1tØs1ngeksm lp er cl1ffe1tall8en melloa tlJ1; .. og utrullingspensen.. 

Di••• konaistenacreaaer er ~a•t viktil• Yed en bedijmmelse av ~ord­
artenes •&enlkapu. Et na•urll& vann,nnbold over tlytearenaen viaer 
tor eksempel at grunnen blir flytende ved omr~rinl• 

Sk3wfas\betøa a (t.t/..r.) er beatemt ved enkle trykktoraBk. Prtiven med 
,,..rranitt 3,6 x 3,6 cm og hHyde lO am ak.~area ut i aentel' av oppt.at\ 
prt~ve, t:l 5lt mm. Det er a3enn0111ående utf'U.rt to teykktora.tSk for hver p v 

I>et tas hens)'D. til prtSvens 'verrsn1ttat5lt1q under forøoket. Sk~ær­

taatheten aettea lik halve trykktasthetea. 

Videre er " utoratyrre' " sltj-.rfaathet a og oaror~ altjutaathe't •' 
bestemt ved konuafors~k. Dette er en indirekte metode t.il ·beateaaelH 
av ekJ.rtaathetea, idet nedeynkningen av en kanu. . med bestemt form og vek* 
mllea oa den tUavareade ak3aJrtasthetaTer41 taa ut av tabell. 

- .ips1t1Titeten a, -l' er forholdet mellOII alt3æ:rtaatheten i ~oratrrretu 
og omrijrt t1lst~4. I laboratoriet er sensitiviteten bøatemt pl aruan­
lag av konuatora~k. 

Videre er sensitiviteten bere1Q8t ut tra vinaeborreaultatene. Ve4 sml 
omrHrte taatheter vil imidlertid selv en liten friksjon i viDCebore• 
kunne influere eter~ pl det reaistrerte tora~onsmomen\, slik at aena1-
t1v1teten beat--* ve4 Yincebor blir ror 11\en. 

... Beakr1 vel se av øunntorhol.dene • 

OppriDneli& lå terrenc••• overflate pl ca. kote 91,S. Under anleaca­
t14en gravde man ses ned til kote 83tS og lot 3orden atl med en 
llkrlrdnc pi 30° pl bese• a14er a'Y den Yale\• tra••· 



. .. -
»ezw4 halt man t~....n Mn..,_ 01 man. er k....t 1186 i Ull 
~tekte leiH, e<a ilmehold.ø n•tø aY 11ø114p 1QD'11 J a 
'W\der nAwøeDde \Uftlll• Dell qpøe l.S.øtrMe leire inuhoUØ 
t1-&3illt SOll aYlliMI &Y I8D4 OI ~· 
Det er opptatt pl'tSYW irmtil 11 a undø ~ Mfttella• LUoraton.-
reaultateøe v1ør at leira er •sd ...,.iti'f• 
1>e mUte llt~e.nhetel' YaJ1.erer noe. 
Viqelaorilapae 1, Ilt Ill, OC IY Y1MI' •' __, .. ~.Uker 
•t7M111 ae4 ~ Ian'U J • U.'• har man a'&ore ftl'laa~--
1 vøcUeae tør ~aalheMA• De-te kall urldea torn,rrellø pl 
&1'1Dl &Y h-'• M84 UDD.\qelø &Y riap'bclriq Ill llaiØ ak~aA­
hetaYerdieu ..U• , '1 01 3 ,'J W 1 dell sone IOii rase' Olltattø. 
M8A ua tOI"lå•tte •• leira i MlW lkre4tlaMil ø 1 lin •Uk at 

W lk3.-fanhetea 81' bet,U111 uåatt ( Ot6 • Ot9 w> • 
J»r41ED' ø twzø•=rt.ar2 n•tfqrhol.dsmt• 

B\lll4 aY kl.o-.ldc1•cl1d.Da• llcalUcle pl oa. ko\e 78,J wer raa.rldd. 
Dette •dttinr at man u sran en !J m qp ørt~n un4er mmtreiMle 
MfftDI tør l k1mn.e lease Mrene pl plau. 
Ell alik ulp-a'flDilwl1klce uttuna uta amlnq. Pl øunn aY at 
nlØIIJI.ae teJftll& Ripr begp tidel' ø 4ea ntS4wnd1p grtlft 

tb lian øt~u .. tW.•aa~ pl am1-naa-. 
Hu ber deaaut• l d.Øte tutelle •&d apeliell• torholcl p& aruaa 
a'Y akft4e\. Ber bø aaan lMI• alaecltla'- eu OIII'Uft leln M4 
YeMØlil neU&tt lk.,afthd, De j~ .. eppnu -

- anti'fDiDpD ~ døl• bd7delil atUI'N enn liDder nOI'Dlale terbo14 
torcU. den~ øetter l8DI• akre4tlatea er re4uøft. 

Det tøllaØe IIU$t. er IJdirme\ & .re A • At l_.I'J1dcd _. 
øn1ftilal• • her 'ber•--' til oa. 3J • V. 
.,. lid.~\ B • B er det ~ Jol'4v,tdc vel8l\1.1a •tll4n ea. 22 t/11. 
Hall' Dr1 "CM .ø at J ... \17kke, Yokør propoa~.Wt lle4 qbda l11k 
at man hø en trelr.adtOJI.t ~oN.iil'JkUIOl'deliltl• 
Pl ØW'D1q av M ovent• catalh reiUl\atø, ...U 'fi anbttale Al­
._.. trøcaqllllte tfW \ØtttrelM a't' kloakkJeå.tapø. over ~"*'• 
Kan lesaø rU1'ene pl plala ftcl A ·araw ut Mkl~-- pl oa. 6 •• 

BYe aeu~ca •~• aY JaulUØwu•· (»l•••J- ben• .. • 
pl Ø'QMlq a'Y akliNlt ~oN\I'J8Ck l W.t• A • A ). 



- ~ -
Spuntyeggeu rammes flir utaraYinle pl.beønnea minat l - 2 m under 
ntSdveD.dil grtsftedJbde. 

Jernspuatveaa.ne avativea mo• b1naan8Q etterh~rt som man graver 
aeg ne4 
AYat1Yila&eu diMnaJonerea for makaillalt Jord.ti'Jkk. 

llr tunclamentet er sttSpt, rtSrene laa' pl plaaa, oc grtsnen f7lt 11~•• 
kan man plbe~J.Dfte neste aeks~on. 
De 'idli&ere benJ'tede apua,,.gaer trekkes opp os beDJttes til de 
UTriae sekajoner. 
Det understrekes 
at de utgravete masser ikke ml leaces pl sidene aT crtSftfNlt men btSr 
legaes bak pa~-maak1nea. 

I f'orbindelM me4 uttCirelaen a• pl~ kloakk ved Loelva, hal' 'ri 
underatJkt et r...-rlde som oppsto \11l4er cravineeu pl Brei voll, Alnabru. 
FtSr utll'•Yiac• tor kloakk1eå2ngea begynte har man utftsrt en sttsrre 
ak3•1nl til oa kcRe 83 ,S ved · 4en Talpe traM. Sidene 1 ~aariqea 
stlr med hel n'-na 30°. Pr a b\Ulden av deDne utara'Yiq er det dea 
rqe artsn skal øaves. 
Det er utttSrt ~ YiDCeboriG&tr og 2 pr1Yetak1Døer som v1at pl ~ .. 1. 
Resultatene av diaae er oppte~et pl bilaaeae 3 - 8. 
De viser at · ak3aJ'fa1thetea 1nnt11 f m u. t. Yar1erer noe . De fleste 
borincel' viser at U1l111•• Mlloa 117 01 3 ,St t,.a. 
Under 4enne dJ'bde tiltar skjøtaatM'Ma sterkt. 
Pl omrldet finnes leire som er mage' aenaitlY. Her er funnet skal• 
ztester •'•. Dnere 11c&acle leire inneholder fine 1&1 av mo. 
Det er understreket at man pl grunn av ra .. t har en skredtlate me4 
OII!'Hn leire som bp pl en rekke probl-• bl.a. bet74el1&e ~ord• 
tF,1'kk pl aYat1Yin&en.• 

ror l tulltHre ledniaaen over raaomrldet er toreallt' at man crater 
ut aelts3oner pl ca. 6 m. F~r paviJl&en plbeøanea rammes en jern­
apuatveaa pl be11• sider av &rtlftea. Dimeujonene av demua beateaea 

Hl tor maksimalt ~Ol'dtrykk 1 snitt A • At som er beatemt oa. 3J t/a. 
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Sp1mtvecc- aTstivea etterhnrt som man graTer aes ned. ATst1T1Dgen 

di•u3onerea tor lll8ka1mal\ 3o:r4tJ7kk. 
Man kan recne med at 3or4trykket Takser propoa3analt med dfbd«a 
slik a~ man har en trekantforM\ 3or4tl7kbtort.l.iq. 

Nlr fundamentet er sttspt, rtsrene lap pl plaae oa ptsfien fylt 1c3ea 
kan man 'rekke opp apun,_jerune os ~te de til neste aekalOG· 

Det er understreket at de u\graTete masser ikke ml leaa•• pl 
sidene av srøna., men bak graTe-maaldnu. 

Den Geotekniske Konsule~R 

r . w. Opaal 
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