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Grunnundersckelser pd rasomrddet pd Breivell, Alnabru
ved trasé for avskjmrendes kloakk langs Loelva.
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Innledning.

Etter oppdrag fra Oslo Venn- og kloakkvesen v/avd.ing. Moxnes har
Oslo kommunes geotelkniske konsulent utfirt en geoteknisk under
stkelse pd et rasomride ved Breivoll, Alnabru ved valgt trassé for
avekjarende kloakk langs Loelva.

Undersikelsen omfatter et rasomridde som oppsto i forbindelse med
gravearbeidet for nedlegging av rijrene.

PA bilag 1 or vist en situasjomnsplan. Ingenitirfirmaet Bj. Laukelid
har utfirt orienterende understkelser langs hele traséen faor ave
skjarende kloakk langs Loelva.

Resultatens av denne understkelse er framlagt i firmaets rappert
av 17‘11#5"0

Formilet med den nye undersikelse var & fastlegge gmmnforholdens
ph rasomridet og bestemms om jordartene phk stedet var blitt ve-
sentlig forstyrret psg.a. skredet.

P& grunnlag av resultstene av undersikelsen or utarbeidd en vei-
ledning for arbeidetz utfirelse over rasomrddet.

Markarbeidet.

Markarbeidet er utfirt i tiden 157 < 1-8¢55 av ingenidrfirmset
Bj. Haukelid,

Det var tidligere tatt opp en rekke 40 mm priver langs den fore-
slitte trasé. Resultatens av disse er opptegnet i firmset Bj.
Haukelids rapport 74%/53.

P4 rasomrddet ble denne gang utfirt & vingeberinger, no. I - IV,

og to priveopptakinger ( 5% mm ) no. I « II. Beliggenheten av disse
er vist pi situasjonsplanen bilag l.

P& bilag 2 er vist to profiler A-A og B=B, lagt vinkelrett pd
trasben for klocakkledningem. Milingene er furt ut over rasom-
ridets begrensning.

P& de samme profiler er inntegnet resultatens av vingsboringense
og de enkle trykkforsik.
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Vingeboring.

Skjsrfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingedor. Et
vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en be=-
stemt og jamm hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for be-
regning av skjarfastheten.

Grunnens skjesrfasthet bestemmes furst i "uforstyrret " og
etter brudd 1 omrdrt tilstand.

Milingens utfures i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere oppmerksom pd
at milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjarfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den milte verdi kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrdres fir milingen.,

Praﬂtlking.

Med det anvendte privetakingsutstyr opptas priver 1 tynnveggede
rustfrie stilrtr med en lengde pad 80 om og diameter 5% mm.

Hele sylinderen med pritven sendes i forseglet stand til laboratoriet,

Laboratoriundersidkelser av privene.

De 5k mm prtvene ble undersitkt pd ingenidrfirmaet Bj. Haukelids
laboratorium.

De uforstyrrede prver blir i laboratoriet skjdvet ut av sylinderen.
deretter blir det skidret av et tynt lag 1 privens lengderetning, og
dette laget blip tiorket langsomt ut for konstatering av eveantuell
lagdeling.

Med prtvene blir fUlgends bestemmelser utfirt

Bomvekt ( t/w° ) vAt vekt pr. volumenhet
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Yanpinnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff.

Det blir utfrd flere bestemmelser av vanninnhold fordel$ over privens
lengds.

Flrtegrensen W; (%) og utrullingsgrensen W, (£) er bestemt etter metoder
normert av American Society for Testing Maxerials og angir henholdsvis
hyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrdrt materiale.

zlgggiggggsgggggkggn‘xp er differansen mellom flytee og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedtmmelse av jorde
artenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flytegrensen viser
for eksempel at grunnen blir flytende ved omriring.

Skierfastheten s (t£/u2) er bestemt ved enkle trykkforstk. Priven med
tverranitt 3,6 x 3,6 cm og hiyde 10 cm skjmres ut i senter av opptatt

prive, U 5% mm, Det er gjennomgiende utfirt to trykkforstk feor hver prive

Det tas hensyn til provens $verrsnittedking under forsdket. Bkjiere
fastheten settes 1lik halve trykkfasthetena.

Videre er " uforstyrret " skjarfasthe$ s og omrirt skjsrfasthet s’

bestemt ved konusforsdk. Dette er en indirekte metode $il bestemmelse

av skjmrfastheten, idet nedsynimingen av en konus med bestemt form og vekt
miles og den tilsvarende skjarfasthetsverdl tas ut av tabell.

Sgnsitiviteten 8y - g' er forholdet mellom skjarfastheten i "uforstyrret"
og omrdrt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten bestemt pd grunn-
dag av konusforstk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. Ved smd
omrdrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon i vingebored
kunne influere sterkt pd det registrerte torsjonsmoment, slik at sensi-
tiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

Beskrivelse av grunnforholdens.

Opprinnelig 1& terrengets overflate pd ca. kote 91,5. Under anleggs~
tiden gravde man seg ned tik kote 83,9 og lot jorden std med en
skrining pd 30° pd begge sider av den valgte trasé.
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Dermed har man fjernet tirrskorpen og man er kommet ned i den
in.tekte leire, som inneholder rester av skalldyr inntil § m

under nivarende Serreng. Den dypere liggends leirs innsholder
finmesjikt som avidses av sand og gruskorn.

Det er opptatt préver inntil 1l m under nuvarende terrveng, lLabaratorie-
resultatens viser at leire or meget sensitiv.

De milte skjmrfastheter varierer noe.

betydelig med dybdeny Iantil 5 m u,te har man store variasjoner

4 verdiene for skjmrfastheten. Dette kan skyldes forstyrrelser pd
grum av raset. Med unntagelse av vingeboring IIX ligger skimrfaste
hetsverdiens mellom 1,7 og 3,5 8/m® 4 den sone som raset omfatter.
Man kan forutsette at leira i selve skredflaten er cap¥r$ slik at
skiurfastheten or betydelig nedsatt ( 0,6 « 0,9 /),

Yurdaring av fundamentaringalorheldenss

Bund av kloskkledningen skal 1ligge pd oa. kote 78,5 over rasomridet.
Dette medfirer at man mi grave en ¥ m dyp grift under nuvarende
Serreng for 4 kunne legge rirens pd plass.

En slik utgraving kan ikke utfires uten avstiving. P4 grunn av at
nuvarende terreng stiger pi degge sider av den n¥dvendige grift

£4r man betydelige tilleggsbelastninger pd avstivingene.

Man har dessuten §i dette tilfelle meget spesielle forhold pd grunn
av skredet. Her har man langs skredflaten en ocmrirt leire med
veseutlig nedsatt skimpfasthet. De jordtrykk som eppstir mot
avstivaningen blir derfor betydelig stirre enn under normale ferheld
fordi de stabiliserends ikrefier langs skredflaten er redusert.

Det farligste snitt er skiinnet & vare A « A, Jordtrykket mot
avativningen or her beregnet til ca, 35 « t/me

For mnitt B « B er det beregnete jordtrykk vessntlig mihdre oa. 22 t/m.
Man kan regne med at jordtrykket vokser proposjomalt med dybden slik
at man har en trekantformet jordtrykksfaordeling.

PA grunnlag av de ovenfor omtalte resultatsr, vil vi anbefals file
gends framgangamite for utforelss av kloakkledaingen over rasomrddet,
Man legger rirens ph plass ved & grave ut seksjoner ph ca. 6 m,

Hver seksjon begrenses av Jjernspuntvegger. (Dimensjonens bestemmes
ph grunnlag av maksimalt jordtryik L snitt A - 4 ).
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Spuntveggens remmes for utgravingen pibegynnes minst 1 - 2 m under
ntidvendig griftedybde.

Jernspuntveggene avstives mo%t hinannen etterhvert som man graver
seg ned
Avstivingene dimensjoneres for maksimalt jordtrykk.

Nir fundamentet er sttipt, riYrene lagt pd plass, og griften fylt igjem,
kan man pdbegynne neste sekajon.

De tidligers benyttede spuntvegger trekkes opp og benyttes til de
tvrige seksjoner.

Det understrekes

at de utgravete masser ikke mi legges pd sidene av griften, men bir
legges bak grave-maskinen,

Konklusjon.

I forbindelse med utforelsen av planlagt kloakk ved Loelva, har vi
undersgkt et rasomride som gppsto under gravingen pd Breivell, Alnabru.
Fr utgravingen for kloakkledningen begynte har man utfirt en stirre
skjering til ca kote 83,5 ved den valgte trasé. Sidene i skjmringen
stdr med helning 30°. Fra bunden av denne utgraving er det deam
nye gréft skal graves.

Det er utfirt & vingeboringer og 2 privetakinger som vist pid bilag 1.
Resultatens av disae er opptegnet pd bilagense 3 - 8.

De viser at skjmrfastheten inntil 5 m u.t. varierer noe. De fleste
boringer viser at denligger mellom 1,7 og 3,4 t/!z.

Under denne dybde tiltar skjarfastheten sterkt.

P4 omrddet finnes leire som er meget sensitiv. Her er funnet skale
rester ete. Dypere liggende leire inneholder fine lag av mo.

Det er understreket at man pd grunn av raset har en skredflate med
omrdrt leire som byr pd en rekke problemer bl.a. betydelige jord-
trykk pd avstivingene.

For 4 fullftire ledningen over rasomridet er foreslidtt at man graver
ut seksjoner pd& ca. 6 m. FUr gravingen pidbegynnes rammes en jern-
spuntvegg pd begge sider av griéften. Dimensjonene av dehne bestemmes
for maksimalt Sordtrykk 1 snitt A - A, som er bestemt cae 35 t/m.



Spuntveggene avstives etterhvert som man graver seg ned. Avstivingen
dimensjoneres for maksimalt jordtrykk.

Man kan regne med at jordtrykket vokser proposjonalt med dybden
8lik at man har en trekantformet jordtrykksfordeling.

Nir fundamentet er stipt, rirene lagt pd plass og griften fylt igjen
kan man trekke opp spuntjernsne og benytte de til neate seksjon.

Det er understreket at de utgravete masser ikke md legges pd
sidene av gréften, men bak grave-maskinen.

Den Geotekniske Konsulent

A . Opmad,

F. W. Opsal
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