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INNLEDNING: 

Geoteknisk kontor har i henhold til rekvisisjon nr. 24446 av 11. juni 
1980 og brev av 19. mai 1980 fra Dr~. Lars Aadnesen & Co. AlS ut-
fØrt supplerende grunnboringe:t~ i fo1•bindelse med flyttingen av bru 

· HL 19. 

Etter avtale med Veivesenet og Vannverket har man blitt enige om å 
flytte det midtre sØylefundamentet 2 m lenger nord enn hva som var 
planlagt. Dette eL· tidligere omtalt i vårt brev av 8. aug. 1979. 

Byggeteknisk k>nsulent Ønsket i forbindelse med detalj prosj ekter·ingen 
av det midtre søylefundamentet en nØyaktig kartlegging av fjellfor­
lØpet med koordinatt5estemte borpunkter. 

· MARKARBEID: 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor i tiden 2~ mai -
. 2. juni 1980. Al~beid·et omfatter 18 enkle sonderinger med håndholdt 
slagbormaskin. Det ble vurdert å foreta fjellkontrollboringer fordi 
det lette utstyret som ble benyttet kan gi feil registrering av 
fjell ved at boringene stopper mot stØrre steiner, f.eks. i veifyll­
ingen. Resultatet av boringene tyder imidlertid på at dette ikke 
har skjedd her, så det ble ansett fot· tmØdvendig å benytte fjellkon­
trollborutstyr som er vesentlig tyngre og mer omfattende. (se bilag 
O). 
:iorpunkt 2 ligger i det midtre sØylefundamentet og er satt ut ved 
hjelp av krysspeiling med teodelitt fra FM 17306 og FM 17307. Fra 
Veivesenet har vi fått oppgitt at koordinatene for det midtre sØyle­
fundamentet er x-8131.572 og y 4431.095. Borpunktene forØvrig er 
satt ut fra borpunkt 2 og er vist på bilag 4. Borpunktene er nivellert 
med utgangspunkt i en privat bolt i fjell med hØyde 73.00. 

Borpunkteneer merket med plugger med nummer som angitt på bilag 4 . 
Disse vil bli stående i terrenget for å vise hvor boringene er utfØrt. 
Bormetodene er nærmere forklart på bilag O. 

FJELLFORLØPET: 

Resultatet av boringene er vist på bilag 4. Borpunkt 14 indikerer 
et usannsynelig fjellforlØp så dette resultatet tyder på at boret 
i dette ~ilfellet har stoppet mot en sten. 

Forøvrig viser boringene at fjellkotene ligger på mellom 60 og 62. 
Dette fjellnivået finnes inntil 1,5 - 2,0 m vest for senter av sØyle­
:f"undamentet (punkt 2) hvorfra fjellet stiger meget steilt. 

·Supplerende boringer Øst for senter av sØylefundamentet ble ikke fore­
tatt nå da tidligere bo1•inger viser at fj ellkoten ligge1• på ca. kote 
61. ' 

På forelØpig tegning nr. 799.01 av 17.3.80 fra Dr. Lars Aadnesen 
foreslås opplag for sØylefundamentet på 2 peler og en hylle i fjellet. 
Vi anta~ at dette forslaget er lite aktuelt når avstanden mellom 
senter sØylefundament og grunnt 'fje~l er mer e~n·3 m. Skulle dette 
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alternativet likevel fortsatt være aktuelt, bØr boringene fort­
settes lenger vest for å klarlegge hvor hØyt fjellet stiger. 
Tidligere b01•inger, samt boringene i profil C-C indikerer at toppen 
av fjellryggen ligger på kote 69-70, d.v.s. relativt dypt. 

Med det påviste fjellforlØpet antas det at betongpeler kan benyttes 
hvis pelespissen blir stående maksimalt 1,5 m vest for senter av 
fundamentet. ForsØk på feste for en pelespiss der fjellet stiger 
steilt bØr unngås. 

Dette betyr i praksis at vertikale pelermå benyttes, evt. bare skrå­
peler vinkelrett broens lengderetning. Dersom broen skjermes mot 
påkjØrselskrefter, er det realistisk å anta at vertikale peler vil 
ha tilstrekkelig kapasitet til å oppta de horisontalkrefter som måtte 
opptre. 

·om Ønskelig kan vi se nærmere på dette når belastningen på brofunda­
mentet kan oppgis. 

l A. Robsrud 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enk€l sondering b~tegner neduriv]n~ av stålstenger uten registrerinr. av mots~ar.d, for eks. sla~­

sonderin~ med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved ~ måle synk~inger ~nder dreinin~ ~!r boret er lastet ne~ lJO k~. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret e~ fcrsynt med en nyr~midPformet spis3 som er vridd er 
omdreinins. LengdPn av spissen er ?O en oe sidekanten er ~ cm. Unaer opptPg~in~ av resultatene 

angis antall omdreininRer pr. m synkning pA hØyre side av n11llet, og :ast•n på bo~et pd venstre 

side. 

FjelZkontro~~boringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer o~ senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestRr i A registrere når man har f~tt en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret el' i fjell. Det bores vanligvis 

3m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukea til ! måle jordartens udrenerte skjærfasthet direktP i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreie~ 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestem~es fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, ~rus og ~tein ved vjngekorset. 

Det skal ogsA bemerkes at re~ultatene av andre ~runner i nanr.e tilfelle ~! korri~ere~ fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prøvet'1king 1\an utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en <i> 54 mm 

sylinderprØvetakcr som er forsynt med et tettsluttende stenpel. PrØven skj~res ved at sylir.d­
eren skyves nedover i erunnen men~ stemplet ~oldes tilbake. SylindPren med prøve blir trukket 

opp igjen, forseRlet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare s§kalte "~epresenta­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at nassen 

skaves inn i en beholde~ som deretter tas opp. Tilsvarende pr~ver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksmdling g~r ut på A måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å røre ned til ønsket dybde et såkalt piezometer som best&r av et stålrØr med et porøst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklcnc hl)r 
holdt tilbal<e. På innsiden av filteret kan man så ent~n ha en elektrisk trykkm~ler ~cm reF,i­

strerer det vanntrykket som bygces opp og sorn balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn ~lange inne i stålrøret. Stigeh~yden av vannPt i sla~~en er da po~e­
vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene anr,is som regel iet nivÅ (m.o.h.) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlay, ~v besiYtigelse. De~~est blir fØlge~ue 

undersØkt>lser rut inemess i p; utfØt·t, (undersØke l ser nerk.;>t x) kan ba rP ut fØres på u!'o:--styrrede 

prØver); 
Romvekt x)Y (t/m3 ) av naturli~ fuktig prØve. 

Vanninnhold w (~) an~ir vekt av va~~ i prosent av vekt av fast ~toff. GPt b~ir ~tf~~t ~lere 

bestemmelser av vanninnhoAd fordelt over prØvens lengde. 

F~ytegren8en wL (%) og utruZZingegrønsen wp (%) an~ir hen~nl~~v~s hty•ste og :avcste va~~!nn~~l~ 

for plastisk cmråde av om~Ørt ~ateriale. Plastisitetsindeksen lp er differanse~ ~ello~ flyte-
og utrullingsRrensPn. Disse ko~sistensgrense~e er vi~ti;e ved bed~mn~lse av jo~jartcns e~e~skaper. 

Konsistensgrensen~ blir vanli~vls bestemt p~ annen~v~~ prøve. 

FØlgende skala benyttes til å klassi~ise~e le!re Ptter pl&stis:~et: 

Lite plast~sk leire IP 

Middels plastisk leire Ic 

Mecet olastisk lei~e IP 

<. :. c 
= 10-2C 

>:o 



Skjærfastheten x)s (tlm2 ) tF:stemrr.es ved enaksede trykkforcøk. J~orMalt blil• det skåret ut et 

prøvestyko<e med tverrsnitt 3,6 x 3,5 crn og hØyde lC cm på midten a\' syliu:lerprØveu. t!nntaksvis 
blir fullt tve:-rsnitt (~ 54 !Dm) benyttet. De~ tas hensyn til prØven~ tverrsnittsØkir.g under for­

sØket. Skjærfastheten sPttes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skj~rfasthet s DR omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette 
er en indirekte metode til hestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkn;n~e:: av en konus med 
bestemt form oe vekt miles DB den tilsvarende skj~rfasthetsverdj tas ut av Qn tabell. Både trykk ­

forsØk og konusf~rsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert c.kjærfasthet: 

Meget blØt leire s < 1,25 tlm2 _, 
12,5 kNim2 

BlØt leire s = 1,25 - 2,5 t/1'12 = 12,5 25 u t•n•• 

Middels fast leire s = 2,5 - 5,0 tlm2 25 51' "" 'u --
Fast leire s 5,0 - 10,0 t/m 2 50 100 1111 ,. u ··-
Meget fa:;t, leire s > 10 tlm2 

~ lO O 11111111 

Sensitiviteten x)st = i• er forholdet mellom skjær fastheten i uforstyrret og omr·ørt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leir~ 
Meget sensitiv leire 

St< 8 

St= 8 - 30 

St :> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hve~t tilfell~: 

Ødometerforeø~ x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten men rtiaMeter , cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteir;er. Lasten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking t som funksjon av bel3stningen. SetninRs­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette eir gru~nlag for heregning oAde av setningenes 

stØrrelse or. tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

KornfordeZingeanaZyeer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire} utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder nassen en del finere stoff blir den v~tsiktet . For silt 

og leire benyttes hydrom~ter~nalyse. En viss mengde tørt materiale oppslen~es i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemnes synkehastigheten av de forckjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan l<ornstØrrelsen tilnærl!let beregnes . 

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og kry3ting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post•s ti-delte skala H l - H 10. 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 
Mellomtorv 

Svart torv 

H l - H 4 , planterester lett synlig 
H 5- H 7, planterester svakt synlig 
H B - HlO, planterester ikke synlig. 

Torv 

Organisk innhoLd (humusinnholdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

OlØdetapet 

Proctorforeøk brukes til A undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 
friksjonsmasser. ~~assen blir stampet lagvis inn i er. stålsyl:.nder av bestemt volum, qg tØrr 

romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer størst pakkingsarbeid. Forsøkene utfØres meo 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kallP~ optim~lt. Den 

hØyeste ronvekt kal:es 100% Proctor. 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

73 

71 ·-

JO __ 

68 -

64 

60_~ 

\ 

\ 
\ 
\ 
\ 

fl-R 

M 1:50 

l 

l ----+-

{-

J- -

l 
- - •-- -+--

l 

t 
- -~t--

\ ' 

L 1 J// 
y 
" 

18 
o 

\ 
\ 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

? 

\ 

\ 
\ 

\ 
\ 
\ / 
'/ 

M 1 :so 

---

15 9 
o o 

... 

l 

J 
l 

l 

l 

l 

12 
o 

l ~ 

l l 

\ . 

l 

C-C 

~ M t :50 o 

t 

l 

l 
l 

l 

..Senit:r .sou/e lefuru:la'"ent: 
---~------

X -8131.572. 
pun/(f 2: Y '-1431.0.95 

N 

Veik'!ntvei .3640 1 
A 
t 
8 

t 
c. 
t 

M 1 : Joo 

Ø~i{o/c/banen 
(vestre ~kinne) 

A 

-~ J.8m • 

.. o 
HOl1'1LIA 
V~4/ bru Hi.. 19 

1 .5iiJ.Ja$'ion$ - og borf>/417 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kont'Jr 


