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INNLEDNING :

Geoteknisk kontor har i henhold til rekvisisjon nr. 24446 av 11. juni
1980 og brev av 19. mai 1980 fra Dr. Lars Aadnesen & Co. A/S ut-
fgrt supplerende grunnboringer i forblndelse med flyttingen av bru

- HL 19.

Etter avtale med Velvesenét og Vannverket har man blitt enige om &
flytte det midtre sgylefundamentet 2 m lenger nord enn hva som var
planlagt. Dette er tidligere omtalt i vdrt brev av 8. aug. 1979.

Byggeteknisk kxmulent gnsket i forbindelse med detalgprcsgekterlngen
av det midtre spylefundamentet en ngyaktig kartlegging av fjellfor-
lgpet med koordinatbestemte borpunkter. :

- MARKARBEID: ' : .

Mérkarbéidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor i tiden 23 mai -

2. juni 1980. Arbeidet omfatter 18 enkle sonderinger med h&ndholdt

slagbormaskin. Det ble vurdert & foreta fjellkontrollboringer fordi

‘det lette utstyret som ble benyttet kan gi feil registrering av
. fjell ved at boringene stopper mot stgrre steiner, f.eks. i veifyll-

ingen. Resultatet av boringene tyder imidlertid pd at dette ikke
har skjedd her, sd det ble ansett for ungdvendig & benytte fjellkon-
t§ollborutstyr som er vesentlig tyngre og mer omfattende. (se bilag
0

Borpunkt -2 ligger i det midtre s¢ylefundamentet og er satt ut ved
hjelp av krysspeiling med teodelitt fra FM 17306 og FM 17307. Fra

- Veivesenet har vi f8tt oppgitt at koordinatene for det midtre sgyle-

fundamentet er x-8131.572 og y U4431.095. Borpunktene forgvrig er
satt ut fra borpunkt 2 og er vist pd bilag 4. Borpunktene er nivellert
medvutgangspunkt i en privat bolt i fjell med hgyde 73.00.

‘Borpunktene er merket med plugger med nummer som angitt p& bilag 4.

Disse vil bli stdende i terrenget for & vise hvor borlngene er utfgrt.
Bormetodene er narmere forklart p& bilag O.

FJELLFORL@PET:

- Resultatet av boringene er vist pd bilag 4. Borpunkt 14 indikerer

et usannsynelig fjellforldp s& dette resultatet tyder p& at boret
i dette tilfellet har stoppet mot en sten.

Forgvrig viser boringene at fgellkotene 1lgger pd& mellom 60 cg 22.
Dette fjellnivdet finnes inntil 1,5 - 2,0 m vest for senter av sgyle-

- fundamentet (punkt 2) hvorfra fjellet stiger meget steilt.

' Supplerende boringer ¢gst for senter av sgylefundamentet ble ikke fore-
- tatt nad da tldllgere boringer viser at fgellkoten llgger pd ca. kocte

61

o Pé forelgpig tegning ‘nr. 799.01 av 17.3.80 fra Dr. Lars Aadnesen
" foreslds opplag for sgylefundamentet pd 2 peler og en hylle i fjellet.

Vi antar at dette forslaget er lite aktuelt ndr avstanden mellom
senter sgylefundament og grunnt fjell er mer enn'3 m. Skulle dette
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alternativet likevel fortsatt vare aktuelt, bgr boringene fort-
settes lenger vest for & klarlegge hvor hgyt fjellet stiger.
Tidligere boringer, samt boringene i profil C-C indikerer at toppen

~av fjellryggen ligger pd kote 69-70, d.v.s. relativt dypt.

Med det pidviste fjellforlgpet antas det at betongpeler kan benyttes
hvis pelespissen blir stdende maksimalt 1,5 m vest for senter av
fundamentet. Fors¢k pd feste for en pelesplss der fjellet stiger
steilt bgr unngis.

Dette betyr i praksis at vertikale peler md benyttes, evt. bare skrd-
peler vinkelrett broens lengderetning. Dersom brcen skjermes mot
pdkjgrselskrefter, er det realistisk & anta at vertikale peler vil

ha tilstrekkelig. kapa81tet til & oppta de horisontalkrefter som métte
opptre. :

‘Om ¢gnskelig kan vi se narmere p& dette ndr belastnlngen p& brofunda-

mentet kan oppgls

_ Geoteknisk kgntcr

0. Tokheim
/“A. Robsrud
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BESKRIVELSE AY BORMETODER

Enkel sondering hetegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstiand, ror eks. slag-

:‘
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved 4 mile synkninger under dreining ndr boret er lastet med 00 ke. Synker
(- m er vridd er

spiss s

det far mindre last dreies ikke. Boret er feorsynt med en pyramideformet v’
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 em. UYnder opptegring av resultatens
angis antall omdreininger pr. m synkning pa hpyre side av hullet, og lasten p& boret pd venstre

side.

Fiellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bidde topphammer og senkborhammer
kan brukes, Fjellkontrollen beet&r 1 A registrere ndr man har fatt en langsom og relativt Jevn
gynkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i rjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mAle jordartens udrenerte skjsrfasthet direkte i grunnen. Skj=rfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p3 et vingekors som presses ned i @nsket dybde cg dreies
rundt inntil brudd oppstir. Grunnens fasthet bestemmes fgrst 1 uforstyrret, og etler brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsA bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitebtsberegninger.

Prévetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @Onskes "uforstyrrede"” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjsres ved at sylird-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet roides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet, @nskes bare sdkalte “"representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
gkaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prpver kan ogsé tas ved a skru en
std8lskrue ned 1 grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut pd & mile trykket 1 de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres
ved & fogre ned til gnsket dybde et sfdkalt piezometer som bestédr av et sthlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& 4innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmZler scm regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stilr¢gret. Stigehgyden av vannet i slanpen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd, Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niva (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@KELSER

1 laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende

: . : - : ,

unders¢gkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket kan bare utfdres pid uforstyrrede
prgver):

\ £
romvekt *’y (t/m”) av naturlipg fuktvig prgve.
Vanninnhold w (%) angir vekt av vansr i prosent av vekt av fash stoff, Det biir utfdrt Tlere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over pravens lengde.
Flytegrensen Wy (B) og utrullingegrensen wp {%} angir henholdsvis hgyeste og laveste varninnhzld

for nlastisk cmrédde av omnrgrt materiale. Plastisitetsindeksen 1p er Qifferanser mellom Tlyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jorda=ztens egenskaper.

Konsistensgrensene blip vanligvis bestemt pd annenzver prave.

Fglgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip o 2
Middels plastisk leire Ir = 10-20C
Mepget vlastisk leire Ip >~ 20



o ‘l e | .
Skjerfastheten " 's (t/m°) bestemmes ved enaksede trykkfore¢k. Normalt blir det skaret ut et
prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 ¢m og hdyde 1C cm pd midten ay sylinderprdven. Tnntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ SU mm) benyttet. Det tas hensyn til prdvens tverrsnittsdking under for-

sgket. B3Skjzrfastheten settes lik halve trykkfastheten.

videre blir uforstyrret skjzrfasthet s op omrgrt skjzrfasthet s' bestemt ved konusforsdk. Dette
er en indirekte metode ti1l bestemmelse av skjsrfastheten, idet nedsyﬁkningen av en konus med
bestemt Porm og vekt miles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av cn tabell, B&de trykk-
forsgk og konusforsgk gir udrenert skjsrfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire 8 1,25 t/m i 12,5 kN/m®
Blgt leire & = 3.95 - 2.5 £ /m° = b T
Middels fast leire gis=a oS = i50 t/m° == 2 = B Wwikw
Fast leire & = 540 ~ 10,0 £/6 = R = 100 M
Meget fasl leire s > 10 bzme = 981 il S

3
Sensitiviteten Xlg, =

+ ¢ €r forholdet mellom skj=rfastheten 1 uforstyrret og omrgrt tilstand.

wln

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire S5, < B
Middels sensitiv leire St::S - 30
Meget sensitiv leire St > 30

Fplgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nazrmere wvurdering i hvert tilfelle:

@dometerforsok x) utfgres for & finne en jordarte sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Frgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom ? porgse filtersteiner. Lesten pdfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for heregning bpdde av setningenes
stgrrelse og tidsforldp. Tidaforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert p& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingasanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire! utféres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den védtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kernfraksjoner
og pAd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i1 henheld til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fihertory H1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS -HT, planterester svakt synlig
Svarttorv H & - H1C, planterester ikke synlig.

Organigk innhold (humuainnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tdrt materiale, Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proetorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hes jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stélsylinder av bestemt volum, wz Ggrr
romvekt beregnet etter tgrking av prdven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og medifisert Proctor. Den siste innebsrer stgrst pakkingsarbeid. Fors¢gkene utfgres med
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyveste romvekt kalles 1008 Proctor.
LA Tonett, Osic
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