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INNLEDNING
U forhindelze med @stensjipbanens forlengelse er det planlagt en kanal
tor omlegging av offentlige ledninger ved Skullerudbakken, km 12,403.
Kanalen vil ligyge under togtunnelen og krysse omtrent vinkelrett pd
denne. Kanalen er [ stprrelsesorden ca 60m laug.

Ledningskanalen vil bli liggede under dagens terrengnivd, mens tog-
tunnelen pd denne strekningen stort sett vil ligge over. Togtunnelen
er forutsatt som en betongkulvert hvor det skal fylles opp masser pd
begge sider. Ferdig fylling over ledningskanalen vil variere fra O til
ca 5m over ndverende terrengnivi.

Etter bestilling fra rddgivende ingenigrfirma as Hjellnes v/
Skjzggestad og 0slo Sporveier v/ Bollum har geoteknisk kontor utfert
grunnundersgkelser for 4 vurdere setningsfaren for ledningskanalen.

MARKARBEID

Det er utf¢rt fem dreietrykksonderinger samt tatt opp en prgveserie
til ca 8m dybde. Dreietrykksonderingene kan stoppe mot faste lag og
gir ikke en absolutt sikker bestemmelse av fjellniviet. P& den annen
side gir disse sonderingene tilleggsopplysninger om l¢smassene. Om
sonderingene har stoppet mot faste lag over fjell er det sammtidig
klart at disse massene ikke er setningsfarlige.

Nermere beskrivelse av bdde bor- og laboratorieundersgkelser er gitt i
de generelle bilagene 1,2 og 3.

GRUNNFORHOLD

Beliggenhet av alle boringene er vist pid situasjons- og borplanen,
tegning nr. 2557-34. Resultater fra boringene er vist profil langs
den planlagte ledningskanalen p4d tegning nr. 2557-33.

Terrenget innenfor det undersgkte omrddet faller mot vest fra kote
127,9 til 124,1. Dybden til antatt fjell varierer mellom 4,7 og 8,6m,
avtagende mot vest. Boringene viser at fjellnivdet er omtrent
horisontalt langs ledningskanalen. V1 vil peke pd 4t boringene viser
relativt store avvik 1 forhold til antatte dybder vist pid 0slo Spor-
velers tegning nr. B108-9.
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Sonderingens tyder pd at l¢smassene bestdr av lite sensitiv letre oy
4t forheldene or relativt homogene.

Prgveserien viser at lgsmassene bestdr av siltig leire. Ut fra
skjerstyrken kan lelren karakteriseres som meget fast. Helt ned mot
fijell or leiren blgtere, men kan fortsatt karakteriseres som middels

Saint.

Geotekniske data fur pregveserien er vist pd tegning nr. 2557-32.

SETNINGER

Det er utfgrt to ¢dometerforsgk for & vurdere setningene nermere.
Resultatene fra disse forsg¢gkene er vist pd tegning nr. 2557-30 og -31.

Fors¢kene viser at lgsmassene er sterkt overkonsolidert, dvs at
grunnnen tidligere har vert hgyere belastet enn dagens terrengnivé
tilsier. Forsgkene som er utfgrt pa prever fra 5,6 og 7,4m dybde tyder
pad at l¢smassene tidligere har vert 6-7 ganger hgyere belastet enn
ndverende overlagringstrykk. Ved en rebelastning lavere enn denne
tidligere belastningen vil setningene bli_beskjedne. Ved belastning
over dette nivéet vil setningene ¢ke markert.

Den planlagte oppfyllingen til maksimalt ca 5m hgyde tilsvarer enn
belastning langt lavere enn overkonsolideringsnivdet. Teoretisk vil
setningenea, pd grunn av Sm oppfylling, mdlt fra underkant
ledningskanal bli i st¢rrelsesorden opptil 2,5-3cm. P4 gqrunn av
lastspredning er det lite trolig at maksimalsetningene vil bli st¢rre
enn ca 2cm. Lastspredningen og det faktum at det vil bli liten eller
ingen tilleggslast pa grunn av togtunnelen tilsier at setningene langs
hele ledningskanalen vil bli relativt jevne. Jevne dybder til fjell
tilsier ogsd at det ikke vil bli store setningsforskjeller. Noe
skjgnnsmesseg bedgmt vil vi tro at setningene vil bli opptil ca 2cm
langs midtre del og opp mot 1cm i hver ende av kanalen.

Vi gi¢r oppmerksom pd at de angitte setningene er angitt fra bunn
ledningskanal. Setninger mdlt pd fyllingsoverflaten vil bli vesentlig
stgrre.
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Bilag 1

BOREMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestar av @22-25mm staistenger med
buttspiss som slas ned uten maling av motstand,
normalt ved hjelp av hAndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjelibestemmelse i det boret
kan stoppe i stein og faste masser over fjell.

FJELLKONTROLLBORING

Utstyret bestar av hydrauliske eller luftopererte
borerigger med topphammer eller senkborhammer med
luft- eller vannspyling og borkronediameter pa 57

- 115 mm. Det bores normalt 1 - 3 meter i fjell

for sikker pavisning av fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestar av @22 mm eller @ 25 mm borstenger
pamonterti en standard spiss. Boret presses ned med
okende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke synker

med 1 kN i belastning (sig), dreies boret og an-

tall halve omdreiniger pr. meter synkning méles og
angisi borprofilet. Belastningen pa boret i kN

angis pa venstre side av profilet. Det kan be-

nyttes borerigg eller beerbart dreieborutstyr.
Boringen angir relativ fasthet av jorda, men gir
usikker fiellbestemmelse i det boret kan stoppe i
stein eller andre faste masser over fjell (ref.

NGF meiding nr. 3 av 1982).

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestar av @36 mm borstenger pAmontert en
standard spiss. Boret dreies ned med konstant
rotasjon pa 25 omdr./min. og nedpresningshastighet
p4 3m/min. Nesdpresningskraften i kN males kon-
tinuerlig og angis i borprofilet. Ved faste masser

kan rotasjonshastigheten skes. Dette angis med
“@R" pA borprofilet. Boringene utferes med bore-
rigg og angir relativ fasthet av jorda, men gir

usikker fiellbestemmeise (ref. NGF melding nr. 7

av 1982).

VINGEBORING

Utstyret benyttes kun i leire og bestar av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset roteres
og dreimomentet ved brudd i jorda males (ufor-
styrret) Etter 25 hurtige omdreininger méles
dreiemomentet p& nytt (omrert). Uomrert dreie—
moment gir grunnlag for bestemmelse av leiras
udrenerte skjarfasthet. Boringene utfores med
borerigg (ref. NGF melding nr. 4 av 1982).
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PROVETAGNING
Det skilles mellom uforstyrrede og omrorte prever.
Begge typer tas nomalt opp med borerigg

Omrerte prover (representative praver) tas ved

hjelp av skoviboring med @ 75 mm eller @ 100 mm
stiiskrue: Jordprover tas av de masser som folger
med nar borskruen trekkes opp. Metoden er beheftet
med usikkerhet ved at masser fra flere steder

langs borhullet kan blandes sammen. Pravene tas
med inn til laboratoriet for neermere beskrivelse.

Uforstyrrede prover tas med NGI @ 54 mm stempel-
pravetager. Det brukes provesylindere av stal

eller plast. Prevelengden er normailt 80 cm. Preven
forsegles og tas med inn til laboratoriet for
rutineundersakelser og eventuelt andre spesial-
undersekelser,

Jordartene angis pa borprafilet ved hjelp av de
viste signaturer (skravur)

PORETRYKKSMALING Poretrykket (vanntrykket) i
angitte nivAer registreres ved hjelp av elektriske
eller hydrauliske malere. Malerspissen med filter
presses ned til ensket nivd, normalt med borerigg.
Poretrykket angis enten som den kotehayde vannet
ville stige til i et vannstandsrar eller som trykk

i kPa. Poretrykket fra ett niva vil ikke uten

videre angi grunnvannsstandsnivdet, i det
poretrykket ofte ikke sker hydrostatisk med dybden
{ref. NGF melding nr. 6 av 1982).




Bilag 2

LABORATORIEUNDER S@KELSER

RUTINEUNDERS@KELSER

Uforstyrrede prever blir skjovet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pA materiale og lagdeling for de deles opp for videre undersokelser.

En rutineundersekelse omfatter bestemmelse ayv:

~densitet av hel prove

—-vanninnhold i 3 nivier

—-udrenert skjeerstyrke, konusforsek i 3 nivaer
—udrenert skjaerstyrke, enaks. trykkforsek i 2 niv.
Rutineundersekelsen inkluderer opptegning av borprofil.

= —

DENSITET

Vanninnhold % 3 Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
20 30 40 S0 vm hele proven males. Densiteten bestemmes som

forhcidet mellom hele provens vekt og volum

{ref.NS8011).
d{ 194

VANNINNHOLD
192

vanninnhaold {(wi%) bestemmes som forholdet metiom
1,87 vektay vann og terrvekt {ref. NS8002).

UDRENERT SKJERSTYRKE

Udrenert skjeerstyrke (Su i kN/m2) bestemmes ved
Skjarstyrke kN/m? hjelp av konusforsok og enaksialt trykkforsak.

10 20 v 40 S0

Sensiti-

vitet

Konusforsoek utferes pa uforstyrret og omrort
materiale. Innsynkningen av konusen relateres il
udrenert skjeerstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven—Haug (ref.NSBC15).

Trykkforsek {enaksialt) utferes pa en prave med
fulit tverrsnitt og hoyde 10cm. Udrenert

skjaerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken, Til-
herende teyning angis pé borprofilet (ref. NS8018).

Su < 25 kN/m2 blot leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su> S50 kN/m2 fastleire
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SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet meliom uforstyrret og

v A | %
: omrort udrenert skjmrstyrke bestemt ved hjelp av
@  enaksiallirykkiorsok konusforsek eller vingeborforsek (ref.NS8015).
l5¢‘5 bruddsiormasjon %
'vo konus uforstyrrel St <8 lite sensitiv leire
T St 8 - 30 middels sensitiv leire
& S5t >30 meget sensitiv leire

vingebor KVIKKLEIRE: Su (omrert)<0,5 kN/m2



PVRIGE UNDERS@KELSER

FLYTEGRENSE

Flytegrensen (wl i %) angir heyeste vanninnhold
for det plastiske omradet for en leire.

Vanninnhold % Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsek
20 30 40 50 (ref.8002).

UTRULLINGSGRENSE

»S

Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste
vanninnhold for det plastiske omraAdet for en leire
{ref. NS8003).

PLASTISITETSINDEKS

1=

-,

Plastisitetsindeksen (ip i %) er differansen
mellom flytegrensen og utrullingsgrensen
(ref.NS8000).
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Ip <10 lite plastisk leire
1 Ip 10-20 middels plastisk leire
ip > 20 meget plastisk leire

KORNFORDELINGSANALYSE

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornstercelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikting. inneholder massene en de! finere stoff blir den vatsiktet. For silt ag
leire benyttes *Falling drop” analyse. ?
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HUMUSINNHOLD

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved giodetapsmaling. Gledetapet {(vekttapet) angis | % av tort
materiale.

SALTINNHOLD

Saltinnholdet méles p4 utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH p& grunnlag av utsiag
pé et “Conductivity meter” i MHO.
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INNLEDNING

P4 oppdrag fra Oslc Sporveier A/S har geoteknisk kontor utfert
supplerende grunnundersgkelser ved Ljanselva pd Skullerud.

#stensjdbanens forlengelse til Klemetsrud er forelgpig planlagt &4 g4 i
banebro over Ljanselva. P& grunnlag av tegn.nr. 91259-02 av 25.09.91
utarbeidet av A.5. Hjellnes, har geoteknisk kontor supplert med
boringer i de fundamentene der dybdene til fjell er usikre. P4

sydsiden av Ljanselva er det tidligere utfgrt fjellkontrollboringer,

men pd nordsiden er det for det meste utfgrt bare enkle sonderinger
som lkke angir fjell med tilstrekkelig grad av sikkerhet.

Hensikten med undersgkelsen er & finne fjell for 4 vurdere
fundamenteringsmulighetene for det foreliggende broforslaget.

MARKARBEIDET

Boringene som tidligere er utfgrt for fundament II pd nordsiden av
Ljanselva ble utfgrt med bzrbart utstyr pid grunn av vanskelig
fremkommelighet. Det foreligger nd et konkret broforslag og
fjellnividet md kartlegges med stg¢rre sikkerhet. Tidligere boringer i
samme trase indikerer at fjellet ligger ca 1,5m under terreng i dette
fundamentet. For & fa dette bekreftet ble det besluttet 4 grave vekk
lgsmassene for 4 bore forskriftsmessig i fjell med berbar borhammer.
Etter 4 ha gravd ca t,5m uten & treffe fjell ble det boret 1,5m i
lgsmasser, men fjell ble fortsatt ikke patruffet. Det ble da besluttet
4 benytte en terrenggdende borerigg med borutstyr som kan bore fgrst i
lgsmasser og sd 1 fjell. Gravemaskinen som var p4 stedet mitte grave
vei for at boreriggen skulle komme til borpunktet. Dette ene punktet
(236A) ble satt bort til Noteby A/S og ble utfgrt 15.nov. d.4.

Borpunktene i den traseen som undersgkes nd ble ved forrige
undersgkelse satt ut med kikkert etter koordinatliste.

Utsetting av borpunktene som er boret i denne undersgkelsen er satt ut
i forhold til de gamle borpunktene som var merket med treplugger.

Borpunktet ble satt ut i forhold til tidligere borpunkt nr.238 som
ligger pad km 12652 og pd grunnlag av ovennevnte tegning. Punktet mitte
imidlertid flyttes 1,5m mot Ljanselva pd grunn av liten
tilgjengelighet, 0g ble nivellert med utgangspunkt i tidligere
borpunkt nr 238. P4 grunn av liten tilgjengelighet ble borpunkt 238

heller ikke boret der det er avsatt pd borplanen tegn.nr. 2557-02, men
flyttet ca 3m mot s5yd. Det ble boret i kanten pd turveien som er

inntegnet pd situasjonsplanen. Videre ble det trolig
observert fjell i dagen i bredden pAd Ljanselva.

En nermere beskrivelse av bormetodene finnes pd bilag 1.
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TERRENG NG GRUINNFORHOLD

Terrenget i boring nr. 236A (fundament II) bestdr av en ur med noen
kjempeblokker pd flere m3. Borpunktet ligger p& kanten av en skjering
ned til turveien. i

Dybden til fjell i Borpunkt nr 236A er 6,9m fra terrengnivdet. Massene
over fjell er beskrevet pd tegn.nr. 2557-35 av bormannskapet, men
borutstyret registrer ikke motstand s beskrivelsen er basert pa
erfaring.

Terrenget i fundament I er bratt og bestdr for det meste av fjell i
dagen. Fundamentet ligger pd en fjellhylle 1,5m fra en loddrett
skrent som er ca 4-5m hgy. Hele landkaret blir trolig liggende p&
fjell ndr det er plassert som vist pd tegn.nr 2557-35.

FUNDAMENTER

Den planlagt broen foreslds fundamentert p4 fjell i dagen eller
blottlagt fjell i fundament nr. I, III og IV og her forventes det
ingen problemer.

I fundament II derimot er det 6,9m til fjell og det medfgrer trolig at
sg¢ylene md fundamenteres pd pilarer til fjell. Man m4 under
etablering av pilarene vare forberedt pi & mitte forsere stgrre
blokker i lgsmassene.

Geoteknisk kontor

4{{47 A. ‘Robsrud/&“/

sjefingenig overingenigr
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Bilag 1

BOREMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestar av @22-25mm stdistenger med
buttspiss som sids ned uten maling av motstand,
normalt ved hjelp av handholdt stagbormaskin.
Boringen gir usikker fijellbestemmelse i det boret
kan stoppe i stein og faste masser over fiell.

FJELLKONTROLLBORING

Utstyret bestar av hydrauliske eiler luftopererte
borerigger med topphammer eller senkborhammer med
luft- eller vannspyling og borkronediameter pA 57

- 115 mm. Det bores normalt 1 - 3 meter i fjell

for sikker pAvisning av fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestar av 322 mm eller @ 25 mm borstenger
pAmontert en standard spiss. Boret presses ned med
okende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke synker

med 1 kN i belastning (sig), dreies boret og an-

tall haive omdreiniger pr. meter synkning méales og
angis i borprofilet. Belastningen pA boret i kN

angis pa venstre side av profilet. Det kan be-

nyttes borerigg elier baerbart dreieborutstyr.
Boringen angir relativ fasthet av jorda, men gir
usikker fiellbestemmelse i det boret kan stoppe i
stein eller andre faste masser over fjell (ref.

NGF melding nr. 3 av 1982).

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestar av @36 mm borstenger pamontert en
standard spiss. Boret dreies ned med konstant
rotasjon pa 25 omdr./min. og nedpresningshastighet
p4 3m/min. Nesdpresningskraften i kN males kon-
tinuerlig og angis i borprofilet. Ved faste masser

kan rotasjonshastigheten okes. Dette angis med
“@R” pa borprofilet. Boringene utferes med bore—
rigg og angir relativ fasthet av jorda, men gir

usikker fiellbestemmelse (ref. NGF meiding nr. 7

av 1982).

VINGEBORING

Utstyret benyttes kun i leire og bestar av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset roteres
og dreimomentet ved brudd i jorda males (ufor-
styrret} Etter 25 hurtige omdreininger males
dreiemomentet pa nytt (omrart). Uomrort dreie-
moment gir grunniag for bestemmelse av leiras
udrenerte skjzrfasthet. Boringene utfores med
borerigg {ref. NGF melding nr. 4 av 1982).




@ Omcert
tyrret
G Nershr PROVETAGNING
Fylling Det skilles mellom uforstyrrede og omrorte prover.
Begge typer tas nomalt opp med borerigg

Sand .
Omrorte praver (representative prover) tas ved
Gius hjelp av skoviboring med @ 75 mm eller @ 100 mm
stdlskrue. Jordpraver tas av de masser som falger
44 Stein, blokk med nar borskruen trekkes opp. Metoden er beheftet
ke med usikkerhet ved at masser fra flere steder
jorgdarter langs borhuliet kan blandes sammen. Prevene tas

med inn tit laboratoriet for naermere beskrivelse.
Trerester, sagflis

Uforstyrrede praver tas med NG! @ 54 mm stempel-

Skjell provetager. Det brukes provesylindere av stal
eller plast. Provelengden er normalt 80 cm. Preven
Silt forsegles og tas med inn til laboratoriet for
rutineundersokelser og eventuelt andre spesial-
Leire undersokelser.
Fjell Jordartene angis pa borprofilet ved hjelp av de

0 NN = IR BTN

viste signaturer (skravur)

PORETRYKKSMALING Poretrykket (vanntrykket) i
o angitte nivder registreres ved hjelp av elektriske

eller hydrauliske malere. Malerspissen med filter
presses ned til ansket niva, normalt med borerigg.
Poretiykket angis enten som den kotehayde vannet
ville stige til i et vannstandsrer eller som trykk

i kPa, Poretrykket fra ett niva vil ikke uten

videre angi grunnvannsstandsnivéet, i det
poretrykket ofte ikke aker hydrostatisk med dybden
(ref. NGF melding nr. 6 av 1982).
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INNLEDNING

Rapporten gir en oppsummering av utferte grunnboringer og ingeniegrgeologiske
undersgkelser ved Skullerud gard for forlengelse av fstensjebanen.
Oppdraget har vart & kartlegge og beskrive geologi, stabilitetsforhold og
fjellets beliggenhet langs den prosjekterte traseen. Rapporten er ment
benyttet som et vedlegg til tunnelanbudetanbudet.

Ved Skullerud er det bl. a. utfert detaljerte fjellkontrollboringer for &
undersgke fjelloverdekning for en eventuell tunnel i fjell mellom
ca. P 12500 og P 12600.

GRUNNFORHOLD
Fjellforlep og lgsmasser

For 4 bestemme fjellforlep og lgsmasser langs den planlagt traseen ved
Skullerud er det her utfert systematiske fjellkontrollboringer

Grunnundersgkelsene ble utfgrt av mannskap fra vart kontor i perioden
03.12.90 til 11.12.90. Det er utfert 32 fjellkontrollboringer med Roc 301.

Borpunktene er koordinat- og hgydebestemt med avstandsmiler av typen AGA
geodimeter 216 med utgangspunkt i polygonpunkt Pp 19662 og 19663 pa
Skullerud med oppgitt hgyde henholdsvis = 133.868 og 134.184

Boringene pa& Skullerud viser at det stort sett er smd dybder til fjell,
omtrent som antatt langs den prosjekterte traseen. Fjelloverdekningen
omkring P 12550 ser ut til A vere ca. 1 meter bedre enn det som tidligere
var antatt, Stegrste dybde til fjell langs traseen er 3.5 meter i borpunkt
nr. 264. Se forpvrig situasjons- og borplan, tegn. nr. 27 og profiler,
tegn. nr. 24, 25 og 26.

Ut fra boringene langs den prosjekterte traseen vil det vere 2.5~ 3.0 meter
fjelloverdekning ved P 12500 langs senterlinje gkende til ca. 5.5 meter ved
P 12550. Fjelloverdekningen avtar videre mot syd. Dette viser at man her pa
et lengere parti ligger pA det marginale med hensyn pd minimum fjellover-
dekning for det tunneltverrsnitt man her opererer med.

Geologi
Berggrunnen i omraddet bestdr av granittisk gyegneis som innneholder cm-lange

utdratte "gyne" av feltspat i en middelskornet grunnmasse. @Pyegneisen har
ofte et ganske heyt innhold(1-5%}) av mineralet granat og 10-30 ¥ glimmer.
Gneisene er i vekslende grad folierte. Foliasjonen er vanligvis orientert
N 180 - 200° og har en helning 40 - 70° mot vest.




Det kan forekomme enklte "ganger' med granittpegmatitt(meget grovkornet
granitt). Gangene skjzrer pd tvers av foliasjonen i gneisen og kan ha
tykkelse mellom 0.1 og 5 meter.

Meget spredt kan gneisene gjennomskjzres av yngre "eruptivganger" med
tykkelse vanligvis mellom 0.1 og 2 meter. Eruptivgangene har ofte
orientering tilnazrmet nordsyd og kan opptre i forbindelse med svakhets-
soner.

Tektonikk
Knusningssoner i fjellet ventes & forekomme i fordypningen langsmed
Ljanselva og langs Skullerudbakken. Den sistnevnte er lite framtredende.

Detal joppsprekningen er dominert av steile sprekker orientert tilnsrmet
gstvest og nordsyd. Sprekkene opptrer vanligvis med en hyppighet p& 1-5 pr.
5 m® fjell, men noe tettere i enkelte soner. Berggrunnen kan generelt
betraktes som lite oppsprukket utenom sonene. Antatt framtredende
sprekkeretninger er tilnzrmet steile sprekker pa retning N 60°, N 100°, N
130 - 140%° og N 180 - 190?. Vilkarlige slepper og sprekker kan opptre, ogsi
ngr horisontale sprekker. Horisontale sprekker opptrer vanligvis nar dagen.

ANLEGGSTEKNISKE BESKRIVELSER OG VURDERINGER

Den planlagte fjelltunnelen vil gl med marginalt liten fjelloverdekning
gjennom dagforvitret gyegneis og ha liten vinkel til gneisfoliasjonen og
krysse to av hovedsprekkesystemene med henholdsvis liten og stor vinkel. Det
kan ventes lengere partier med oppsprukket fjell og en god del Apne eller
leirfylte slepper/sprekker.

Det kan ventes vannlekkasjer langs sprekker og slepper i store deler av
tunnelen avhengig av arstid og nedbgr og det ventes frost pd hele partiet
ved "normale" vintre. Forventet frostmengde ventes & vere 7000 h°C.

Stabilitetsmessig ventes det i hovedsak & vare forholdsvis grovblokket
fjell i omraddet, bortsett fra at det kan ventes noe mer smafallent
fjell i nazrheten av slepper og p4 de mest oppsprukkete partiene.

0Oslo vann- og avlgpsverk
Geoteknisk kontor
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fi. Sem J. Grdndal
sjefingenigr overingenipr




Bilag 1

BOREMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestar av @22-25mm stalstenger med
buttspiss som slas ned uten maling av motstand,
normalt ved hjelp av handholdt slagbermaskin.
Boringen gir usikker fiellbestemmelse i det boret
kan stoppe i stein og faste masser over fjell.

o FJELLKONTROLLBORING
Utstyret bestar av hydrauliske eller luftopererte
'7 7 borerigger med topphammer eller senkborhammer med
luft- eller vannspyling og borkronediameter pa 57
- 115 mm. Det bores normalt 1 - 3 meter i fjell
for sikker pavisning av fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestar av @22 mm eller @ 25 mm borstenger
) pAmantert en standard spiss. Boret presses ned med
gkende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke synker
oo med 1 kN i belastning (sig), dreies boret og an—
tall halve omdreiniger pr. meter synkning males og
| angis i borprofilet. Belastningen pa boret i kN
- angis pa venstre side av profilet. Det kan be-
3 nyttes borerigg eller baerbart dreieborutstyr.
—{S13tt Boringen angir relativ fasthet av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret kan stoppe i
0 100 200 300 400 stein eller andre faste masser over fjell (ref.
Halve omdreininger pr m. synk NGF melding nr. 3 av 1982).

-
i
54

o DREIETRYKKSONDERING
Utstyret bestar av @36 mm borstenger pamontert en
standard spiss. Boret dreies ned med konstant
rotasjon pd 25 omdr./min. og nedpresningshastighet
p& 3m/min. Nesdpresningskraften i kN méles kon-
‘% tinuerlig og angis i borprofilet. Ved faste masser

kan rotasjonshastigheten ekes. Dette angis med

B.R “@R” pa borprofilet. Boringene utfares med bore—
B RB 8 rigg og angir relativ fasthet av jorda, men gir
Nedpressingskraft i kN usikker fiellbestemmelse (ref. NGF melding nr. 7
av 1982).

fox

£ A VINGEBORING
7] ); Utstyret benyttes kun i leire og bestar av et
uforstyrret vingekors som presses ned i bakken. Korset roteres

og dreimomentet ved brudd i jorda males (ufor-
styrret) Etter 25 hurtige omdreininger males
dreiemomentet pa nytt (omrort). Uomrert dreie-
moment gir grunnlag for bestemmelse av leiras

™4 udrenerte skjaerfasthet. Boringene utferes med

0 20 0 48 borerigg {ref. NGF melding nr. 4 av 1982},

omrart

-
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PROGVETAGNING
Det skilles mellom uforstyrrede og omrorte prover.
Begge typer tas nomalt opp med borerigg

Omrorte prover (representative prever) tas ved

hjelp av skoviboring med @ 75 mm efler @ 100 mm
stalskrue. Jordprover tas av de masser som folger
med nar borskruen trekkes opp. Metoden er beheftet
med usikkerhet ved at masser fra flere steder

langs borhullet kan blandes sammen. Prevene tas
med inn til laboratoriet for naermere beskrivelse.

Uforstyrrede prever tas med NGI & 54 mm stempel-
provetager. Det brukes provesylindere av stal

eller plast. Provelengden er normait 80 cm, Preven
forsegles og tas med inn til laboratoriet for
rutineundersokelser og eventuelt andre spesial-
undersakelser.

Jordartene angis pa borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer {skravur}

PORETRYKKSMALING Poretrykket (vanntrykket} i
angitte nivaer registreres ved hjelp av elektriske
eller hydrauliske malere. Malerspissen med filter
presses ned til ensket nivad, normailt med borerigg.
Poretrykket angis enten som den koteheyde vannet
ville stige til i et vannstandsrar eller som trykk

i kPa. Poretrykket fra ett niva vil ikke uten

videre angi grunnvannsstandsnivaet, i det
poretrykket ofte ikke aker hydrostatisk med dybden
(ref. NGF melding nr. 6 av 1982).
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Borpkt

nr.

246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
251
263
264
258
259
260
261
262
265
266
2617
274
275
276
281
282
283
284
285
286
281

X

-5493.
-5504.
-5506.
-5516.
-5516.
-5515,
-5536.
-5535.
~-5535.
-5546.
-5545.
-5555.
-5584.
-5586.
-5555.
-5556.
-5576.
-5576.
-5574.
-5596.
-5595.

-5594

-59565

-5602
-5621

LISTE OVER KOORDINATER,

OSLO KOMMUNE

Geoteknisk kontor 0132 Osto 1

BORPUNKTENE

Oslo-koordinater

58
45
88
16
09
39
60
83

56
05
02
12
24
72
54
33
17
14
14
95

.67
-5533.
-5532.
-5530.
-5509.
-5528.
-5546.
.56
-5584.
.90
.16

67
21
81
70
32
97

21

y

6817

6820
6825

6825

6821

6831

6851

.80
66828.
6814,
6815,
.13
.61
6618.
6823.
6828.
6819.
6829.
6831.
6835.

51
41
11

51
47
45
91
18
11
13

.33
6826.

18

.24
6824,
6829.
6833.
6826.
.94
6836.
68386.
6648,
6858.
6636.
6843.

03
12
81
10

54
36
28
21
19
93

.08
6858.
6865.
6872.
6880.

34
55
67
13

Terr-

engkote

130.
132.
.37
132.
132.
132.
133.
133.
133.
133.
134,
134,
132.
.69
133.
133.
.30
132.
133.
130.
133.

131

131

132

131

134
134,
134,
133.
134,

134

134.
133,
133.

133

21
05

23
58
91
14
54
93
31
08
14
48

71
27

75
26
80
31
.19
37
52
55
09
KN
.88
17
82
q4
.18

Besoksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4
Postadresse  : Postboks 9884, ILA |

Telefon 1 (02) 35 59 60

TERRENGKOTE 06 FJELLKOTE |

Fjell- Sted
kote

128,
129,
128.
129.
130.
130.
130.
131,
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132.
131,
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131,
131,
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131.
131,
130.
132,
129.
132.
130.
128.
130.
132.
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127.
129.
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