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Innledning:

Etter anmodning fra Veivesenet er det foretatt grunnundersgkelser
ved Hoffselva ved Skgyen 1 forbindelse med en planlagt utvidelse
av den ekslisterende velbro. Utvidelsen 1 bredden er ca. 7,0 m.

Markarbeldet:

Mannskap fra kontorets markavdeling har utfgrt 1 vingeboring,

1 prgveserie samt 2 hejarboringer.

HeJarboringene er utfgrt ned til 27 og 32 m. under terreng hvor
det blir patruffet fjell eller meget fast lag.

Boringenes beliggenhet fremglr av bor- og situasjonsplanen,

bilag 1.

Resultatene fra prgveserien er vist 1 bilag 2, og vingeborresulta-
tene 1 bllag 3.

I profil Vb.l. - Pr. 1 vinkelrett elva, bilag 4, er ogsd skjar-
fasthetsverdiene for de to prgvehull tegnet inn.

De anvendte bormetoder er:

Vingeboring:

SkJerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i1 grunnen dreies rundt med en
bestemt Jamn hastighet inntil en oppnédr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for be-
regning av skjerfastheten.

Grunnens skjorfasthet bestemmes fgrst 1 "uforstyrret" og etter
brudd 1 omrgrt tilstand.

Malingene utfgres 1 forskjellige dybder.

Ved en vurdering av vingeborresultatene mid en vare oppmerksom

" p4 at malingene kan gl gale verdier dersom det finnes sand eller

stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den midlte verdl kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrgres fgr médlingen.

Prgvetaking:

Med det anvendte prgvetakingsutstyr opptas prgver 1 tynnveggede
rustfrie stidlrgr med en lengde pd 80 cm og diameter 54 mm.

Hele sylinderen med prgven sendes i1 forseglet stand til laboratoriet.
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Hejarboring:

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.

Borstilet skrues sammen i1 3 m lengder med glatte skjgter, og bor-
stdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg.
og fallhgyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhenglg av ramme-

motstanden.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres, og resultatet
fremstilles i et diagram. '

Laboratorieundersgkelser: -

t

De opptatte 54 mm prgvene ble undersgkt p& kontorets laboratorium.

De uforstyrrede prgver blir skjgvet ut av sylinderen.

Deretter blir det skéret av et tynt lag 1 prgvens lengderetning,
og dette laget blir tgrket langsomt ut for konstatering av even-
tuell lagdeling.

PA grunnlag av prgveserie blir det utarbeidet en beskrivelse av
Jordartene.

Med prgvene blir fglgende bestemmelser utfgrt:

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast

stoff. Det blir utfgrt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over prgvens lengde.

Flytegrensen W (#) og utrullingsgrensen W (%) er bestemt

----------- L e Tt P P
etter metoder normert av American Society for Testing Materilals
og angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk
omréde av omrgrt materiale.

Plastisitetsindeksen I, er differansen mellom flyte- og utrullings-

___________________ P
grensen. Dlisse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedgm-
melse av Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over

flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved omrgring.

Prgven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hgyde 10 cm. skjsmres ut i
senter av opptatt prgve, @ 54 mm. Det er gjennomghende utfgrt to
trykkforsgk for hver prgve.

Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under forsgket.
SkJesrfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.



. Prinsippet ved ¢dometerfors¢kene er at en skive av leLren mnd L   '

~_gruskorn og til dels stein. Ca. 4.0 til 6.0 m, under terreng

- 1 dybden nAr en ser bort fra tgrskorpelaget 4 - 6 mn under terrengy s

~ Den bro som skal utvides, er meget gammel ~ Det er opplyst at den
~ er fundamentert pA svevende peler. Man har grunn til 4 anta. at f*
. stgrsteparten av setningene p.g.a. broens bel&stning pé grunnen

~ er avsluttet.

et s e

‘Sensitiviteten S, = s, er forholdet mellom sk;)aarfastﬁéten 1
8
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Videre er "uforstyrret"” skjerfasthet s og omrgrt skJmrfasthet s
bestemt ved konusforsgk. ,Dette er en indirekte metode til be- -
stemmelse av skjwmfastheten, idet nedsynkaingen av en konus med . - -
bestemt form og vekt mAles og den tilsvarande skjmwfasthetsvardif_j
tas ut av tabell. \ BT S

Fa

................ t .
”uforstyrret" og omrgrt tilstand. 1 laboratoriet er sensitiviteten
bestemt pd grunnlag av konusforsgk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresulttteﬁe :
Ved smd omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten. rrikagﬂn‘:
1 vingeboret kunne -influere sterkt pd det registrerte*tersjog‘
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir. for

gdometerforsgk.

diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. S
Prgven er innesluttet av en st&lsylinder og ligger mellom. .
2 porgse filtersteiner. Lasten pAfgres stegvis, og aanmentryk-
ningen av prgven observeres som funkajon av tiden for hvers =
lastesteg. Forsgkene gir grunnlag for beregning av de totale gty
setninger 1 marken, og tidssetningsforlﬁpet. A

Beskrivelse av grunnrorholdene.

Under ca. l.om med fyllmasser og tﬁrrskorpeleire er det siltig
leire s& langt ned prgver er tatt. Leiren inneholder skjellrestgr;

har man et tgrskorpelag 1 - 1,5 m tykt.
Vanninnholdet varierer mellom 25 og 40%, romvekten msllom l 8 -
2,0 t/m>.
Sk jerfastheten 1igger mellom 3.0 og 4.0 t/m og er meget konsbantu

hvor man har en sterk skjsrfasthetsgkning.

Leiren er lite sensitiv med S_ pd 3 til 4. T
Dybden til antatt fjell eller faste lag er 27 - }O m under terrens g

Resultatenes betydning:

- e o-*r-nwm s T e e s v mae e e e e e e e e s e s e ek s .
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De setninger som mAtte komme pA den utvidede del vil derfor blil
differenssetninger. Setningene blir stgrst ved en direkte fun-
damentering.

Man kan redusere setningene ved a anvende svevende peler.

Til orientering er et forslag for anvendelse av svevende peler

gJennomregnet og resultatene av disse beregninger skal omtales

nedenfor.

P4 bllag 6 er gitt en orientering om beregning av pelers bsmre-evne.

Dimensjonering av pelene:

Ut fra tilsendt skisse over den utvidede bro, har en beregnet
den maksimale permanente vekt som skal overfgres fra hvert
fundament til ca. 115 ¢t.

Man har valgt peler, (tre eller betong) 13 m lange og med 25 cm

L I T I I e R

En beregning ut fra enkeltpelens bmreevne med skjsmrfasthet
,0 t/mc og F = 2, gir tillatt bsreevne 16 tonn/pel. Ngdvendig

s e en oEm . em S e o e e e WS o

En kontroll av pelegruppens bmreevne, viser at denne er meget
stgrre enn summen av enkeltpelenes bmreevne og sfledes 1lkke
dimens jonerende.

Setninger:

Det er utfgrt setningsberegninger etter verdiene. fra gdometer-
forsgk samt foran antatte helastninger.

Ved en tykkelse av leiren p&d ca. 30 m. er den maksimale konsoli-
deringssetning beregnet til 10 - 15 cm. for pelegruppen.

For de med fyllmasser overlagrete skréplater vil konsoliderings-
setningen bll av stgrrelsesordenen 5 - 8 cm.

Dersom setninger av denne st¢rrelsesorden ikke er gnskelig, mé
pelenes lengde gkes.

Mellom den gamle og den nye del av broen mi det innlegges en fuge.

0Oslo, den 6 . mal 1961.
Den geotekniske konsulent.

F. W. O
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