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l. Ir..nledningø

•
Etter oppdrag fra Oslo r.ommune, Byplankontoret har Korges geotel{niske

institutt brurmundersokelser i Bjorvika.

I med utbyggingen av ob havneanlegbene er

det en utfylling av indre Bjorvika. Det som er aktuelt er

planlegging av en trafikkåre fra Bispegt. over Havnebassent,;et enten på fylline,

alternativt på. bro eller delvis på fylling og delvis på bro.

Da planene er på et forberedende stadium instituttet sett det som sin

oppgave i forste rekke å. kle.rlegge grunnforholdene, vioere i trekk

redet;j ore for mulighetene for å. fore te en utt'yllin6 av det indre havneb&ser.g •

Dette gjelder således stabil i tet- og setningsforhold f0r skissert

mere behandling av problemene har man det riktigst å la

utstå til planene er mere e.vklt:.ret, idet det materiele SJ{Ulle gi

tilstreKkelig grunr.l6g for en vurderil"..g av forholdene

2. Utforte borinLer og malinger.

Markarbeidet er utfart i tiden 2/8 til /9-1955 under ledelse o.v boreleC.er

G. i.\ve.le fra .:.r.sti tuttet med boremannsk.cp fra (l.s lo Havnevesen.

D.et er furete.tt Viflt;eboringer i 8 hu.ll ·att op, prover 1

5 hull. Beli.;t;enhet av di.:;;se er vist på s1tuøsjor1splan i tihu; 2 •

.Profilene er opptegnet på. grunulag ev ob av sjoburu:en

utfort av instituttet. Fjellets belib6enhet er er..bitt tidlit;;ere av

Oslo Havnevesen utforte spyleborin6er.

Ved bestemmes irunnens i . nhrken. Et

presses n. •d og dreies rundt rned en jevn hHstig-het

inntil :nan oppnår brudd. Maksime l t under c,ir grunn­

for å bere5ne ekjærfe.stheten. Grunlleos skj: . erfe.:st:,et fcrst i ufor­

stryrret 0 0 etter brudd i omrort tilstcGd.

Ved vurderingen av vingeborresul tat.ene må man v fJre oppcerkso:n pe. t. t må­

lingene gi gEle verdier dersom det finnes send, brus eller stein i

fastheten K6.n bli for stor hvis det ligger en steir; ved v inben, OJ;; jen

målte veråi tli for lav hvis det ned stein :·oran vinten slik et leira

omrores for m&l1ngen.
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Det er t.ilsc . ue:j utfart i 8 bo r hull. Målingene e!' utfart

for r1ver C.,5 ellex- m ned til 16 - 26 m under sjobunnen.

'• -· .4. ' •
J.reve c-<OK:..r :, •

:. ;ed det H.venote ;:·rovetc..t(inbs..1tstyr skjæres provene ut med tynnve"-e;eC.e

stålrCi:r, lengde cm ot, diameter 54 : ;jJ:l, .!-'rovesylinderen forsegles i beg0e

ender voks og fBr den transporteres til laboratoriet.

'!.. · et bl= i'n. 5 ;:;rovetakir:gshull tGU opp tilsa;nmen 77 uforstyrrede jord­

rrovero

) • Lhbaret:or:i

Le 11rover er unaersokt på instituttets laboratorium. Pri:ivene

s:<.yve:: ut E:V og veu besiktigelse blir det gitt en jordartsbeskrivelse.

Vider:e er eiet utfCirt f'ol1..enoe bestemmelser:

homveKt er f;.Tlt_.itt i t/m.).

ve kt vann i ev torrstoff etter t6rking ved 110° C.

Ylttegn:>l:se o t ut er vanninnholdet i pro:::ent ved hoyeste

lE.ve ste ..,r · "'': se t or pl csti sk av Oo :tror t m.a

er uestemt ved eLeksiele på prover med tverrsnitt

,; , •;) x 3, 6 CJl Jb hoyce l C: crr., .=.kjærfastheten settes lik halve trykkfastheten.

_;..;_j ill'fest.lteter ; uf•)l styrz · et omrort prOV8 er ogs i bestemt ved konuaforsok o

ti vi tt ter. er for ho l.d.et :nellom si{j,P.rfastheten av uforstyrret og ornrort

m&teric..le.

Odome or ruik.
For l1 t<u.nr:e utf o re en setnin.:;;sannlyse er det utfart konsoli d. erint,sforsok

i orio,:tete ;· . l< ' ra l, er 9 forsok med prover fordelt >Jver

C.ybdeinter · vallet J - .2 5 m.

Videre er ,iet t.e.tt i elt 15 p: r0ver fra hullene l, 2 og 6 for odometer­

:'orsok. ::;i sse ? rover : Ln mL.n h . tt ut stE· inntil det er tatt ru!rmere standpulli<:t

til

Pri:: c iiJpl'!t ved odorneterf o rsoke ne er ut en skive av leiren med diemteter

' cm ot.; hoyue ;2 c:n belE.stf' s verti kli l t. Proven som er innesluttet 1 en stål­

sylinder li0..;er <:::.ell om t -. ; por a se fil terstener. Lasten påf i-:: res etegvis, og

st ll'Jmentr;kr.in;",en b.V }!raven ob funksjon s.v tiden for hvert last steg..
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ForsoK.ene t;ir t;runnlat; for å.beret,ne de totl'..le i marken ot,:;

tid-setningsforlopet.

4. Beskrivelse av grunnforholdene.

Resul te tet av de utforte grunnunder · sokelser fremgår av borprofilene

bilb.g 3 - 10 hvor det er e. ne:;itt jordartsl·etet,nelser og dhgremmer som 1 de

forskjelli 6 e dybder uncier sjobunnen viser romvekt, naturlit\e vanninnhold,

flyte- utrullinbsgrenser s6.mt sk.j < -arfasthet oe; sensi ti vi tet.

Vanr.dybdene i de-t indre er sto1 ·t sett 4 - 8 m. De målte

dybder er gjennomg&ende noe mindre enn ant,itt på Cdo Havnevesens bunnkoteksrt

nr, 6UJB tv -4/7-19;1.

Grunnforholdene kan i s t ore trekk besirives på folgende m8te:

Ovei · ::t det et :,; . - L. m t;rkt lab av blot slam eytie, leire. r:: ette

leget noe i ut over buhta.

Under dett'!' ovre lat;; består ..;rur.uen b.V leire til store dybder,

helt ned fjellet pb. de O.)lpeste pa.rlier. Leira inne­

holder enkelte steaer r•oe send oE. Lruskorn.

Leiras skj-JJrfssthet tiltar .ned a;bder. ::·ra ca. l t/m 2 like under slamlaget

til ca. 3 t/m 2 i lO - 14 m dybde. I cienne d.)lbde S!{, : er det et drap i skjær­

fasthetell1 idet de . ne videre nedover et per ti på 2 - /_" m på ca. 2 t/m 2,
2

06 delvis Cf; Så sH. l8vt E O:n t/m • oker SKj
')

dybden til J- L. t/m"" i ca. 25 ;n dybde. LPire :nå si-l.ledes for en vesentlit del

som blot, på storre dyb ci er fsst.

er lite til middels sensitiv idet fo rholdet mellom uforstyrret og

omrort fasthet stort sPtt libger fra 2 - 6.

Vanninnholdet avtar frf> e.a. 5G ;:, i en J - 4 m dybde til ca. JO ;: - 1 20 - 25

m dybde. Leire er miadela fet med flyter:;r · pr:se olM ring e11 litt over det

Dyboen til &ntatt fjell, målt fra normal vannst&nd varierer ifolge tidlige4e

utforte s_pyleborint,er fra ce. 20 til ca. 6u meter. I1e mir.ste dybder er funnet

ved Tollbu.brygge og de storste litt ost for midten a.v Rjorvik&. Herfra stit,er

fjellet i&jer. OE:, til e.ntatt fjell ved t\.ranbry t. bB er :nl:tlt til c&.. L) meter.

Fjellet danner således en dyprenne som lC.per omtrent pe.rtt.lellt med Tollbubrygga.,

Antatte fjellkoter er inlitet.net på situ.ssjonsplan i bilc.t, 2.
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5. Fyllingsprojektet •

Det er sett på et fyllingsprojekt som en av det indre

havnehflssent:, til og med åen projekterte vec. Ved en slik utfylling er det to

hovedproblemer som gjor seg gjeldene, nemlit stahili teten av fyllint..en og

::Jetnint,ene.

St&bilitet ..

Manmågjore med at fyllingen i alle tilfeller vil synke ned i

det ovre blot slamlaget, eller klemme dette foren seg som en valk hvis det

fylles fra tipp. r::ette sporsrnlilet er imidlertid av sekund:ar betydning.

Det avgjnrende med hensyn til fyllintens stabilitet er hvorvidt det vil

kunne finne sted dyperebående i leira •

Forutsettes det en oppfylling til kote + 2, 2 er det en gane; innlysn1de

at denne fyllin& ikke vil tli ;ned en fyllin&sekråning,

idet bela str,ingen fra fyllingen er n:wmere det dol::belte av leir' as l>E"eevne.

For å få blir det nodvendib å avtr&rpe med en kontra­

fylling i omtrer.t halv hoyde. La. er blC:t leire til stor dybde slik at

dyperegående utglidnir.t;et vil kunr.e v-•:xe kri tiske, blir det nodvendig å gjore

k.ontrafyUint;:en bred.

I .bilag l) er det på av skissert en slik

kontrRfyllint .•

De samme forhold som her er nevnt vil otså. gjore seg t;jeldene for en enkelt

ng over bukta.

Med de foreli&e,ende t;runr..forhold vil det !-eller ikke lbngs den projekterte

veblinje væwe mulig & en kai på en av dumpe6rus med

fra, s lik som det for en st c. r del har vært utfart her i Oslo.

Ved en utfylling med kontrofylling vll det ev hensyn til

stabiliteten v ..•.li'e nodvendig å foreta utfyllingen i to etapper, idet den de1en

som 11g6er hoyere enn utfores til slutt.

På e;runnlbg av ae utforte odometerforsi:ik på prover fra borhull L. er det

foret.s.tt en setr . int;sanolyse for fyllint,sprojektet.

Det er her sett tort fra setningene i det ovre idet det som

nevnt er regnet med at fyllint,.en vil synke ned i dette l&g eller

presse det til side, I alle tilfeller vil setningen av tiette lag skJe relativt

hurti(. slik 1:1t denne delen av setninten vil vm-e undagjurt 1 Bnlegt,s­

tiden.
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F'or en belestnint; over et stort _ are-51 .n eci et:. 12 t/m
2

, tilsvarende

fylling shoyde 7, 8 m under vann Oti, ..:::: , O m over vann, er det VAd antatt dybde til

fjell 40 m
1
funnet en total setning på ca. m. 3etningene

vil se& over en men hurtigst i tegynnelsen og

deretter med avtat;ende hastic;het. L..'verslat,smessig vil ca. 50 /c · av

ho funnet sted etter 4 til 5 br.

Setningenes storrelse vil v,l;!['e avheY"lbi av på de

partier ob på lengre sikt av dybden til fjell.

6. Konklusjon.

De utforte undersokelser h&r Litt en oversikt over grunnforholdene

i det ved Bjorvik&.

Unoer et ovre j - 4 m tykt sterkt humuaholcig l&g bestsr grunnen av blot

leire i"lv- 1 5m dybde går over 1 mid d els fsst l denne dybde

minker 1 il ca. 1 ,5- 2 t/m 2 og tiltar ueretter igjen med dybden.

Ved ca. 20 meter dybde her \·i ic,jen en reltitiv fs.st leire.

utfcrte h&r vist at det uten videre l6r a•g

å legge ut en fyllinc som projektert. For å oppnå tilstrekke l ib stebilitet

blir det evtreppe fyllingen med en relativt bred kontrafylling.

Det er på brunnlst, av odometeri' -. n.sod: fuu 1 et en beregnint:sme :::sig total setning

av .':ltorrelsesorden l - l, 5 m • .iiesul ta tet S.V ociometer 1 O I'Soke ne og se tnil)i:_s­

beret;;nint,:ene vil bli sa.mmenstillet i en eben rapport.

Stvrt fJett må det Shledes sie3 e.t en utfylline> ev inci.re Bjorvika vil by på

både av stabilitet- 06 ert.

len foreliggende rapport skulle kunne ' gi grunnla.e; f or en vurdering av

fyllingsprojektet. Hvis dette ko · nmer til utforelse er det fra instituttets

side f'o r ·utsetni%en at det foretas en mere dete.lje1·t beht.ndlint 6V stebili tet­

setnintss p orsmålet.

.. __.. , .. -
Ll:iur i t a Bj e-Q"Um

Ove Eide

IJ/BP
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Norges geotekniske institutt

TEGNFORKLARING OG NORMER FOR BETEGNELS E AV JORDARTER

SI GN ATU R

- Fyllma<re

Sand

Silt

Lehe

SKJÆRFASTHET

SENSITIVITET

Sensitivitet er forholdet mellom

skjærfastheten i uforstyrret og full­

stendig omrøn tilstao:l.

KOR NF RAK SJON ER

Kornstø rr else Betegnehe

> 20 mm Stein

20- 6 mm Grov-

grus

6- 2 mm Fin-

2- o.6 mm Grov-

0 .6-0.2 mm Mellom- sa!XI

0.2-0.06 mm Fin-

0 .06-0.002 mm Silt

< 0.002 mm Leire

Skjærfasthet Be tegne l se

< 1.25 rJm2 Meget blet
l. 25 -2.5 tJm2 Bl4Jt

2.5 -5 t/m2 Middels fast

5 - 10 t/m2 Fast

>10 t/m2 Meget fast

Sens i tiv itet Betegnelse

l -4 Lite sensitiv

4-8 Sensitiv

8 -32 Kvikk

> 32 Meget kvikk

Leire med stor seTI.IIitivitet og aom i o mrørt tiht.1nd

har en flytende konsistens, kalles "kvikkleire" ,

Skj, K 10



)!'
fl

,

l
l

'l

,-..,
l l
l \

l l
l .

'p' <::> .
' ..1::3

' '' Q,)1 1 1:l
l l t:::i:
l l
l l___. l l

l l

l
l

l \
l

\
'\
35 Jfo lf;

'

1

\
\

l
JO

l

l
l

l l
l l

l '
l l

l

l
l

l,__---

\
l

-----
\ +1
l

l
J
l

l
l

l

N

/
/

----/. JernebonebPJNgo _ ---- - /
(

\

\ \ \\ \

\ \
\ \

\ -----,\ \\ \

\
c:.
c
'!:;._

}
=::.::

\ .fl/

y

/ - -

Ji

BJØRVII(A

Situo.s;onsp/on
Ne(: /000
Tegnforklorl'g :

Bllog 2
OZlJ

\

+ tingebDr!(IQ
@ prfJvetolllnl} l

N/JKGE5 liEPT'/INIJIIEIN1TITUTn___



••

•

•

NO!IfiES GEOTEKNISKE INSTITUTT

BORPROFIL
Sted: BJØRVIKA

J-

10

Jordort

Shmog
gybigleire

Leire

Hutl : _j__ _ _ _ 81lag: __ _ J. ___ __ _ TE6NFOIIKLAfiiN5:

Nivå: _-7 _ Oppdr.: 02?3 ___ _

Pr.Ø:54'!'17! _ _ Ooto: Sepl..?_5 __

w"' vannmnhfi,d

»i·!tytegrense
+ vingcbof'

ø cnkett trgkk forodk

14-1.sutru/,/,mg3grensc 'il konu8forsiik

· Varmirm/7ddY. llomvckttfmJ Skfærfost/Jcttfm1 8ensi ...

10 20 JO 40 50 60 '70 /,1 /,8 1,9 2,0 Zl 1 2 J .Jf 5 6 7 8 9 tiwtct

-l--

' - ' '- - l .7 r -- ; -l- - : -i - -r-

"6
5

" l
1 , 1 L
j\_ ! o l '"' -#t';to;;. 5i · · 70 --;-) l l l - - . 1 - _ J_ - - '------"--- ----l--- --1-1 w .--- +- - 1--- -+--

''/ - ,___'l _._L " l l l 5--"--o - "- 1----- i l l - 1------- 2 5

5

1 ::?7/'1 - l ! - t < l tG.q· .- ;o.<- 1'7
1

_"....i-1.,.,____ --+----+----------r--+----t , --+ ·-l-

1 ·
1

-l-

1
- . .;:o - --· 1 , _ l ! __ h : l _ l 2 5

5// 72 . - ·- -'- . +- - - • ------.-- :-r- -- r----rr- _,.._ -t --r--f-- r-
i . a _ 1- · - - -- -i _; t ø ' l l 5

- ' • 1 A -- l ' . -·t ... l ---4- -----<

/}l' ·.r. 1-- · \" L t\.. tJ 1 L l

:

· - - -.--- t--• \, 1-. l 3
76, -- , l o o _- - - __J__ - f , --+--+- 1---+ ---+-- --+-------r- ----+- --+ --+- ------12 3

- .d fl- t · -- --1 -f - - ,
1

- ·· -+-.....-+--l_ 1-- ___J_- f--+- l 3 "

Log ovgrov· . : '_/'77 _ • 1
oQ : L-1 _fd __ _1 -+---+------t--- 1 4 5

mo-frn-:sond 1 ° l T 1 l lØ • : h

15

t-- An!.ljeil

20
1 ---

' l _ :__ . l t' ,- l l I.-l -t-+1--r l i :

l l 1 1 l l l / !/ l l 4· -- , i - 1 1 ' ' T l- 1 l 1--+---tr: i
-t- '- • l l l l

l ·- [ -J - ! ' -r l - j l l - , _1 +- t - -+ -+-+--+-4---t-+-+ --t -+--t---t--+---+-t--- - T+---l ri

l l i l ---+· --t--- -4 -+-+-+-t--+-+--+-+-I-+--L+--1--+-+--+-+-1f-+-++-+--+-+.....L..+-H

..
i-+--+--+-·---! · 1 r ·- ----+- +---! -+--+'- '---t--4 1-+--t--+ ! --+----+ 1 --+-----; . --t- --t--t--'-- - -+------+-+---! ---!-

: l - - -
' l '-- f-

l
l i l .





NO/I(jfS 6EOTEKNISKE INJTITUTT #til :_J Bitog: __ __!
VINGEBORING Nivå : -50 Oppdr. : O.Ec.J

Sted: BJØRVIKA Ving : 65 .1( 130 Ooto:3 Sepi-SS

3kjærfosthet tfm' Sen si,
Merknad

l 2 J 4 5 6 7 o 9 tiVJløt
l l

'
l

l ...
l 1- 1-;

Slam r j_ · ?rt. l lr----l --
iL" i I ll for 'afurnlt

V I _L j_ _ "' l

l l

t ; ""' - f--r ·r-
10l .-+-+

i
l

l
t--- l-- - - ,----

6t t l ! l
1 l 6

5
_J __

l
- 5+, _l_

t '+ l l 6
11 1- /- ,__

l
-

8.:_, l l

1 ; "., l l 7
+-1 l +
l l 6

1 j _ _ l l
l 5

t l l l l l 5

4-i+, l l l 5

'{
- -+----

l l 4l l

+ :> l 5
- 1 T - '

10 l
-

l 5t '

- 1 _l l -l l l-
__;_

l l 5

l;,. l v l l l 5
l ..: i l l l ·s

Lr l l l l
l

,j l ' l+ T- l l l 5_ / ,

+j- !
i- r -t- - - -

'1t l l '

..\ r·
15 f--- -r-l i l 3i

Ir l l l .3
l -

j+ l J

i l J

'
l

l

4-It + l
- f- 3

""'
! 1 +....:. l l

il l-
J

l,
2l l. - 220 1 1 +, l

l l
.3r-t+ l

l
l.....

i ! :l

! l ! ll
l l T

l l



NOR8E8 6EOTEKN18KE!NOT/TUTT Hutt: _4 Bitag: 6

BO/IP/lOFIL ·Nivå:-6.; Oppdn:.o.c23
•Sted:BJØRVIKA Pr.Ø:-54mm Dato:AY!J-.55

. VanninnhotdioJordart ./0 æ JO40 no60 lO /,7c::s ..
' -- f-- -- -

;

Slam og Noe ho M.
).

leire oJ o . wgyf:;i'g 1'02 .
,"/ r
l.5/-erld-.

1'03
ti

humuJ/)Q/tbg o Il 18 c::
r-- \ o
()4.' o"''

5 ' ........ In,-
l' os

' -
o \

06" . o ...,o

r-
07

' _C -- -

l/O O.

V
- l

Noa 9rus o'l'Leire av 09, !q:tlin sand,
av mo r 'o

""'10"
:v

'
"'-

;

'"· o. (l

15 . . !;"""--'
o ..

lo.

/J,
· -·

Noe sønd '\

09 9rus 14-, te

'
'

in

)(j
,.

20 l
'

1\ ...... \
o

l
av

l
<l'

td17,
_....

., . :

25 \""7 o.
'.

-
___,, __ . ----· ----------- - - ---- ' - ·--j -- ' . ----·· -' ---/8- _,

(·

'
l
i
i
l l
i
l
l

i! .
l

i
'
1

i

JQ
-i •.

· Tegnforklaring:w.-:..ronninnhOtd+ vin9ehor
-

nomvektt/ml
1,8 /,9 2,0 2,1

-· .

o

\
•'• ' )

;

'
.......

/
.."". ,.

"\ ..

' '

:

..
..

.J :

l

l
<(
\

\ ..

\
'·'

:

k- ..
...

.,

' ..

'·

Uf=ftutcgPcnse ø \

•
·Wp·=utruttlngsgl'ensewkonusforsåk

8kiærfosthct &1m2 Sensi-
l 2 '3 4 5 6 7 8 9 tivitet

w +

i
r;o \ 2-
...

On:ro't 3

,..-...........----(jfl jf vrr.
V<i

J

' J 4
o/ \:J -

_i_ 1 s
l :; 3.

\
., 6

... 6'

' l 5i
6

'G w 3
\._ ..

5
\

\, 5("'< ø ""
q....

l
\

u Ir
VI Yl ø \ 2

·l ., :2 $
\'\i ':o

\, C::l\ 4"
l' .

: J.

! l' C::l)
. ' . :. '

/ \

2,.
l" ' Q 'il .

L<: ·.
.4: 4

"' t>
.

\ .. ·J 'ø -
..

..
3

1'\ / .··

. \ . : /!"a .
2'\7 . ,. ·.

'.Ø

J "'
.,

. .

'... t 7'. 4 ·,

-

'
. 4- .

! \
.. j

' '\! .. . .
!

,•
,. ,,

' .
..

; \ ..

\ lo:\ 00:00- :::8-.. .. - . -- - :;_ ..... -----

l .,
. '

'• ·.•.

l 1\. ' ·.·

.·.
. . :-,·

....
'..,. >

- " !"'- ·.

.-'
l

i
. 1

i
.i

,. .,._,._·. .. ' ' .....,. l ( ., ., . f 1 ""'"'' .-J·,'t.. .......f.- ... · .. · -:.: . , '""-·· .. r .)' . ..,



NO!l6ESGEOTEKNISKE INSTITUTT

f30RPROFIL
Sted: BlØRVIK A

Jord ort
.

1---
5/om og gyf:/ig letre

Leire

lO

1 51

n

20

l
l
l

Hutl: 5
"'\-- ' fl 7Nivo : - l

- - l

Pr.Ø : __ ___

-- JJ/tog:

Oppdr.·

Ooto:

7

0.223

Aug. 55

Vormirml7oid X
vs l 10 lO JO 40 50 60 ' 70

Tf6NFOIIKLA!l!N6:

flomvekttlmJ

l.7 l,8 /, 9 zol l

- - - r- -

+ vmgeborw=vonninnhotd

ø enkett try kk fo ro dk

Wp=utruttmgsgrense w

Sk1ærfost1 Jet tfm2

l 2 J 4 .5 6 . 7 8 9
_._____ _

Je nsi"
t iVIt t:t l

VI +
3

r r 1 .. 1 . _ l L " .w --1--- -f-- -- -- 3
r - i t o d
i • - ·- · - - - l - 2 Jl - - i " ø 7

' • L, 1 --+-- , -------t+--1
1 "\{ - V

( L ' 1 o • - ---*----+ 1 - t - -
1

•. - ! '- l • P L l '\.. r..
" r . \._ :.· - !c;;-- -----1-- -t --1 '

1

• '"'l IV

t ••• JJ1 - l .1 i l %· t ' l j• - f- -\ .. . ; - . - - - -- r - • - - .l ;

.L L - ·c P • _i 1 - - • 1 - - l 1 :, - 2 s
r : l l ø •

J4 .,. .. -+- ... 1 +- i· ,&7 ; l . j 5
__j __j_ li p __ · 5

l +' ; ., - l K . · ---+- -____, . - ._c- : -I l - - 3

, f:" - A 1 \. , _ 1 h _ _ +. a _ Q

1

J f5v.; - i ' . oJg l .. \ V' Ø\ -v-

l f l . . 1 c , ·- yl · f a - - - · - - 3 ;
-r--- -, -- --i-- \ ' - l ·- 5

... , . - l t / s

. . - . j . j -,_ . - +-· - l t ..." --[ -+- --+- -- ----i

l l -. l . - . ! l + \. . l l ; - l ti - -- 4. - l . - -l- '--' - - - \.-" \ . 3 l

l i l : l - i - l . - - l l
l - ! l • t . . \ .f : l ·t---+- J

l J l -+_._ +--+ - _,__.J- 1---1--i- 1 -t- -.--t-----+ - - +----r----i 2

- 1 . i· ' l "- - i . >----' { { - .J >- +-- = ---:---- J

: : - l l l .-- l - -it -- - t-+----lt- - l -'----+-- --+-- ----1
3

-t -t- --r ,l --+-' 1 ---i
L - f--- t t . - - l l ' - - _L -t -

J- - t- t

l 6
!

- 1 -- 261 --

7

i



NORIJES GEOTEKNISKE INSTITUTT

BDRPROf!L
Sted: BJØRVIKA

Jord ort

Slam og
9YV/gføre

-- -

sand.

10

Leire

20
r---

Hult: _ __{J _ __ _

Nivå: _ -Æ4 __ _

Pr.Ø: 51;.mm

Bil.og: _

0ppdn: O.c23

Ooto:

Yonntnmo/.dY.

/0 20 JO 40 50 60 70

TE6Nf011KLAIIIN5:

flomvckt t/mJ
7 1,8 1,9 2,0 2,1

w-vonninnhtid + vi ngcbor

ø cnkel.t trukkfor8iik

ttp'"Utrutting3grense w k onusfor6iik

Skjærfost/JBtttmz Jcnsi"
l 2 J 4 5 6 7 8 9 tivitat

l
f- ,- t- r- - - t- '

l
1--t---tf - -

_l



NO!lfiEvBEOTEKNISKE INSTITUTT Huti:__ :z_ __ Bitog: 9

VINGEBORING Ntvå: -6 Oppdr.:0.223

Sted: BJØRVIKA Ving: 65.".130 Dato: 30 au9..5._5_

' Skjærfosthet tfm' Senai ..
Merknad

l 2 J 4 5 6 7 a 9 tlvitetc:::s

l l +l-- --
l

ll

+ l l l

5/am f--z- riir_l- l -r lrm
l rto l T/

/ l
1 --- It'

,....
l 6

It 1
......

7

+ ......... <.... l r- L l H -r l _!_ ,- 1 --- -- - · 25 '/ l l
f /.f l l l 4

l

t l l l l l 6

i 1 l 6

r i !
l l b

l 7

.l
l

l 5i

I _J_ t i ! 5-- -
l l l 5i

_j /:p. l l
T l 5

JO t l l l l 5
l

l 6
- r--

l 5

r\ +, 5

1/ J....o-'t "'
1

,_
"'

lf l + l l l
.3

4, l l 4

l' [ 4.
3_J_t_

/5 Ir 7 l 3

It .. 3
1--- + t l 3i

\ 1 3

l t l 1
l 5

jl + l \' "i' l lr\
2!f.

l
--;- f- t-

l l
! l

20 l l l
l

l

l

l



NO!lfJES BEOTEKN/8KE IN3TITUTT Huti: 8_ Bitag : 10

VINGEBORING Nivå : -5 Oppdr .: 0.223

Sted: Ving:65 X /JO Dato: ?1(1(19:ss

{5 Skjærfosthet lifm' Sensl,
Merknad

l 2 J - 4 5 6 7 t5 9 tivitctc::s
l : l l

+
l l

.
l

l
l

Slam t:7i-t l
l 2CJil* l _l_

V V l

V l l __ /3

l

-1 -
l '

7

It 7

'5 It ; l
+,r ., l 7

!"-.... - r- -1 - 1---- 2/' IJ't l l
2El' lr ' l l 5

l l : 6
-!- 1----'--- --t l

l s

lf r-+t- -' h
l

5i l

-f( l 5

JO + l} l 5j

i _j_ l l s
- ·- t- - -

5-1 1 l
1 j 5

5
l

1 -.., l ! l
s

1--- l t slt l •.'
t it- l l/ - r-

1 1r 1 l 3

ri J

15 t t!" 3 l.
"t l 3

r--
3t + ..... l l

1 _u: 3

j _1 l _l 3
'

't l '\ l l
l 3

1\ 3

('+ t-1 - 3

\. 2
.\

2+
20 T l 2

l

_l !
l

l l
-

l

l i



'Pojelttcrt
4

l
5
-+

o- llote

-

Bi/og li
0.!2J

--- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --l t - f-- - - - - - - -........,__ - - - - - - - - -----. . . . . . --- ______..----- _..,...._

>

.

-20-
• .

• *"'4 2

l

•

· ""'

PI'OfilI
jfiJærfo§tblløl'11t1ttmt!lid tiiii}IJøl' ·

11= I··ZOO

· I/JI&EI &EOTENNISNI/1!1TITVTTIJIIT.19Jl



• .
!

' . 8i/1 Jg-f2
Jel'neboneiJI'vqqo . orZeJ

6 8 •... l ",.., ,.,
0- Itote

. l-· .
.•

i
l
l

l

f- - - - - - - - - - - - - - - - - - - h - - - - - - - - - - -
\ } "_ -

\l '\ -
'

. .
) .

l
l

)

. æ-
'.

. fAl

K ...
l • '

i, • .,
. .

JO '-. ' .

i
l

..
\

J,O-
i

l
l

BJØflVIJIA

Profilo ' -. .,

Jk}ær/1/Jthtt-erJiiJtømtinld YinqlloP
Jl:: f : 200

-..

-----------
' .-- NIJIGES INJTirurr ' ept ss




