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1. Innledning. 

Etter oppdrag av 31. august 1954 fra Oslo Veivesen her Norges geotekniske 

institutt foretatt grunnundersbxeleer for to alternative bruoverganger for 

Store Ringvei over Loelva og jernbaneomrÅdet ved Bryn st. 

Etter de foreliggende alternative projekter er brua VP.d elt. fiiB tenkt 

utfort 1 6 epenn rned en samle-t l.enide av a&. 70 meter og for alt. V 1 5 spenn 

med en samlet lengde av ca. S3 meter. Tilstotende ~;llinger ved landkerene 

får for begge slte~ativer en maksimal ho,yde på 6-7 meter. 

Borpunktene ble eatt ut av Oslo Veivesen. 

2. Markerbeidet • 

Markarbeidet ble utfart under ledelse av ingenior Johannessen fra insti­

tuttet med boremannskap fra Oslo Veivesen. 

Dreie pg ramsondering~ne ble utfort i. tiden S,A:} - 20/10 -1954t mens de videre 

undersokelser forst ble utfort i tiden JO/) - 20/4 - 195~ 

For begge bruprojekter er det utfort boringer langs ) linjer, henholds­

vis longe senterlinjen oe ca. lO meter på hver eide av denne. 

fa grunnforholdene viste seg 6 ~e s~t uregelmessige mPd tildels harde 

partier, slik et en ikke kunne komme ned med vanlig dreiebor, gikk man over til 

å utfore ramsonderinger. 

Det er for begge sl ternet i var i alt u'. fort ZO dreieboringer, 3A rs.msonder­

inger, l vingeboring og tatt opp u.forstyrrede prover i 5 hull • 

Dreieboring. 

Dette utstyr består av Ø 20 mm borstenger som skrues sa~men med glatte 

skjoter. Boret er nederst fors.ynt med en ZO cm lang pyramideformet spiss 

med etorate sidekant J cm, og spissen er vridd en omdreining. Belastningen 

bKes stegvie opp til 100 kg, og hvis boret ikke s.ynker for denne belastning 

foretas dreinin&. Ved opptegning ev resultatene er bel~stningen i kg angitt 

på venstre side, og antall halve omdreininger pr. meter synking ev boret er 

eneitt ved diagram pa hoyre side av borhullet. 

Rameondering-. 

Et f JZ mm borstål r8.111J1les ned i 1118.rken ved hjelp av et fall-lodd. Bor­

atRlet skrues samm~n i 3 m lengder med elatte skjoter, og borstRlet er nederst 
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s~idd ut i en ~r-iss. Ramloddets vekt er 75 kø o~ fallhoyden holdes lik 

27 - 53 eller 80 cm, avhengig av rammemotstanden. Antall slRg pr. 20 cm 

s,ynkn1ng av boret noteres, og resultatet fre~st111es 1 dtagr~m som engir 

dynDmisk rammemotstand i tonn, vekt av lodd gange fallhoyde dividert på 

~nkning pr. slag . 

Vineeboring. 

SkJærfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vinfebor. Et vingekors 

som er presset ned i grunnen, dreies rundt med en ~estemt og jevn hastighet, 

inntil en oppnår brudd. Y~kalmalt torsjonsmo~ent under nreiningen gir grunn­

l' g for beregning eT skj'Ur!astheten. Grunnens skj-erfasthet bestemmes forst 

1 "uforstyrret" og etter brudd 1 omrort tilstand. 

Målingene utforea 1 forskjellige cybder. 

Ved vurdering av vingeborresultatene må en ~~ oppm~rksom p~ at målingene 

kan gi gale verdier hvis dPt finnes sann, grus eller stetn i grunnen . Skjær­

fa.sthet!vC'rdien klin bli .for stor hvis det ligger en stein ved vingen, og den 

mBlte verdi kan bli for lav hvis det presses ned en ~t~1n foran ~ingen, slik 

at l eiren omrores for målingen . 

Provetaking . 

Med det anvendte provetakin~eutetyr opptas provene i tynnveg6ede, rust ­

fri · stRlror med len~de 80 cm og diemeter 54 mm. For~ hlnnre ut t.orring av 

provene under transport til laboratoriet og eventuell lbfrine, ble qylinderene 

forseglet rned •oks og gummihPtter • 

J. Laboretori~undersoKelser . 

54 mm !1rovene ble etter et de var skj nvet ut e.v sylinderen, skåret av 

et tynt le.g lanes pr0ven. Dett e heet ble torket langsomt ut for et en ewen­

tu~ll 1agdel1ng skulle komme tyceligcra frem, oe det ble gitt en Jordarts­

betegnelse. 

Foleende bestemmelser ble utf0rt: 

Romvekt t/m3 

Vønninnholdet W er vekt venn i prosent av torrvekt ett.ar tnrking •1ed 110° c. 
Det er 80111 reee.:. utfart 6 V6Ilninntoldbeste~~melser fordelt langs prnven. 

Flyte- og utru.llingegrensen w1 ,wp -.ngir vanninnholdet i pro~•nt ved t;renseverdi ­

eoe ror pl6st1sk o~rådo aT omrort materi6le, idet f lytegrensP.n er den ~vre og 

utrullingser~neen den nedre grenseverdi. 
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Plastiaitetsindeksen l er differansen mellom f~te- og utrullingsgrensen. 
p 

Disse konsistenegrenser er meget rlkt.iee ved en beåoTIIlUelse av jorde.rtenes 

egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyt~gren~en viser for eks. at 

grunnen blir flytende ved omroring. 

Skjærfastheten er bestemt ved enkle trykkforsok på pr0ver meo tverrsni~t 

J,o x J,~ cm og hoyde 10 cm, som skj.~es ut i senter ev provene. Det er 

gjennomgående utfort to trykkforsoK for hver prove. Skj~fastheten sett es 

lik halve trykkfastheten. 

Skj~fastheten av uforstyrret og omrort pr0ve er i laboratoriet også bestemt 

ved konusforsok. 

Sensitiviteten er forholdet mellom akj~fasthetsverdiene for uforstyrret 

og fullstendig omr0rt ~eteriale. 

Det er dessuten også ut:fort et Odometerforsok. 

~. Beskrivelse av grunnforholdene. 

Resultatene av laboratorieundersokelsene for alt. III8 fremgår av 

bilag 5-8 .og for alt. V av bilag 11 hvor naturlig vanninnhold, konsistens­

grenser, romvekt og skjærfasthetSYerdier, samt sensitivitet er angitt. 

Dreieboringene og ramsonderingene bilag 3 - 4 og 9 - 10, g~r ogs~ vis~e holde­

punkter ti~bedommelse av grunnens fasthet og lagdeling. 

Grunnforholdene langs bruakeene for de to bruprojekter kan stort sett 

beskrives pi folgende måte. 

B Alternativ III 

Nordre parti av den projekterte veibru gÅr over eldre leirtakområder, 

slik at torrekorpe.n delvis er fjernet. Ved pel J6 er det s5.ledes like påtruf­
fet noen t0rrskorpel'DIN1s den ved pel 39 har en tykkelse på. 11el 2 meter. 

Derunder består grunnen av en middels fa~t, sand o~ ~~ cld!!O..L(.rig leire med 

lag av ren mo og finsand, ned· til en dybde av ca. 3 meter over ant. fjell. 

Det har ikke lykkes å ta prover helt til fjell, men ved pel 39 består 
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grunnen på 10 meters dyp av leirholdig grua og stein. Ramsonoeringene på 

omr;det viser også okende fasthet på dybder 2 - 3 m over ent. fjell. 

Av boreresultatene fra pel ll + 21 5 og ~3 på begge sider av Loelva frem­

går det at det ovre perti.består av fyllmasser, vesentlig grus og stein. 

r·erunder besU.r grunnen ned til en 4-5 meters dybde av en mjelig, moig leire 

med planterester. Videre er det påtruffet et l til 2 meter leg mnd leirholdig 

sand .--.. t rus. Derunder og æd til en d;ybde av ca. 10 meter best~r grunnen 

av en meget sensitiv ti l kvikk leire med :·øt(lrt innhold av sand og grus. 

Re.msonderingene viser også her okem~v fasthet ::;t de siste ~~eterne for ant. fjf;'1.l. 

På staajonsomr~det må en regne med at de overste ca. 3 meterne bestir av 

fyllmasser, vesentlig grus og delvis stor stein. 

Det er på flere steder forsokt å bore både med dreie- og rammebor uten 

å komme gjennom. de ovre raste lag. 

Fjellets forlop. 

Fjellet faller fra ca. 9 ~neters dybde ved pel 35 noe i sydlig retning oe 

stiger litt fra pel 30 til pel 40 for igjen å falle noe av mot Loe l va. Fra 

elva og vide~e sydover stiger fjellet ganske sterkt oe kom~er s! å si fram 

i dagen ved Jernbaneveien. · Av tverrprofilene bilag l. fremgår det at 

fjellets forlop i tverr.etningen varierer li te. Storst.e dybder ce. 15-15 m til 

ant. fjell er funnet ved pel 37,38 og 41•4. 

Alterne.tiv V 

På partiet nord for Loelva, hvor terrenget faller sterkt i s.ydlig retning, 
lo 

er det ·,-ed pel 4S + 8 tatt opp uforstyrrede prover ned til en dybde av c0 • 10 m. 

Under et tynt matjordleg har man en fast, noe moig tcrrskorpe leire ned til 

vel 4 meters dybde, De neste l, 5 meterne består av en middels fast leire. 

Fra 5,8 meter kommer man over 1 en leirig finsand ~om med akende dybde 

b11r mer grusholdig. Fra 7,S - 8 meter ble det benyttet rarnmeutst.yr f~r å 

komme gjennom et herdt lng antagelig bestående av grus og stein. 

Ramsonderingen ved pel 45 vise-r vesentlig storre fasthet enn ved pel 4?, . 
mens boringene ved pel 43, nede ved elva viser mindre fasthet. 

På staejonsområdet består grunnen vesentlig av fyllm&seer bestående av 

leire, grus og tildels stor etein. 
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Fjellets forlop. 

Dybdene til Antatt fjell lengs senterlinjen varier~l' fra vel 12 ved pel 

45,til ca. 1,6 meter ved pel 54. 

Fjellet faller noe ev 1 sydlig retning fra pel 45 til vegen nord .for 

Loelva. Fra elva stiger så fjellet opp mot stasjonsområdet.. hvor det forloper 

omtrent horisontalt i en dybde av J - 4 meter. Ost for senterllnj~n ved ca. 

pel 54 er det tidligere gravd 1,6 meter Red til fjell. 

5. Brufunda~entering og stabilitet av tllatotende fyllinger • 

Alternativ IIlB 
Fra pel 45 og ~dover er dybdene til fjell små og brupilarer ~g landkar 

kan på dette parti fundamenteres direkte på fjell eller ved korte pilarer til 

fjell. 
I o~rldet ved og på begge sider ~v e lven, pel 40 - 44, er dybdene til fjell 

stort sott 12 - 15 meter. Leirae skjærfasthet under fundament eringsdybden 
- ' 2 

kan her 1 middel 13ettes. til 31 5 t/m • Ved en eventuell direkte s~le.funda.men-

tering av brupilarene på dette ~ kan tillatt belastning beregnes ut fra 

formelen: 

hvor y 
·;!) 

p=yD+ 

= leirens ruovekt 
4 fundsmenterlngsdyhden i forhold til laveste nivå på åiden av 

fund8JIIentet. 

s = leirene s~ærfasthet. 

F = sikkerhetsfaktor. 

Settes sikkerhetsfaktoren lik .2,0 får mon ved f~damenteringscybde 1,5 m 

tlllett såletrykk ca. 12 t/m2, og eventuelt litt mindre ved elven hvis under­

kant fundement liggar grunnere l forhold til elve.bann. 

En fundtimentering av brupilarene på sålefundamenter vil ~nslagsvis kunne 

gl totale setninger BY storrelsesorden 20 c~. 

Da dybdeåe 1il fjell eller fast grunn ikke er soorli@ store synes det mest 

rasjonelt å foreta en pelefundnmentering på de partirr hvor man ikke kan 

fundament~re direkte på fjell. Ved anvendelse av betong eller trepeler Yil 

disse utPn skjoting kunne r6mrnes slik st dP oppnår full ~eevne svarende til 
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tillatte spenninger 1 pelemo~rialet. Betongpeler hor noe storre nedtreng­

inEsevue enn trepeler og vil fors;vidt ~e å foretrekke for å oppnå en 

sikrere peli.ng til fjell, hvorved eetnineene helt ksn mmgås. 

Rvis det blir aktuelt å anvende stålneler m! det foretas en undersokelee 

av grunnens korrosjonefarlighet. 

Stabiliteten av fyllingen. 

I fo~e de foreliggende planer er nordre lsndkar tenkt plasert ved pel 

40 + 6. Den tilstotende fyl1ing blir ca. 6 m hoy. 

Det er foretatt en stabilitetaberegning med hen~n pA faren for en ut-. 
glit:ning av fyllint:en ut mot Loelva.Under forutsetning av at landkaret funda-

menteres på peler til fjell, er det for en oppfylling direkte mot en vertikal 

landkermur funnet en. sikkerhet mot utglidnine på ca. l, l. Oppfyl Ungt-n vil 

eeledea ikke ~e tilstrekkelig stabil, og det blir nOdvendig å trekke land­

karet 4 - 5 meter tilbake eller utfore det som en kassekonstruksjon med 

avskråning av fYll ingen inn mot landkaret. 

Fyllineen i seg selv vil ~e tilstrekkelig stabil med hen~ p; faren 

for en utglidning i tverretningen. 

Grunnen under fyllingen er delvis tidlifere forbelastet idet det er 

foretatt avgravning ved teglverksdrift. Setnineene som f olge av belastningen 

fra den forholdsvis hoye fyl l ing vil således ikke bli sv~ store. 

På grunnlag av det utforte Odometerforsok, med stotte fra tidligere erfaring 

bedommee setningene til å bli av storreleesorden 20 - 30 cm etter en del år • 

I tillegg kommer så egensetnincer av fyllingen. 

Alternativ V 

Dybden til fJel l på atasjonsområdet ar her relativt små, av st~rrelse 

ca. 4 ~eter . Syd for stasjonsbygingen fra pel 50 bor a~ledes brua fundamen­

tere& på pilarer til fJell. 

Ved nordre pilar og landknr er dy~en til fjell ca. 10 meter. Fundamen­

teringen bor b~r etter instituttee mening foretas ved peling til f jell. 

Oppfyllingen ved nordre landkar blir ved dette alternativ vesentlig mindre 

enn ved elt. IITB idet terrenget her ligger hO,ere . Under forutsetning av 

at landkaret fundamenteres på peler til fjell skulle det ~e tilstrekkelig 

sikkerhet mot en utglidninb ~v terrenget ut mot elva . 
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6. konklusjon. 

Det er foretatt grunnunderebKelser for to alternative bru9teder for 

Store Ringyei over Loelva og Bryn stasjonsoaråde. 
Ved det ostre elternatiy III8 er dybdea til fjell eJennomg~ende storst 

og aa, 12 - 15 meter r-or den nordre del av brua. Grunnen består ber under et 

evre 2 - J meter tykt torrskcrpelag av middele fast leire som ned mot fjellet 

går over i sand- og grusholdig materible. 

For det vestre alternativ V er dybden~ til fjell på stasjonsoU"ådet ca. 4· 

meter og grunnen best~r her for en ve..otlig del av t.yll.aseer. No~d for elva 

er dybden til fjell lO - 12 meter med tilsvarende gruanforhold aoa ved elt. 
III B. 

Brua er tor begge alterne.tivu toreelått tunduenterl på peler til fjell 

og ved øtd dJbder på pilarer til fjell. 

Ved alternativ III8 ml nontr. lendka.r og f)lling trekkes noe tilbake 

for å oppnå tilstrekkelig øikkerhet .rt; en utglidning 110t elva. 
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