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1. Innledning.

Etter oppdrag av 31. august 1954 fre Oslo Velvesen har Norges geoteknlske
Institutt foretstt grunnundersﬁkelsér for to mlternative bruoverpanger for
Store Ringvel over Loelve og jernbaneomridet ved Bryn st.

Etter de foreliggende sltermatlive projekter er brua ved elt, fIIB tenkt
utfort 1 6 spenn med en ssmle* lepgde av om, 70 meter og for alt. Vi 5 spenn
med en samlet lengde av ca. B3 meter. Tilstdtende fyllinger ved landkerene
far for begge alternativer en maksimal hdyde pa 5-7 meter.

Borpunktene ble aatt ut av Oslo Velvesen.

2. Markerbeldet.

Markarbeidet tle utfort under ledelse av ingenior Johenrnessen fre insti-
tuttet med horemannskap fra Oslo Veivesan,

Drele pg ramsonderingene ble utfért i tiden 8/ - 20/10 -1954, mens de videre
undersskelser férst ble utfért 1 tiden 30/3 - 20/4 - 195%

For begpe bruprojekter er det utfért boringer langs 3 linjer, henholds-
vis lengs senterlinjen og ca. 10 meter pa hver side av denne,

l'a grunnforholdene viste seg & vere svsrt uregelmessige med tildels harde
pertier, slik at en ikke kunne komme ned med vanIlg dreiebor, gikk men over til
& utfore ramsonderinger.

Det er for begge slternstiver 1 slt u'fdrt 20 drelsboringer, 34 ramsonder-
inger, 1 vingeboring og tatt opp uforstyrrede prdver 1 5 hull.

Dreieboring.

Dette utstyr bestdr av § 20 mm borstenger som skrues sammen med glatta
skjoter. Boret er nederst forsynt wed en 20 cm lang pyramidelormet spiss
med storste sidekant 3 cm, og splssen er vridd en omdreining. Belastningen
Skea stegvls opp til 100 kg, og hvis horet ikke synker for denne belastning
foretas dreining. Ved opptegning av resultatene er belsstningen 1 kg angitt
pa venatre side, og sntall halve omdreininger pr. meter synking av boret er

engitt ved diegram pa hiyre side av borhullet,

Ramsondering.

Et$ 32 mm borstal remmes ned 1 marken ved hjelp sv et fall-lodd. Bor-

atAlet skrues ssmmen 1 3 m lengder med glatte skjdter, og btorstilet er nederst



smidé ut 1 en splss, FRamloddets vekt er 75 kg og fellhdyden holdes lik
27 = 53 eller B0 cm, avhenglg av rammemotstanden. Antall slag pr. 20 cm
synkning av boret noteres, og resultatet fremstilles 1 diagram som engir
dynomlsk remmemotstend 1 tonn, vekt av lodd gange fallhéyde dividert pé
synkning pr. slag.

Vingeboring.

Skjerfastheten bestemmes i1 marken ved hjelp av vingetor. Lt vingekors
gom er presset ned 1 grunnen, dreies rundt med en ‘estemt og Jevn hastighet,
inntil en oppndr brudd. Msksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunn-
1l: g for beregning sv skjwrfestheten. Grunnens skjerfasthet bestemmes fGrst
i1 "uforstyrret" og etter brudd 1 omrcrt tilstand.

Milingene utfirea 1 forskjellige cybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vare oppmerksom pi at mélingene
ken gi gale verdler hvls det finnes sand, grus eller gtein i grunnen. Skjar-
fagthetsverdien kan bli for stor hvie det ligger en steln ved vingen, og den
mélte verdi kan bli for lsev hvis det presses ned en stein foran vingen, slik
at leiren omréres £or mélingen.

Provetaking.

Med det anvendte pridvetakingsutastyr opptas provene i tynnvegiede, rust -
fri- stAlrér med lenygde 80 cm og dlemeter 54 mm, For & hindre uttdrring av
provene under transport til lasboretoriet og eventuell legring, ble sylinderene
forseglet med voks og gummihetter .

3. Laborstorieundarstkelser.

54, mm provene ble etter et de var skjovet ut av sylinderen, skéret av
et tynt lag lange priven. Dette legel ble tdrket lengsomt ut for et en ewen-
tuell Tagdeling skulle komme tydeligers frem, og det hle gitt en jordsrtse
betegnelse,

Folgende bestemmelser ble utfdrt:

Romvekt t /m3

Venninnkoldet W er vekt venn i prosent av torrvekt etter térking ved 110° c.

Det er som repei utfirt & vanninntoldbestemmelser fordelt langs priiven,.

Flyte- og utrullingugrensen‘Hl,Hnﬁngir vanninnholdet 1 prosent ved grenseverdi=-

ene “or plastisk omrddo av omrort msterisle, idet flytegrensen er den Zvre og

utrullingsgrensen den nedre grenseverdi.



Plagtisitetgindeksen Ip or differansen mellom flyte- og utrullingsgrensen.

Dlsse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av jordertenes
agenskaper., Et naturlig venninnhold over flytegrensen viser for eks. at
grunnen blir flytende ved omrdring,

Skjmrfastheten er bestemt ved enkle trykkforstk pa préver med tverrsnitt

3,6 x 3,5 cm og héyde 10 cm, som skjxres ut i senter ev privene. Det er
glennomgaende utfort to trykkforsék for hver prove. Skjsrfsstheten settes
lik halve trykkfastheten.

Skjerfastheten av uforstyrret og omrdrt préve er 1 laboratoriet ogsd bestemt
ved konuaforack,

Sensitiviteten er forholdet mellom skjwrfasthetsverdiene for uforstyrret

og fullatendig omrdrt msteriale.

Det er dessuten ogs2 utfért et Sdometerforsdck.

L. Beskrivelse av grunnforholdene,

Resultatene av laboratorieunderscdkelsene for alt. IIIB frengdr av
bilag 5-8 .og for elt. V av bilag 11 hvor naturlig venninnhold, konsistens-
grenser, romvekt og skjerfasthetsverdier, samt sensitivitet er angitt,
Dreieboringene og ramsonderingene Bilag 3 - 4 og 9 - 10, gbr ogsi visse holde-
punkter til beddmmelse av grunnens festhet og lsgdeling.

Grunnforhcldene langs brusksene for de to bruprojekter kan stort sett
beskrives pa folgende mate.

Efternatic ITT

Nordre pertl av den projekterte velbru gir over eldre leirtakomrader,
slik at tSrrskorpen delvis er fjernet. Ved pel 35 er det siledes lkke pitruf=-
fet noen térrskorpemens den ved psl 39 har en tykkelse pa vel 2 meter.

Derunder bestdr grunnen av en middels fast, sand og gsusuoiuig leire med
lag av ren mo og finsend, ned til en dybde av ca. 3 meter over ant, fJell.

Det har ikke lykkes A ta prover helt til Tjell, nmen ved pel 39 bestér




grunnen p& 10 meters dyp av leirholdig grum og stein. Ramsonderingene pa
omridet viser ogsa Okende fasthet pA dybder 2 - 3 m over ent. fjell.

Av boreresultatene fra pel {1 + 2,5 og 43 pd begge sider av loelva frem-
gér det at det Svre parti bestdr av fyllmasser, vesentlig grus og stein.
l'erunder bestAr grunnen ned til en 4-5 meters dybde av en mjelig, molg leire
med planterester, Videre er det patruffet et 1 til 2 meter lag med leirholdig
sand o, ,rus. Derunder og ned til en dybde av ca. 10 meter bestir grunnen
av en meget sensitiv til kvikk leire med -~stort innhold av sand og grus.
Ramsonderingene viser ogsad her Skend. [astket nf de siste meterne Sor ant, fjell.

P4 gstasjonsomridet ma en regne med et de Sverstd ca. 3 meterne testir av
fyllmasser, vesentllg grus og delvis stor stein.

Pet er pd flere steder forsdkt & bore bade med dreie- og rammsbor uten

& komme giemnom. de Svre faste lag.

Fiellets forlsp.

Fiellet faller fra ca. 9 meters dybde ved pel 35 noe 1 sydlig retning og
stiger 11tt fra pel 30 til pel 40 for igjen & falle noe av mot loelva. Fra
elva og videre sydover stiger fjellet gangke sterkt og kommer s& & si fram
i degen ved Jernbaneveien, ' Av tverrprofilene bilag 4 fremgir det at
fjellets forl¥p i tverretningen verierer lite. Stérste dybder ca. 15-15 m til
ant. fjell er funnet ved pel 37,38 og 4l+4.

Alternativ V

P4 partiet nord for loelva, hvor terrenget feller sterkt i sydlig retning,
er det ved pel 45> + 8 tatt opp uforstyrrede priver ned til en dybde av che 10 m.
Under et tynt metjordleg her man en fast, noe molg t#rrskorpe leire ned til
vel / meters dybde., De neste 1,5 meterne bestér av en middels fast lelre.
Fra 5,8 meter kommer man over i en lelrig finsend som med dkende dybde
blir mer grusholdig. Fre 7,5 ~ & meter ble det benyttet rammeutstyr fir &
komme gjennom et hardt lag antagelig bestiende av grus og stein.

Ramsonderingen ved pel 45 viser vesgentlig sttrre fasthet enn ved pel 47,
mens boringene ved pel 43, neda ved elve viser mindre fasthet,

P4 stasjonsonridet bestdr grunnen vesentllg av fyllmesser bestiende av

leire, grua og tildels stor stein.



Fjellets forlop.

Dybdene til antatt fjell lengs senterlinjen verierec:r fra vel 12 ved pel
45, t11 ca. 1,5 meter ved pel 54.

Fjellet faller noe ev 1 sydlig retning fra pel 45 tll vegen nord for
loelva, Fra elva stiger si fjellet opp mot stasjonsomridet hvor det forloper
omtrent horisontalt i en dybde av 3 ~ 4 meter. Ost for senterlinjen ved ca.
pel 5, er det tidligere gravd 1,6 meter wed til fjell,

5. Brufundementering og stablilitet av tilgtctende fyllinger, *

ALt 4 I_IB

Fra pel 45 og sydover er dybdene til fjell emd og brupilarer ~g landksr
kan p& dette pertl fundementeres direkte pd fjell eller ved korte pilerer til
fiell.

I omrfidet ved og pé begge sider av elven, pel 40 - 44, er dybdene til fjell
stort sett 12 - 15 meter. Leiras axjarfaathet under fundementeringsdybden
kan her 1 middel gettes til 3,5 t/h . Ved en eventuell direkte silefundamen-
tering av brupilerens pd dette pstti kan tillatt belastning beregnes ut fra

formelen:

l

hvor y leirens rumvekt
D = fundsmenteringsdyhden | forhold til laveste nivi pé siden av
fundamentst,
3 = leirenes sklmrfasthet,

sikkerhetsfaktor.

Sottea sikkerhetsfaktoren 1ik 2,0 fir men ved fundamenteringedybde 1,5 n
tillett salptrykk ca, 12 t/h , og eventuelt 1itt mindre ved elven hvis uncer-
kent fundement ligger grunnere 1 forhold til elvebunn,

En fundementaring av brupilarene pd sdlefundementer vil anslagsvis kunne
gl totale setninger ev stirrelsesorden 20 com,

Da dybdens 11 fjell eller fast grunn ikke er swrlig store synes det mest
rasjonelt & foreta en pelefundamentering pa de partler hvor man lkke lkan
fundamentere direkte pd fjell, Ved envendelse av betong eller trepeler vil
disse uten skjoting kunne rsmmes slik st de oppndr full bereevne sverende til



tillstte spenninger i pelemoterislet. Betongpeler har noe storre nedtreng-
ingsevne enn trepeler og vil forsiavidt vere & foretrekke for & oppnid en
sikrere peling til fjell, hvorved setningene helt ken unngas.

Hvis det blir aktuelt & snvende stAlpeler md det foretas en understkelee

av grunnens korrosjonsfarlighet.

Stebiliteten av fyllingen.

I félge de foreliggende planer er nordre landkar temkt plasert ved pel
40 + 6, Den tilstdtende fylling blir ca. 5 m hdy.

Det er foretatt en stabilitetsberegning med hemsgyn pé feren for en ut=-
glicning av fyllingen ut mot Loelva.Under forutsetning av at landkaret funde-
menteres pa peler til fjell, er det for en oppfylling direkte mot en vertikal
landkermur funnet en sikkerhet mot utglidning pa ce. 1,1. Oppfyllingen vil
siledes ikke vmre tilstrekkelig stabil, og det blir n&dvendig A trekke land=-
karet 4 - 5 meter tilbaske eller utfore det som en kassekonstruksjon med
avskraning av fyllingen inn mot landkaret.

Fyllingen 1 seg selv vil vere tilstrekkelig etebil med hensyn pA faren
for en utglidning i tverretningen.

Grunnen under fyllingen er delvis tidligere forbelastet idet det er
foretatt avgravning ved teglverksdrift., Setningene som filge av belastningen
fra den forholdsvis hdye fylling vil séledes ikke bli sveart store.

PA grunnlag av det utftrte Sdometerforsdk, med stétte fra tidligere erfaring
beddmmes setningene til & bli av storrelsesorden 20 - 30 cm etter en del ar.
I tillegg koumer si egensetninger av fyllingen.

Alternativ V

Dybden til fjell pd stasjonsoaradet er her relativt umi, av stérrelse
ca, 4 meter. Syd for stasjonsbygingen fra pel 50 bér siledes brua fundamen-
teres pd pllarer til fjell.

Ved nordre pilar og landkar er dybden til fJell ca, 10 meter, Fundemen-
teringen bor her etter instituttes mening foretas ved peling til fjell.

Oppfyllingen ved nordre landker blir ved dette elternativ vesentlig mindre
enn ved alt. IIIB idet terrenget her ligger hiiyere. Under forutsetning av
at landkaret fundamenteres pa peler til fjell skulle det vwmre tilstrekkelig
sikkerhet mot en wtglidning ev terrenget ut mot elva.



6. Konklusjon.

Det er foretatt grunnunderstkelser for to slternetive brusteder for

Store Ringvel over Loelve og Bryn stasjonsomrdde.

Ved det Gstre alternativ ITI® er dybden til fjell gjennomgiende stirst
og @8 12 ~ 15 meter for den nordre del av brua. Grunnen bestir her under et
ovre 2 -~ 3 meter tykt torrskorpelag av middels fast leire som ned mot fjellet

gar over | sand- og grusholdig materisle.

Por det vestre slternativ V er dybdeme til fjell pd stesjonsomredet ca. 4

meter og grunnen bestir her for en vesentlig del av fyllmasser,

Nord for elvs

er dybden til fjell 10 ~ 12 meter med tilsverende grumnforhold m ved elt.

1 B,

Brua er for begge altermetiver foreslitt fundamentert pa peler til fjell

og ved smA dybder pé pilarer til ffell.

Ved alternativ IIIB i nordres lsndkar og fylling trekkes noe tilbake

for & oppné tilstrekkelig aikkesrhet mot en utglidning mot elvs,
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