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INNLEDNING :

Etter oppdrag fra Vann- og kloakkvesenet er det foretatt grunn-
undersgkelser fra pkt. 130 + 20 m til pkt. 132 1 traséen for
hovedledningsanlegget ved Langerudveien p& Bogerud - Rustad.
(sydvestre omride).

Etter at det ved utgravningen av grgft for hovedlednlngsanlegg
ble pAtruffet meget blgt lelre mltte arbeldet med grgftegrav-
ningen stoppes. Grunnundersgkelser er deretter foretatt, og
resultatene av undersgkelsene er beskrevet 1 denne rapport.

Det er ogsd gltt forslag til alternative fremgangsméater for
den videre utgravningen av hovedledningsgrgften.

MARKARBEIDET :

Borlag fra kontorets markavdeling har foretatt slag- og dreie-
boringer til antatt fJell er nddd. Dessuten er det utfgrt
4 vingeboringer for bestemmelse av lgsmassenes skjarfasthet.

Sltuasjons- og borplanen, bilag 1,viser borhullenes beliggenhet.
Ved hvert borpunkt er angil 8 dybde, terrengkote og antatt
fjellkote.

En kort beskrivelse av de anvendte bormetoder fglger nedenfor:

SLAGBORING :

Det anvendte borutstyr bestlAr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slitt ned inntil
antatt fjell er nAdd. (Bestemmes ved fjellklang).

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestldr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte sk jgter. Boret er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet splss med stgrste sidekant

3C mm.

Splssen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums-
belastning, idet belastnlngen gkes stegvis opp tl1l 100 kg.
Dersom boret lkke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning

av boret.

GJjennom den gvre del av den fuste tgrrskorpe er det slatt ned
et 50 mm Jordbor.

S
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VINGEBORING :

Skfjearfastheten bestemmes i murken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreles rundt med en
bestemt jamn hastlighet inntil en oppnir brudd.

Maksim.lt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av sk jsrf.stheten.

Grunnsns skjsrfasthet bestemmes fgrst 1 "uforstyrret” oz etter
brudga i omrgrt tilstand.

MAlingene utfgpres 1 forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksomn pa
at mAlingene kan gi gale verdler dersom det flnnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

Sk Jeerfasthetsverdlen kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den milte verdi kan oli for lav dersom
det presses ned en steln foran vingen, slik at leira omrgres
fgr madlingen,

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Mellom pkt. 130 - 20 og tll pkt. 130 + 90 er dybden til antatt
fjell mellom 5,6 m og 11,4 m. Ved borhullene 130 + 100 og
130 + 110 er det ¢a. 2 m til antatt f jell.

P2 lengdeprofilet bilag 2 er vist resultatene av boringene.
Fra borhull 130 - 20 til borhull 130 + 30 fant en et omrdde
med meget blpgt, sensitiv leire under en l,o0 - 2,0 m tykk tgrr-
skorpeleire.

Vingeborresultatene 1 dette omradet viser skjsrfastheter ned
til 8y = 1,0 t/me ca, 5,0 m u. t.

Videre langs traséen er det malt noe hgyere skjsmrfasthet 1
grunnern.

VURDERING AV RESULTATENE:
Tillatt gravedybde.

Ved utgravninger 1 blgte leirmasser m& vurderes opp-pressing

av grgftebunnen yed wrudd i massene under og pa slderg av
utgravningene. Selv med god avstivning av sidene pa ut-
gravninger v1l bunnen bll presset opp dersom utgravilngenes
dybde er stgrre enn kritisk gravedybde for lgsmassene over fjell.

Beregningsmesslg kan en finne tillatt gravedybde. En har ved
beregningene 1 denne rapport brukt en sikkerhetsfaktor F=1,3
som tllfredsstillende for de videre utgrayningene for lednlings-
grgften.

Skjsrfastheten som er benyttet 1 beregningene,er den lavest
midlte p& strekningen,S5, = 1,0 t/m2.
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Bredden av grgften er langs traséen oppgltt til 5,0 m og
grgftedybden er med tillagt ca. 50 em utgraving under bunn
o:v. ledning, 4,0 m u.t. !

Tillatt gravedybde i det blgte omrddet fra borhull 130-20 til
13G+30 er 2,5 m. Ved seksjonsvis utgraving med 2 m lange

seks joner kan gravedybden gkes til 3,25 m.

Dersom utgravningen skal skje til 4,0 m u.t. md en avlaste det
omkringliggende omriddet, og det er derfor foreslatt to alter-
native fremgangsmiter for den videre ubtgravning av hovedled-
ningsgrpgften ved Langerudvelen.

Bk, Jo

Langs traséen for hovedledningen ved Langerudvelen er dybaene
til fJell 2a. 10 m. For & hindre opp-pressing av de blgte
massene 1 grgftebunnen og derav utglidning av omkringliggende
masser kan en spunte til fjell.

Ved denne fremgangsmdten v1il en unngd at trykket fra de om-
kringliggende masser virker p& massene 1 grgftebunnen slilk at
grunnbrudd (opp-pressing av grgftebunnen) ilkke v1il finne sted.

Slt. IE.

For & minske trykket pa massene i grgftebunnen kan man grave
et avlzsining. tran,. Ef fjepner da miassene ©il en beregnet
dybde, bestemt av lpsmassenes skjsrfasthet og grgftens

dlimens joner. ,

Tillatt gravedybde kuan beregnes pd grunnlag av dlagrammene pé
bilug 7 under forutsetning av at en omhyggellg avstivet spunt
anvendes.

Dersom en benytter et avlastningstrau for den videre grgfte-
gravingen p4 det blgte partiet ved Lungorudvelen ma en under
forutsetning av at arbeldet utfgres med 5,0 m lange seksjoner
grave vekk ca. 1,0 m av de ¢gverste Jordmassene 1 en bredde av
ca. 10 m pA hver side av grgftens senterlinje. Dette er ikke
muligz nsrmest Langerudvelien og her b¢gr anvendes alternativ I:
spunt jern rammet tl1l fjell.

Fra borhull 130+30 og videre langs traséen gker skjsrfastheten
1 grunnen. Milnste tillatte gravedybde er 4,3 m nidr avstivet
spunt brukes P& begge sider av utgravningen.

De utgravete masser md legges utenfor den del av omrddet hvor
belastning p& ndverende terreng kan ha uheldig innflytelse pa
crgftens stablllitet.

Ved henvendelse til Vann- og kloakkvesenet ble det opplyst at
det nd 1lkke kan foretas forandringer 1 grpgftedybden.
Grgftedybden er bestemt av at vannledningen skal ligge 1
Frostlir] dybde,
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KONKLUSJON :

Under utfgrelsen av hovedledningsanlegget pA Bogerud - Rustad
ved Langerudvelen stgtte en ved utgravningen péd si& blgte mas-
ser at det var en tendens til utglidninger 1 massene runat
grpften. hrbeldet midtte stoppew.

Grunnunderegkelser er nd foretatt og resultatene fra disse
undersgkelsene ligger til grunn for denne rapporten.

Det er i rapporten beskrevet to alternative fremg.ngsmiter
alt. I og alt. II for de videre utgravningene til 4,0 m u. t.
i omrddet fra borhull 130-20 til 130+30.

Alternativ I forutsetter at spunt rammes til fjell langs
grgftens sider og at spuntveggene avstives omhyggellg etter-
hvert som man graver seg ned.

Alternativ 1I forutsetter avlastning d.v.s. man md fjerne

1 en bredde pA 10 m pA hver side av grgften alle jordmasser
inntil 1,0 m u.t.

Grgften mA da graves 1 5,0 m lange seksjoner. Dette kan
imidlertid ikke anvendes nsmrmest Langerudvelen, fordi velen

ikke kan stenges. Her m& alternativ I komme til anvendelse.

De utgravete masser m& legges utenfor den del av omrédet hvor
belastning pA grunnen kan ha innflytelse pA grgftens stabllitet.

0slo, den 4. oktober 1u62,
Den geoteknlske Xonsulent,
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