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INNLEDNING: 

Ette r oppdrag fra Vann- og kloakkvesenet er det foretatt grunn
undersøkelser fra pkt. 130 + 20 m til pkt. 132 1 traseen for 
hovedledningsanlegget ved Langerudveien på Bogerud - Rustad. 
(sydvestre område). 

Etter at det ved utgravningen av grøft for hovedledningsanlegg 
ble påtruffet meget blØt leire måtte arbeidet med grøftegrav
ningen stoppes. Grunnundersøkelser er deretter foretatt, og 
resultatene av undersøkelsene er beskrevet i denne rapport. 

Det er også gitt forslag til alternative fremgangsmåter for 
den videre utgravningen av hovedledningsgrøften. 

MARKARBEIDET: 

Borlag fra kontorets markavdeling har foretatt slag- og dreie
boringer til antatt fjell er nådd. Dessuten er det utført 
4 vingeboringer for bestemmelse av løsmassenes skjærfasthet. 

~ .... ~ 

Situasjons- og borplanen, ~ilag l.v1ser borhullenes beliggenhet. 
Ved hvert borpunkt er angif€rctybde, terrengkote og antatt 
fjellkote. 

En kort beskrivelse av de anvendte bormetoder fØlger nedenfor: 

SL.t,QBORING: 

Det anvendte borutstyr består av et sett 25 mm borstenger med 
lengdene l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt f j ell er nådd. (Bestemmes ved fjellkl~ng). 

DREIEBORING: 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm 
som skrues s ammen med glatte skjøter. 
med en 20 cm lang pyramidef ormet spiss 
30 mm. 

borstenger i l rn lengde 
Boret er nederst forsynt 
med største sidekant 

Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums
belastning, idet belastningen Økes stegvis opp til 100 kg. 
Dersom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining. 
Man b~stemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning 
av boret. 
Gjennom den øvre del av den f~ste tørrskorpe er det slått ned 
et 30 mm jordbor. 
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VINGEBORING: 

Sk~~fastheten bestemmes 1 m.æken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksim~lt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregning av skjærf~stheten. 
GrW"mens skjærfasthet bestemmes føret i 11 uforstyrret'1 og etter 
brudå 1 omrørt til~tanJ. 
Målingene utføres 1 forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresul tatene må en ·.:ære opprnerl(sorn på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes s~nd, grus 
eller stein 1 grunnen. 
Skjærfasthetsverdien k~n bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den mål te verdi l<an bli for lav dersom 
det presses ned en stein foran vingen, slik at leird omrøres 
rør målingen .... 

BECKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Mellom pkt. 130 - 20 og til pkt. 130 + 90 er dybden til antatt 
fjell mellom 5,6 m og 11,4 m. Ved borhullene 130 + 100 og 
130 + 110 er det ca. 2m til antatt fjell. 
På lengdeprofilet tilag 2 er vist resultatene av boringene. 
Fra borhull 130 - 20 til borhull 130 + 30 fant en et område 
med meget blpt, sensitiv leire unaer en l,o - 2Jo m tykk t~rr
skorpeleire. 
Vingeborresultatene 1 dette området viser skjærfastheter ned 
til Su = l,o t/m2 ca. 5,o m u. t. 
Videre langs tras~en er det målt noe hØyere Dkjærfasthet i 
grunnen. 

VURDERING AV RESULTATENE: 

!~~~~~!-~~~~=~l~~:: 
Ved utgravninger i bløte leirmasser må vurderes opp-pressing 
av grøftebunnen ved urudd 1 massene under og på si~e~av 
utgravningene. Selv med god avstivning av sidene på ut
gravninger vil bunnen bli presset opp dersom utgra~n1ngenes 
Jybde er større enn kritisk grtl.vedybde for løsmassene over fjell. 

Beregningzmessig kan en finne tillatt gravedybue. En har ved 
beregningene 1 denne rapport brukt en sikkerhetsfaKtor F=l,3 
::;om t1lfredsst11lenJe for de videre utgravningene f'or ledning~ 

grØften. 
Skjærfastheten som er benyttet 1 beregningene,er den lavest 
målte på strekningen,Su = l,o t/m2. 
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Bredden av grØften er langs traseen oppgitt til ),o m og 
grøftedybden er med tillagt Cd. 50 cm utgraving under bunn 
o.v. ledning, 4,o m u.t. 

Tillatt gravedybde i det bløte umrådet fra borhull 130,20 til 
130+30 er 2,5 m. Ved seksjonsvis utgraving med 2 m lange 
seksjoner kan gravedybden ~kes til 3,25 m. 
Dersom utgravningen skal skje til 4,o m u.t. må en avlaste det 
omkringliggenJe området, og det er derfor foreslått to alter
native fremgangsmåter for den videre utgravning av hovedled
ningsgrøften ved Langerudveien. 

Alt. I. 

Langs traseen for hovedledningen ved Langerudveien er dybdene 
til fjell ca. 10m. For å hindre opp-pressing av de bløte 
massene i grøftebunnen og derav utglidnin6 av omkringliggende 
masser kan en spunte til fjell. 
Ved denne fremgangsmåten vil en unngå at trykket fra de om
krin6liggende masser virker på massene i grøftebunnen slik at 
grunnbrudd (opp-pressing av grøftebunnen) ikke vil finne sted. 

Alt. II. 

For å min~ke trykket på massene i grØftebunnen kan man grave 
* et avlastning~.trau. En fjerner da massene til en beregnet 

dybde, bestemt av løsmassenes skjærfasthet og grØftens 
di~ensjoner. 

Till~tt gravedybde k.~n beregnes på grunnlag av diagrammen~ på 
bil.1g 7 unJer forutsetning av at en omhyggelig avstivet spunt 
anvendes. 
Dersom en benytter et avlastningstrau for den videre grøfte
gravingen på det bløte partiet ved Lang~rudveien må en under 
forutsetning av at arbeidet utføres med 5,o m lange seksjoner 
grave vekk ca. l,o m av de øverste jordmassene 1 en bredde av 
ca. lO m på hver side av grØften3 senterlinje. Dette er ikke 
mulig nærmest Langerudveicn og her uør anvendes alternativ I: 
spuntjern rammet til fjell. 
Fra borhull 130+30 og videre langs traseen øker skjærfastheten 
1 grunnen. Minste tillatte gravedybae er 4,3 m når avstivet 
spunt brukes på begge sider av utgravningen. 
De utgravete masser må legges utenfor den del av området hvor 
belastning på nåværende terreng kan ha uheldig innflytelse på 
grøftens stabilitet. 
Ved henvendeloe til Vann- og kloakkvesenet ble det opplyst at 
det nå ikke kan foretas forandringer i grøftedybden. 
GrØftedybden er bestemt av at vannledningen skal ligge i 
frostfri dybde. 
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5· .-- l -R-:>~7. .a . 

Under utførelsen av hovedledningsanlegget på Bogeruå - Rustad 
ved Langerudveien stØtte en ved utgravntngcn på så bløte mas
ser at det va:r en ten.Jen...; til utgl1dning(~r 1 massene runat 
grøften. ~rbeidet måtte stoppe~. 
GrunnunJersøkelner er nå foretatt og renultdtene fra disse 
undersøkelsene ligger til grunn for denne rapporten. 

Det er 1 rapporten be~krevet to alternative frcmgtng~måter 
~lt . I og alt. II for de videre utgruvning~ne til 4,o m u. t. 
1 området fra borhull 130-20 til 130~30. 

Alternativ I forutsetter at spunt rammes til fjell langs 
grøftens sider og at spuntveggenc avstives omhyggelig etter
hvert som man graver seg ned. 

Alternnttv li forutsetter a~lastnlng d.v. s . man må fJerne 
1 en bredde på lO m på hver side av grøften alle jordmusser 
inntil l,o m u.t. 
Grøften må da graves 1 5,o rn lange seksjoner. Dette kan 
imidlertid ikl:e anvendes nærmest Langerudveien, fordi veien 
ikke kun stenges. Her må alternati~ I komme til nnvendelse. 
De utgravete masser må legges utenfor den del av området hvor 
beldstn1ng på grunnen kan ha innflytelse på grøftens stabilitet. 

Oslo, den 4. oktober 1962. 
Den geotekniske kon~ulent. 
---
l ·----· 

F •. W. Ops'al. 

SFN/EV. 
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