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Bilag A: Beskrivelse av sonderingsmetoder,
> : Beskrivelse av prevetaking. '
L : Situasjons- og borplan.
“ : Profil langs tunneltraséen.
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INNLEDNING:

I henhold til brev av 2/6-65 fra Vann- og kloakkvesenet har
vi utfert grunnundersokelser for lukking av Loelva ved
Svartdalen.

Hensikten med underseokelsene har vert & finne en trasé for
bygging av fjelltunnel. En ble enig om & konsentrere under-
sekelsene om onrédet nord for elva da en tunnel her ville bIt
betydelig kortere enn p& sydsiden.

Den trasé som opprinnelig ble forutsatt av Vannverket viste
seg 4 gi for liten fjelloverdekning og ble etter mete med
Vannverxet forkastet.

MARKARBEIDET:

Jdarkarbeidet har vert rmeget omfattende. Vi har boret langs
flere traséer for V1 fant en som antas & tilfredsstille
kravene til fjelloverdekning.

Borlag fra vAr markavdeling har utfort 178 slagboringer og
58 hejarboringer til antatt fjell eller meget faste lag.

I tillege til disee sonderinger kommer 2 provetakinger og
I vingeborin;: for 4 underscke fasthete:l av losmasserie.

For &4 kontrollere sonderingenes fjelldybder har vi engasjert
Boringsservice A/S til 4 utfore boring gjenncm terrskorpen
og 3 mned i fjell. Samme firma har ogsd utfort 2 diamant-
boringer hvorved en har tatt opp prever av fjellet. Disse
boringene er fert til et niva under antatt tunnelbunn.

BAde fjellboringene og diamantboringene viste god overens-
stemmelse med sonderingen.

Fjell-linjen pA profilet bilag 2 er tegnet p& grunnlag av

he jar~ og slagboringene. I de punkter hvor diamant- og fjell-
boringene avviker fra sonderingene angir altsd fjell-linjen
sonderingsdybden og den andre markeringen den kontrollerende
fjell- eller diamantboring.

Samtlige beringer som har interesse for den foreslitte trasé
er vist pd situasjons- og borplanen bilag 1,hvor det ved
hvert punkt er angitt terrengkote, boredybde og antatt fjellkote.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Som det fremgdr av lengdeprofilet bilag 2 stizer terrencet
noenlunde jevnt fra ca. xt. 31.0 ved Loelva til ca. kt. 61.0
omtrent midt pd traséen ved pkt. 201.
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Videre ostover lizger terrenget pd kt. 57 - 59 Dbortsett fra
traséens kryssing med jerubanen hvor jernbanen gir i en for-
holdsvis dyp I jellskjarin:.

Ved pkt., 160 faller terren. et bratt til ca. kt. 51 ved Loelva.
Lesnassens tykkelse oker jevnt fra ca., C.5 m ved Loelva veod
pkt., 67 til ca, 7.0 3 ved traséens hoyeste punkt, pkt. 201.
Derfra avtar tykkelsen til krysset med jernbanen hvor en i

sk joringen har fjell i dagen.

Videre ovstover fra pki. 124 oker losmassenes tykkeise til
ca, 13 = ved pkt. 177 Lvoretter tykkelsen avtar mot Loelva
hvor en har fjell i elvebu:men.

Vingeboringen og de to prevetakin,ere tyder p4d at los—assene
langs traséens nedre cei bestdr av en sandi; leire nvor torr-
skorpen ser ut til & z& nesten til fjell.

Provetakingen ble stort sett utfert som skovlboringer da
Jardarten var for hard ti1 at en fikk skéret ut sylinder-
prover. Vanninnholdet var ca. 20 ¢ hvilket var 1itt over
utrullingsgrensen. Det viste se; uhensiktsmessig & foreta
andre laboratorieundersckelser enn & finne vanninnhold, flyte-

grense og utrullingsgrense p& grunn av provenes fasthet.

Da en utforte vingeberingen fikk en kun en avlesning, 7,3 t/d
i 2,5 m dybde. 1 andre dybder var massen for hard slik at
instrumentets mfleomréde ble overskredet.

llellom ca. pkt. 20 og put. 213 tyder forskjellen mellonm kartets
koter og borpunktenes nivellerte heyder pd at det er fylt

opp en del. Dette har muligens skjedd i forbindelse med blok-
kene der. I[lassene er i alle fall meget faste.

Med hensyn til fjellets kvalitet viser diamantboringene ved

null 213 at fjellet bestdr av lite oppsprukket leirskifer

med tynne kalklag. Mellom 11.5 m og 12,17 m dybde var fjellet
endel oppsprukket og inneholdt mye kalk. Alt 1 alt sd de
nederste 7 - 8 m ut til &4 vere mer oppeprukket enn de everste & .

Ved hull 179 vear fjellet av sanme art som ved hull 213, nen
det virket mindre oppsprukket. .

Da de to prevene viser si stort sausvar og er tatt pd s& vidt
forskjellipge steder, antar vi at de stort seti er re resentative
for fjellet langs traséen. En Ran m.a.0. regne ned stote pé‘
leirskifer med tynne kalklag. Sannsynligvis varierer oppsprek=
kingsgraden endel, men bedemt pd grunnlag av to proever ser
fjellet ut til & vare relativt bra.
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RESULTAT AV UNDERSPKELSERE:

Hvis en regner med at en md ha minimum 3,0 m overdekning
gser nederste innslag ut til & falle mellom pkt. 212 og
pkt « 206,

Losmassene er her si faste at vi antar at en m.h.t. stabiliteten
kan utfere graveskrininger med 5 - 6 m heydeforskjell med
skriningshelning ca. 1 : 1,5. En skulle slledes i dette om=-
rdde kunne utfere utgravningen uavstivet,

1 tunnelens gvre del antar en at vertikaltraséen bestemmes
av fjell-linjens lavbrekk ved pkt. 179.

Det ser altsd ut til at en ved ovre innslag m& g4 ned med en
synk for & komme dypt noke.

PA traséens midtre del i krysset med jernbanen er det i
skjeringen fjell i dagen. Som det fremglr av profilet bilag 2
er fjelloverdekningen her god.

Om ikke Vannverket kan godta traséen ser det ut til at tunnelen
4 legges i Ekeberglsen pd andre siden av Loelva. Skulle det
bli aktuelt med ytterligere undersckelser komner vi i alle

fall gjerne tilbake til saken.
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Blleg A

Beskrivelse év sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borntenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret'sr nederst foreynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste aidekant 30
mm. Spissen;er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen akea
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer: antall halve omdrei~
ninger pr. 50 cm synkning av boret. . '
Ved opptegning av resultatene angis belastningen réd venstre sida~
av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd,
Borstélet skrues sammen i 3 m 1engder med glatte skjoster, og
borstllet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er

75 kg. og fallheyden holdes lik 27 -~ 53 eller 80 em, avhengig

av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm, Den
sterre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengens

blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hidrdhet. Videre medferer denne lese spiss at boret

- lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q .

Rammemotstanden beregnes slik: Q = W H hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag. ‘

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sémmen med glatte skjater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes +11 antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

 SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger m&d
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slétt ned inntil

antatt faell er nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

- SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 3v rer som skrues sammen til nadw
vendige lengder,

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé rerene, strammer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store 4yp.




Bilag B

Beskrivelse av pregvetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i inarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter nlr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetekeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjsrformet spaltefpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° pd en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjmret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grumnlag for
-beregning av skjzrfastheten. _

Grunnens skjerfasthet bestemmes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omregrt tilstand.

M&lingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere oppmerksom pa
et mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i1 grunnen.

Skgerfasthetsverdlen kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. =lik at leira omreres
for m8lingen. .

PIEZOMETERINSTALTASIONER :

‘Til mdling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som
nederst bestdr av et porest ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man mdler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmidlinger mi4 som regel foregd over lengre tid for &
b registrert variasgoner med Aarstid og nedbersforhold




=

: N
7TLEGNFORKLARING

- 3 :‘ T:====l=======
D) a ‘Terrengkote | p
- ‘/// ;é;f ﬁe//koz‘e .BOI‘EQ/_YA'Q,,e §

\~-_J
v Slagb ar/n/q { Cobra-Wae
© Frovelaking
y /fe/arboring
Tall i () engir téke frell
© Fjellboring (Proner)
@® Df'amam‘éambj
5 V/h_geborf:_%b

3 r
1435504 “‘33"4\1 Y0

Okl _“ ’! ﬁfr:j/

a

Malestokk

Z_ukkl}y av Loelva ved | {: 500
Svartdalen o -
R x 696

X
Sttuasjons—og borplan. rta 1

\ Ceoteknisk aensslzit T th

- T——

/




= h il . 3 e s - BT e R S SN e ey e |

bt = , —_ .
. & 2/4 212 IO - ~ i
Hull nr 67 64 23 59 22 Ss4 2 49 20 %4 4 26 p2lp 219 222 225 228 23] 23 206 205 204 203 202 2{,’/ 200 /99 /84 /83 /182 18/ 180 179 177 174 /7 169 66 163 /60 157 {55
v v v v v e s TR o Reiv v o v v v v v @ O v v & RS v v | v v v 0o v ve oV v oV v w v v v v
60 - _ ‘T—‘———-'—'— | t feess e e i o e P e ————————— —*—I— P T - ‘l s ﬁ‘——ﬁ— G TS ssTeE R '~~-~——T—*—— T e b et e Y Il . oyt e - e e — e e » ” e . : r f } + t I 1 7 r = —— .60
- e Bier : + [ T S e N
: | . | _ ! | Grad- St ol ar O R, Jode g . i BLE ) g { e e > = L TS N, " | i = 55
| | P 3 TN et : | - e —— RS T T \.\
| ? S ST : b
| / o = I 1) |
| S “__’/_";,A e AL - S—— — - — i - S = — = \7 == - s ‘;7/777’/%:‘5(' =30
/;!tlst< ¥ b 1
___),xl?
// ‘_‘L \bz,\ e - -z&v—‘ ——-{".}" — R 5 3l
/’% SR e @7_’_,« e
Y. SAREIS Y =2 S o o = e e . S . o ESNSEN  -
5 - o~ g - ORI - — S — 3 - 40
|
i
e s — e > e . = — - 35
B SR L . - . - 30
‘ : ‘ Malestokk
_ ' Lukking av Loelva ved |V=/:200 &
: | b ' Svartdalen H=1:500 |5
l! | ! " R- 695 Eg
' ‘ 3 : i —M./__ ) Bliap Z r:
| il 0SLO KOMMUNE s 5
e - " . ———— — v _T = ) Gotehkniik kontieng | Dat s A
- : — ' Y - ) ‘ -




