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Etter oppdrag fra Veilvesenet har Qeoteknisk konsulents kontor fore-
tatt supplerende grunnundersgkelser for det sgndre parti av
Europaveien mellom Raschs veil og Enebakkvelen.

Trasé~-valget som er lagt til-grunn for de nye undersgkelser er det
samme som foreslAtt av Byplankontoret, tegn. nr. K 63098

Da det siste forslaget fra Byplankontoret medfgrte en del endringer
av hele traséen bAde i hgydebeliggenhet og sidebeliggenhet i for-
hold til de traséer som tidligere er behandlet av dette kontor har
vi funnet det hensiktsmessig 1 denne rapport A ta med resultatene
av nye stabilitets- og setningsberegninger ogsid for det nordre og
midtre parti.

'NDERS@KELSER I MARKEN,

Markarbeidet er utfgrt av firma Norboring etter borprogram fra vart
kontor. De supplerende boringene omfatter ialt to vingeboringer og
fire prgveserier. I tillegg ti]l disse boringer har vi fAtt oversendt
resultatene av en del boringer som Norges geotekniske institutt

har utfgrt pA det nordre partil som et ledd 1 et forskningsprogram.

Beliggenheten av de nye boringene er vist pA situasjons- og bor-’
Planen, bilag 100.

Resultatet av boringene er fremstillet pA bilagene 101 - 106.
Angfende utfgrelsen av boringene henvises til bilagene B og C.

BESKRIVELSE AV @GR .NNF "RHOLDENE :

Grunnen langs traséen pA hele strekningen fra Rasch$ vel til Enebakk-
veien (pel 210 - 380) er karakterisert ved et lag myr gverst og

leire under.Leiren like under myrlaget er noe fastere en pA stgrre
dybde. Tykkelsen av det fastere leireskikt varlerer meget.

Nedenfor skal glis en mer detal ert beskrivelse for sgndre, midtre og
nordre parti.
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Myrlagets tykkelse varierer fra 1,0 til 2,5m, den stgrste tykkelsen

ved pel 340 - 350. Under myrlaget er det en fast forvitret leire med
tykkelse fra 1,5 til 3,om. Tykkelsen er stgrst ved pel 320 - 320 og
minst ved pel 340 - 350 og 370. Leirens skjsrfasthet er minst 1 ca.

10 m. dybde og er her gienomgiende 0,8 - 1,0 t/m°. Dybdene til fjell
langs velens gstre kant varierer fra'ca. 13 til ca. 26 m.
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o
MIDTRE PARTI (PEL 270 - 320)

Myrlagets tykkelse varilerer fra 0 til ca. 1,5 m. Myrlaget er begren-
set til @gstre veikant. Noen fasthetsbestemmelse av leiren er ikke fore
tatt pA dette parti da veien her medfgrer bare moderate oppfyllinger.
Dybdene til fjell langs gstre veikant varierer fra ca. 3,0 til ca.
15,0 m. Langs vestre veikant f&r man opptil ca. 7 m hgy fjellskjering.

NCRDRE__PARTI__( PEL 220 - 270 )_

Myrlagets tykkelse langs hovedtraséén varierer fra l,o0 - 2,0 m.
langs traséen for rampe A er tykkelsen av myrlaget opptil 3,0 m. Den
forvitrede leire under myrlaget har liten tykkelse og liten fasthet.
Leirens fasthet er minst 1 5 - 10 m. dybde hvor de malte skjsrfast-
hetsverdier gjenomgiende ligger fra 0,7 - 1,0 t/m . Langs hoved-
traséens gstkant er dybden til antatt fjell stort sett 20 - 35 m.,
mens dybdene langs vestre kant varierer fra 5 - 20 (nord for pel

230 blir det fjellskjsring). Langs traséen for rampe A og B og
Lambertseterveien er dybdene til antatt fjell opptil 40 m.

Resultatene av boringene med hensyn til tykkelse av myrlag, fasthet
av leiren og dybdehe til fjell er detaljert fremstilt pa tverrprofiler
bilag 108 - 120. Disse profilene er stort sett de samme som vist i
tidligere rapporter fra dette kontor. Bilagene 108 - 112 gjelder
sgndre parti, bilagene.ll3 - 116 midtre parti og bilagene 117 - 120
nordre parti. Bilag 107 viser dessuten et lengdeprofil av sgndre
parti hvor terrengkoter og ant. fjellkoter for begge velkanter samt
myrlagets tykkeise langs gstre velkant er vist. :

STABILITETSBEREGNINGER

Det er utfgrt stabilitetsberegninger for en del representative tverr-
profiler langs:traséen. Beregningene er utfgrt for tenkte glideflater
som vist p4 bilagene 108 - 112 (sgndre parti) og 118 og 120 (nordre
parti), og de beregnede sikkerhetsfaktorene er vist for hver glide-
flate.

Beregningene er utfgrt under forutsetning av at myrlaget under
veien erstattes med gode fyllmasser (sten-sand- grus). I det faste
forvitrede leirlag under tgrrskorpen er det maksimait regnet med
6,0 t/m sk jerfasthet i trykksonen og 4,0 t/m® 1 strekksonen. For-
gvrig er brukt de milte skjsrfasthetsverdier. Veifgllingens romvekt
er forutsatt 2,0 t/m5 og det er regnet med 1,0 t/m“ som nyttelast
p4 veien. Myrlagets romvekt er antatt 1,2 t/mj.

Stabilitetsberegningene viser at det p& lange strekninger ikke kan
fylles opp til fulit veinivAa uten & legge ut kontrafyllinger.
Kontrafyllingenes ngdvendige utstrekning og tykkelse er beregnet utfr
kravet om 1,3 som minste tillatte sikkerhetsfaktor.
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Kontrafyllingen kan godt bestd av for eks. utgravet leire fra bygge-
plasser eller andre mindreverdige masser. Y midleftid mA massene

ha hgy romvekt (ikke inneholde vesentlig organisk’ stoff).
Kontrafyllingene er tenkt lagt ut p& myrlaget da vi gir utfra at det
ikke har ssrlig betydning om dlsse arealene fAr store setninger.
Myrlaget under fyllingen vi1l bli sterkt komprimert.

P4 sgndre partl trengs det kontrafylling vesentlig pid strekningen
mellom pel 335 og 350. Fyllingens maksimale bredde er ca. 15 m og
tykkelsen er valgt 1,5m.

PA midtre parti skulle det ikke vare behov for kontrafyllinger.

Stabilitetsforholdene er dirligst p& nordre parti. Dette skyldes
fgrst og fremst at det her praktisk talt ikke er noe fast leirelag
under myrlaget. PA nordre parti vil det derfor vasre behov for opptlil »
18 m. brede og 1,5 m tykke kontrafyllinger pi hele sterkningen

fra Lambertsetervelen til pel 220, '

Rampe A og B vil ogsd kreve kontrafyllinger av opptll 18 m bredde
p.g.a. myrlagets store tykkelse og dermed fyllingens store hgyde

pa dette sted. i

Va&rt forslag til kontrafyllinger er vist p& situasjons- og borplanen
bilag 100.

SETNINGSBEREGNIN ¥R

P4 grunnlag av gdometerforsgk og en vurdering av kompressibiliteten uf,
fra vanninnhold m.m. er deb utfgrt setningsberegninger for en del
tverrprofiler. Det er som for. stabllitetsberegningene forutsatt at
myrlaget under veifyllingen fjernes. Vidgpe er grunnvannstanden

antatt 4 ligge 1 0,5 m dybde under eksisterende terreng.

PA grunnlag av beregningene er de totale konsolideringssetningene ®
som kan ventes angitt med innrammede tall ( for eks. |s= 30 cm.| )
pA billag 100,

For s¢gndre partl er resultatet av beregningene dessuten fremstillet
nederst paA bllag 107.

PA sgndre partl blir setningene beregningsmessig opptil 45 cm ( ved
pel 340-350), for midtre parti opptil 20 ~m. (ved pel 290-300},

og for nordre parti opptil 60 cm. {ved pel250). Rampe A og B vil
beregningsmessig f4 de stgrste setningene, opptll 70 em. der hvor
dybdene til flell er stgrst.

Leiren langs hele traséen synes 4 vare fri for lag av grovere
materiale (silt og sand) som kan lette drenasjen og dermed gke
setningshastigheten. Man mA derfor vente at setningene vil pigi 1
lang tid. Rent anslagsvils kan man anta at 504 av de totale setningene
vil opptre 1 lgpet av 3-5 &r og 90% 1 lgpet av ca 15 A&r,
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LAMBERTSETERVEIENS KRYSNING A7 EUROPAVEIEN:

Av hensyn til de vansklige grunnforholdene md broen i Lamberseter-
velen gjigres si lang som mulig slik at oppfyllingshgyden ved gstre
brokar blir minst mullg.

Som det fremgdr av bllag 100 vil vi foreslé at broen fgres frem t1l
rampen d.v.s. pel nr. L/45,5. Fyllingen ved landkaret blir da

totalt ca. 4,0 m ( idet myrlaget fjernes). Av hensyn til stabiliteten
og ennd mer av hensyn til setningene av fyllingen ved landkaret ma
velfyllingen pA dette sted utfgres av lette masser for eks. lett-
betongavfall. Lettbetongfyllingen bgr strekke seg minst 25 m bakover.

Selve broen md selvfglgelig fundamenteres pA peler. Pelene blir meget
lange ( mer enn 35 m). Det vil kanskje vare rasjonelt A benytte
stidlpeler, 1 s& fall md korrosjonsforholdene klarlegges.

KONKLUSJON

De utfgrte tilleggsundersgkelsene pa sgndfe partl hver forholdene
tidligere var noe uklare har vist at grunnforholdene her er noe bedre
enn pA partiet nord for Lambertsetervelen. For A oppnd tilfreds-
stillende stablllitet mot utglidning av velfyllingen er det ngdvendig
4 legge ut opptil L5 m bred kontrafylling pA en begrenset strekning.
Maksimale setninger av veifyllingen er her beregmet til 45 cm.

Nord forhtambertseterveien er det ngdvendig A slkre uelfyllingen

mot utglidning ved hjelp av omfattende kontrafyllinger. Hovedtraséen
pA dette parti vil beregningsmessig fA opptil 60 cm. setninger, og
rampene A og B opptil 7C cm. Et alternatlv til denne utfgrelses-
mAte vil vere A4 fundamentere denne velstrekning samt rampene pa
peler til fJjell. Det mid i midlertid presiseres at dybdené til fjell
er meget store, gjenomgdende stgrre enn 20 m og opptil 35 m. Pele-
arbeldet v1l derfor bll meget omfattende.

BaAde stabllitetsberegningene pg setningsberegningene er basert pi at
myrlaget under velfyllingen overalt fJernes of erstattes med gode
fyllmasser. Under kontrafyllingen derimot er lkke myrlaget tenkt

fi ernet, og disse fyllingene kan bestd av simplere masser for eks.
utgravningsmasser fra byggeplasser. Hvls denne utfgrelse kommer

£1]l anvendelse vi1l vl gi nsrmere instruks for hvordan graving og
fylling mA utfgres for ikke A risikere grunnbrudd under anlegget.

Fyllingen mot gstre landkar av broen i Lambertsetervelen md utfgres-
av lette fyllmasser for 4 fA minst mullg setninger.

P4 Byplankontorets siste forslag som denne rapport er basert-pa er
rampe C angitt med to alternative hgydevelliggenheter. Det laveste
alternativ md av hensyn til stablliteten foretrekkes.
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Det ville slAvel av stabllitet- som setningsmessige grunner vart
en stor fordel om veitraséen pA de vanskelige partiene kunne legges
lavere i terrenget. Samtidig bgr drensledningene ligge si hgyt som

mulig da en senkning av grunnvannstanden i seg selv medfgrer noe setning
i leirlaget.

: |
Mange punkter som er nevnt 1 denne rapport m& senere diskuteres 1

detal]. Dette glelder smrlig fundamenteringen av broen i Lambert-
setervelen.

Py
Geogteknisk konsulent

Asmund E Stad.




Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i uarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprovetaker Med dette utatyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Preoven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 frikejonsjordarter nAr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Preovetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgiende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pd en indre fast sylinder med langsglende
spaltedpning.

Provetekeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylingder.

Utstyret kan anvendes wved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Bt vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnér brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjerfastheten.

Grunnens ek jerfasthet bestemnes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrort tilstand.

MAlingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mid en vere oppmerksom pad
et mfélingene kaen gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjsrfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. =1k at leira omreres
for mdlingen.

PIEZOMETERINSTALLASJONER.

Til mAling ev poretrykket i marken anvendes et utetyr som
nederst bestldr av et porest 0 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved paAskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjemmom rcrene, PFllteret med forlengelsesrer pres-
ges eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man miler vanntrykket ved filteret ved A observere vannstanden
i plastsl eén.

Poretrykksmalinger m4 som regel foregd over lengre tid for 4
f& registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.




Bilaeg C

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersgkelser:

I laboratoriet blir provene forst beskrevet pi grunnlag av
besiktigelse. For sylinderprevenes vedkommende dblir det
skiret av et tynt lag i provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfert:

——— . —— -

A e - ———

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

e i B e e S e ey e e e ———— ] B e v -

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omrdde av ocmrort
materiale. Plestlglitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen. '

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordertencs egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materlalet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prove.

Skjerfastheten s (t/m2) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

—— e ——— i b

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
1 senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomglende
utfert to trykkforsek for hver preve.

Det tes hensyn til provens tverrsnittseking under forseket.
Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er ‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrort skjarfasthet
s' bestemt ved konusforsegk. Dette er en indlrekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
‘med bestemt form og vekt mldles og den tilsverende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten St = %, er forholdet mellom skjerfastheten 1

uforstyrret og omrgrt tilstand. I laboratorlet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnleg av konusforsek.

Sensitiviteten bestemmes ogs& ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
1 vingeboret kunne influere sterkt pa& det reglstrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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