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1• SituaaJoaa~ .. oc borplan. 
Ved hvert punkt er anaitt kote terreng, kote og 
dybde til antatt fjell. 

2-21 & !verrprotllene 1 - 4-3 med terrena oc antatt fj ell-linjer 

Pr~veterieprotllene med jordartabeakr1velae. 

Skovlboringsproruene " " 
" 26a Tillatt bela•tninl tar tundament pl leire. 

" 27• Tillatt 1raTedybde ror avative4e ut,ra?ninger. 

" 28a Si1naturtorklar1na. 
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Jppledpings 

Tunnelbanekontoret har bedt om orienterende grunnunders~kelser pl 
tomt !or et planlagt vognverksted m. nHdvendig sporutvikling mel­
lom o. Gravlund og Brynseng. 

Tomtens beliggenhet og storrelse er angitt på en oversendt tegning 
nro 359 - 25521. 

Denne er lagt til grunn for den utforte undersokelse. 

Formålet med undersokelsen har vært å bestemme dybdene til fjell 
og l~smassenes geotekniske egenskaper !or å fastlegge de mulige 
fundamenteringsmetoder for de planlagte bygninger. 

Mark4rbe1detJ 

Borlag !ra kontorets markavdeling har utfart 162 slag- eller 
dreieboringer til fast grunn eller antatt fJell. Det er dessuten 
tatt 2 serier med intakte prover og 8 med omrijrte prover 
(skovlboring.) 

Beliggenheten av samtlige punkter er angitt på situasJonsplanen, 
bilag 1. 

I profilene på bilagene 2- 21, er inntegnet terreng~ og antatt 
tjelloverflate. Dessuten er vist dreiebordiagrammene. 

Resultatene av prijveseriene er tegnet inn på bilagene 22 - 23 og 
skovlboringene på bilagene 24 - 2,. 

·.a Nedenfor er en kort beskrivelse av de anvendte bormetodene~ 

Dreiebor+ng& 

Det anvendte boruta~yr består av 20 mm borstenger i 1 m lengde som 
skrues sammen med glatte skj~ter. Boret er nederst forsynt med en 
20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm. Spissen 
er vridd en omdreining. Boret presaes ned av minimumlbelastning, 
idet belastningen okes stegvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke 
synker for denne belastning, foretaa dreining. 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm.sunkning av boret. 

Gjennom den ijvre del av den faste tijrrakorpe er det slått ned et 
30 mm. jordbor. 
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Slagborfngc 

Det anvendte borutatyr består av et sett 25' mm borstenger med 
lengdene 1, 2, 3, 4, 5' og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd~ {Bestemmes ved fjellklang.) 

s.t2vlporin&' 

Skovlborutstyret består av et skovlbor, som er en spade formet som 
en sylinder med åpne sider og bunn, og et nodvendig antall av ror­
lengelsesstenger. 
Med dette utstyr er man istand til å få opp omrort masse i kohe­
sjonsjordarter. 
Prover av jorden tar man på glass tor hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre • 

Proyetakingf 

Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede 
rustfrie stålr~r med en lengde på 80 cm. og diameter 5'4 mm. • 
Hele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til laboratoriet. 

L§Roratorieundersg~~ls~~a 

De opptatte 5'4 mm provene ble undersokt på kontorets laboratorium. 

De u!orstyrrede prover blir skjovet ut av sylinderen. 
Deretter blir det skåret av et tynt lag i provens lengderetning, 
og dette laget blir torket langsomt ut for konstatering av even-

• tuell lagdeling. 

Med provene blir folgende bestemmelser utfortz 

Romvekt ,6 ( t;nz3 ) våt vekt pr. volumenhet. 

V§BDinnhO~ W <%> angir vekt av vann i prosent av vekt av tast atott• 
Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold fordelt over pro­
vens lengde. 

flyte&rmif!P. w1 <%> og ~rnJ.J.;lp.,gs,grenstll WP (%} er bestemt etter 

metoder normert av American Society for Testing Materials og angir 
henholdsvis hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av 
omr~rt materiale. 
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Plastis.tets1nde5sgn Ip er differansen mellom flyte- og utrullings­
grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse 
av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flytegrensen 
viser for eksempel at grunnen blir flytende ved omrortng. 

Sklærfasthet~ s (tf/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsok. 
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 cm. skjæres ut i 
senter av opptatt prove, Ø 54 mm. ~t er gjennomgående utfart to 
trykkforsok for hver prove. 

Det tas hensyn til provens tverrsnittsoking under forsoket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre er "uforstyrret" skjærfasthet s og omrort skjærfasthet s' 
bestemt ved konusforsok. Dette er en indirekte metode til bestem­
melse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med bestemt 
form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av 
tabell. 

Stn§itiyitetøn St:& er forholdet mellom skjærfastheten i 
•' "uforstyrretn og omr<:Srt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten 

bestemt på grunnlag av konusforsok. 

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 1 

vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjonsmoment, 
slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten • 

Beskrivelse av grunnforholdene& 

Dybdene til fjell varierer fra ca. 1.o til ca. 13.o m. 

På den nordligste og sorligste tredjedel av tomten er det forsenk­
ninger i fjelloverflaten med retning <:Sst - vest. Storste dybder 
til fjell1 ca. 13~~,forekommer her. 

Fjellovertlaten for~Trig er meget ujevn. (Dette er også konstatert 
ved tidligere undersokelser)kontoret har utfort,på nabotomten.) 

Dreiebormotstanden er de.oTerste 5.o m. ca. 50 t omdr.pr. 0.5 m 4 

men avtar deretter i de fleste borhull til vesentlig lavere verdier. 
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De overste ca. 4.o m av losmassene er siltig torrskorpeletre, 
som derfor når helt ned til fjell på en del av området. 

Under torrs~ener en middels fast1 siltig leire som er sensitiv. 

Romvekten er ca. 1.9 t/~, vanninnholdet er ca. 30 ~. 

Over fjell er det fastere lag av grusholdige masser. 

Terrengoverflaten faller mot nordvest og ligger mellom kotene 
79,8 og 83,5o 

B,..esul tat enes betydning for utnyttelsen av det undersokte områd.§t. 

Det foreligger ikke opplysninger om storrelsen og vekten av det 
planlagte vognverkstedo 

Det ble imidlertid ~under en konferanse' opplyst1at verkstedet 
skal ligge på den midterste tredjedel av det undersokte området 
og at det skal utgraves for kjeller. 

Dybdene til fjell innenfor denne del varierer mellom 1,1 og 7,o m. 
slik at fundamenter og kjellergulv enkelte steder må komme direkte 
på fjell. Det er derfor naturlig å f~re de ovrige fundamenter ned 
til fjell f.eks. ved pilarer. 

Dersom det blir tale om en meget lett bygnins s.om kan oppdeles 
med fuger er det mulig at bygning~n kan fundamenteres dir•kte på 
lOamas~ene oYer.fjell. (såler). 

Dette kan vi forst avgjore når flere opplysninger foreligger om 
• den planlagte bygning og eventuell opp.tyll.1ng' : rwtdt -denne. • 

Oslo~ den 1. desember 1958. 
Den geotekniske konsulent. 

hM-w.~ 
F. w. Opsal. 

FWO/EV. 
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G~tJ/øJrni.sJr Jron.sulenl.s kon/or 

Til/o/l grovedybdø ved 
av.51/vede utgravninger ' 
le1re. 

"' ' 

N, =- loklor avhengig ov ufgrovmhgens 
dimensjoner 

O "' grovedybde 
5 "" midlere udrenerl sJr;ærfoslhel under 

ulgroYningens bunn 
i - midlere romvekl over grovep/onel 
9 = !errengbelaslnmg 
F"" sfkkerhels!åkfor 

"'---1- ----- -+-- -'- p • vanntrykk eller !ul!overfryklr mol bvnnøn 

B /}. = N. . _,j_ . _j_ +~ - .f/_ 
'1111. c t F 11 r 

JO 

9 
(." 

~8 
"' :::::: 

7 ~ 
~ 
~ 6 
~ 
~ 
~5 
V) 

Kvotlrol/.sf~ o; ~~ 
'irkv/øre1 'n ·l >v-
~~l:: 
~ -~ Mn~$/,ølrlt! 

l 
l 

l 2 ~ ~ ·S 

Oyhde -bredde fOrhold 0/ B 

nnnes def ,· en m/ndre dybde enn ~58 under grqv~planel el log med 

ulpre1el /qv skjær!o.rfhel, brYr denne verdt ho slorsl vek! ved vurder/ngen 

ov den gjennomsn/11/ige skjærlåsfhel. 

811o J.7 
.S. t:.b. 



Oslo Eoammrae 
ben geotekn1ske k.an.aUlent 

Tegntorkl.arillg og normer ror beteplse av lordarter 

.. 
Xornstorrel e 

l 
Betegnelse 

1')-1/m(IJJ~ > 20 mm St in 

20 - 6 mm Grov- grua 

6 - 2 mm Fin- . 
tfrv.J 2 -oo6 mm Grov-

0.6 -0.2 mm l lo~ saat 
0.2 -o.o6 mm in-

o •. o6 -o.o02. mm SUt 

• Stil 

c: · 0.002 mm Leire 

A'Vr yrr An!. q~ll < 1.2, t/m2 Meget blot 
1.2,- 2.5' t/ 2 Blot 
2o5' - 5 t/ 2 Middels fast 

1/r/r~ fe!/ ; - 10 t/m2 Fast 

> 10 t/m2 Meget fast 

' Sensitivitet Betegnelse 

1 - l+ Lite sens1t1Y 
lt - 8 Sensitiv 

8 - 32 Kvikk 
> 32 Meget ltvikk 

Leire med stor sensitivitet og som : 
omrort t1lstall4 har en tlyte.nde kan· 
sistens, kalles "kvikkleire,.. 

2..t 


