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INNLEDNING:

I henhold til brev av 1/11-68 fra Boligsjefen har Geoteknisk
konsulents kontor foretatt grunnundersekelser p& en tomt ved
Smalvollveien som politiet skal disponere for inntauing av
biler. Hensikten med undersekelsene har vert & klarlegge
stabilitetsforholdene for tomten, spesielt om den pagdende
oppfylling var tilré&delig og eventuelt fremskaffe det .
nedvendige grunnlag for utforming av terrenget med henblikk
pé& stabilitetsforholdene.

MARKARBEID:

Markarbeidet er utfert av borlag fra dette kontor og har
omfattet i alt 10 sonderinger med motordrevet dreiebor

samt vingeboring i 4 punkter. Ved hvert borpunkt er angitt
terrengkote og bordybde. I tillegg til borpunktene er det
utfert terrengnivellement p& ytterligere 6 punkter.
Beliggenheten av de enkelte borpunkter og nivellementpunkter
er vist pd situasjons- og borplanen bilag 6.

En beskrivelse av de angitte bormetoder er gitt pd bilag A
og resultatet av de fire vingeboringene er vwist. pd bilag
1"'40

RESULTAT AV UNDERSZKELSENE:

De utferte boringer viser at det er store dybder til fjell
p& tomten og lesmassene bestlr av kvikkleire til dels meget
blet. Karakteristisk for alle de fire vingeborhullene er at
leirens udrenerte skjerfasthet er lavest i ca. 15 m dybde

og at man 1 ca. 25 m dybde kommer ned i1 en betydelig fastere
men fremdeles kvikk leire.

Terrengformas jonene i dag er til dels betydelig annerledes
enn vist pd Oppmdlingsvesenets topografiske kart. Dette
skyldes formodentlig at omridet har vert brukt som réstoff
for teglverksproduksjon og at det i senere tid har paglit

en del fyllingsarbeide p&4 tomten. P& situasjons- og bor-
planen bilag 6 er vist terrengkoter som skulle vere noenlunde
korrekte for ndverende situasjon.

Basert pd de mdlte udrenerte skjerfasthetsverdier i leiren

er det utfeort stabilitetsberegninger av tomten spesielt

ned mot Loelva og mot sidebekken til denne. Under stabilitets-
beregningene har vi variert terrengutformingen for & komme_ -
frem til en utforming som synes & kunne tilfredsstille keravene
béde til stabilitet og til anvendbarhet for brukerne.
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Den terrengutforming som vi pd denne m&ten er kommet frem
til er vist p& bilag 7 og 1 bilag 5 er vist de to profilene
A og B med en del beregnede glidesnitt.

Stabilitetsberegninger av kvikkleireomrider er fremdeles

et geoteknisk problem som bare delvis er blitt lest.

Ut fra de erfaringer man har hestet fra de mange skred som

er gtt 1 denne jordart kan man fastsld at det er meget
viktig at omrddets nedre del, spesielt hvor omré&det grensce
mot bekkedrag og elver, har en god beregningsmeseig sikkocehet
mot utglidning. Denne vurdering har sin &rsak i at det alt
vesentlige av kvikkleireras synes & ha startet som smd ut-
glidninger nederst og derfra suksessivt har grepet bakover.
For smé& glidesnitt lengst ute ved skrédningsfoten har vi
derfor krevet en sikkerhetsfaktor p& ca. 1,5 mens vi for
store glideflater som griper langt bakover i omrddet ikke

har krevet sterre sikkerhet emn ca. 1,1. Grunnemn til at

vi finner 4 kunne godta en 84 vidt lav sikkerhetsfaktor som
1,1 for de store langstrakte glideflatene beror ogséd delvis
pd det forhold at for slike langstrakte glideflater kommer
det inn stabiliserende sidekrefter av relativt stor betydning
men som vanskelig kommer med i1 den beregningsmessige sikkker-
hetsfaktor.

For 4 kunne utnytte tomtens nedre del (nedre platd) er det
selvfolgelig nedvendig & anlegge en vei mellom de to platéene.
Denne veien er ikke vist p& bilag 7, og den skulle heller

ikke ha noen nevneverdig innflytelse pg stabilitetsberegningene.

SAMMENDRAG:

De utferte geotekniske undersgkelsene har vist at det pé
politiets tomt ved Smalvollen er meget store dybder til
fjell og at losmassene bestdr til dels av meget blet kvikk-
leire. Omraddet er av en slik karakter at hvis det skulle
starte et ras nede ved elva vil dette suksessivt kunne for-
plante seg bakover og berere hele tomten og kanskje ogsé
nabotomter. Vi har derfor foreslé&tt en terrengutforming

ut fra stabilitetsmessige hensyn der det er lagt sterst
mulig vekt pd en rikelig sikkerhetsfaktor pd omrddets nedre
del. Hvis man finner & mé&tte gjore forandringer pd den
fyllingsplanen som er foreslidtt i denne rapport vil vi be
om & bli underrettet slik at vi kan vurdere de forandringene
dette madtte medfere av stabilitetsforholdene.

I tillegg til selve terrengutformingen vil vi foresld &
rette ut noen skarpe svinger pd sidebekken til Loelva
samt sorge for erosjonsbeskyttelse spesielt pd ett sted
ved Loelva som angitt p& bilag 7.

Vi diskuterer saken ygjerne mer detaljert under den videre
behandling.

Geoteknisk konsulent
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Bileg A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm boratenger i1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret'er nederst for

med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissenier vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer'antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen ra venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre side.:

HEJARBORING: (RANSONDERING)

Et 2 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstélet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstidlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 em, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hérdhet. Videre medforer denne lose spise at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles ; et diagram som angir rammemotstanden Q

Rammemotstanden beregnes slik: Q, = W hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestidr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes +til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

 SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil
antatt faell or nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 3" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder,

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé rerene, stremmer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene., Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B.

Beskrivelse av prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .uarken.

PROVETAKING:
A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved

at en tynnvegget stélsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohésjonsjordarter

0 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsnivéet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgdende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° p4 en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetaekeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen:
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Sk jerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en cppndr brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
-beregning av skjsrfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes ferst i wuforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene. utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mé en vere Oppmerksom pé
et midlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen. '
Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdl kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omreres

for mdlingen.

PIEZOMETERINSTALLASJONER:
Til méling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret feres plast-

slange opp gjennom rcrene. Fllteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i1 plastslangen.

Poretrykksmélinger mé4 som regel foregd over lengre tid for &
f&4 registrert variasjoner med A&rstid og nedbzrsforhold.
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