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De Forenede Ullvarefabrikker A/S,
avdeling Ammerud.

Prosjektert tilbygg 1 1 etasje.
Grunmundersgkelser og gectsknisk utredning.
Tegning nr. #199-1-2-3,

A. INNLEDNING.

DFU A/S, avdeling Ammerud, skal fgre opp et nybygg 1 1 etasje uten kjeller
pd den niverende gArdsplass ved inngangen til bedriften. Takkonstruksjonen
gkal bmres av 2 sgylerader, hvor det kan bli sgylelaster av stgrrelsesorden
80-120 tonn etter den sgyleavatand som blir valgt.

Gjermom anleggets rddgivende ingenigrer i bygningsteknikk, Siv.ing. Borring
og Rognerud, er vi blitt anmodet om & utfgre de ngdvendige grunnundersgkelser
og utrede fundamenteringsforholdene samt & vurdere stabilitetsforholdene.

Vi har tidligere utfgrt grunmundersgkelser pi bedriftens omrdde og refererer
til vir rapport av 9/4.1040 med tilhgrende tegninger. I denne rapporten
minnes om at det har gitt hyppige ras langs bekkedalene i Grorudtrakten
fordi det ligger kvikkleire pd dypet og de gvre messer er forholdsvis lett
ercderbare. Dot pekes pd at rasfaren som regel kan elimineres ved 4 hindre
eros jonsvirksomhet ved bekken.

Resultatet av de tidligere utfgrte grunmmnderagkelser er tatt med i denne
rapport i den utstrekning de hadde interesse for den foreliggende sak.

B. BORINGSUTSTYR OG UNDERSPKELSESMETODER.

"Ved de ni og tidligere utfgrte undersgkelser er det fgrst utfgrt sonder-
boringer med normalt dreiebor til orientering om dybdene til fjell eller
fast grunn samt art og lagringsfasthet av massen over fjellet. Videre er
det tatt opp prgveserier med 40 mm prevetaker for laboratorieundersgkelse




- = 26/1.1960.

av grunnens geotekniske data. For vurdering av stabilitetsforholdene er
det utfgrt en vingeboring ved siden av preveserien nede i skrdningen.

'
Dreiebor er 20 mm spesialstdl 1 1 m lengder som skrues sammen og som
nederst har en 30 mm skruespiss. Boret belastes med 100 kg og dreies ned.
Resultatene tegnes opp med en tverrstrek dit borspissen er nidd for hver
100 halve omdreining. Skravert borhull betyr at boret er asunket uten drei-
ning for den belastning som er pifgrt venstre side av borhullet. P4 hgyre
side av borhullet er pifgrt antall halve omdreininger. Etter at boret er
slitt ned (kryss) eller etter synk (skravert borhull), begynner tellingen
av ondreininger pd nytt.

40 mm prgvetaker for opptaking av uforstyrrede prgver bestdr i prinsippet
av en tynnvegget messingsylinder med et stempel. Sylinderen presses ned
ved hjelp av 1" r¢r mens stempelet holdes i sylinderens nedre ende.
Stempelet er forbundet til overflaten ved 20 mm i)orltensor. NAr en pregve
skal tas, fastholdes stempelet og sylinderen trykkes ned og sklsrer ut
prgven. Prgvene skyves over ’1 15 om messingsylindere som vokses til og
sendes laboratoriet for undersgkelse.

Vingebor brukes for direkte bestemmelse av leirens skjerfasthet 1 marken
uten 4 ta opp prever. Bt vingekors fgres ned til det dyp det skal miles.
Vingekorset dreies rundt og torsjonsmomentet avlieses pd et instrument
oppe pd bakken. Skjmrfastheten finnes av en kalibreringskurve.

Laboratorieundersgkelsen av de opptatte prgver har bestdtt I beskrivelse
og klassifisering samt bestemmelse av fglgende verdier:

Sk)erfastheten (X) er bestesmt ved korusmetoden og uttrykt i t/0".

Relativ fasthet (81) or et sammenligningstall som gir uttrykk for hvor
lgs en leire er i omrgrt tilstand. Hl varierer vanligvis mellom verdier
pd ca, 100 til verdier under 1. Vi definerer en kvikkleire som en leire

med H.l mindre enn 3.0, hvilket tilsvarer en flytende konsistens.

Sensitiviteten (S) er forholdet mellom leirsns skjwrfasthet i uforatyrret
og i omrgrt tilstand. ‘

Vanninnholdet (W) er uttrykt i £ av tgrrsubstans.

Porgsiteten (n) er volumet av porene i % av volumet av hele prgven.
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Humusinnholdet (0) er uttrykt i # av tgrrsubstans.

C. RESULTATET AV UNDERSZKELSENE

er samlet 1 profiler pd tegning nr. 4199-2 og -3%. Profilenes beliggenhet
fremgir av situasjonsplanen, tegning nr. 4199-1.
I det omrédet hvor det prosjekterte bygg skal oppfgres er sondsrboringene
fgrt ned til 15-20 m dybde, hvor boringene er avsluttet i forholdsvis
faste lag av sand. Videre vestover i profilens D og E stiger fjellet opp
og ligger pd 9-12 m dybde under nivmrends terreng. Dreieboret har mgtt
middels stor og forholdsvis Jevn motstand 1 samtlige borpunkter.

De opptatte pregveserier viser at grunnen gverst pd gidrdsplassen bestir av
fylling ned til 1 & 2 m dybde. I vir rapport av 9/4.1949 pekes pi at det
i omrddet ved den nye fabrikkbygning kan ha vert fyllinger i opptil 4 m
tykkelse, som muligens kan vmre glenfylling av lokale rasgroper. Man bgr
derfor lokalt vmre oppmerksom pd mulighsten for stgrre fyllingsdybder enn
det fremgAr av prgveserisne pd tegning nr.-2 og -3.

Under fyllmassens bestir grunnen gverst av fast tgrrakorpeleire i 4-5 m
tykkelse gverst pd skridningen og et par meters tykkelse lenger nede 1
skriningen. Under tgrrskorpen ligger leire med stort innhold av finmo og
mjele og som har skjwrfastheter i uforstyrret tilstand pd 3-5 t/ma, men med
synkende fasthet mot dypet. P& ca. 10-12 m dybde oppe pid platdet og 7-8 m
dybde i skrdningen ghr grunnen ower i kvikkleire med en skjerfasthet 1
uforstyrret tilstand pd 1-2 t/mz. Kvikkleiren har en meget hgy sensitivitet
og blir flytende ved omrgring.

Massens vanninnhold er meget beskjedent sivel i tgrrskorpen som i den fastere
leire og ogsd 1 kvikkleiren. Den gvre tgrrakorpeleiren inneholder endel
humis, men man kan allikevel regne med at byggegrunnen 1 gjennomsnitt har
moderat kompresasibilitet.

D, STABILITETSFORHOLD.

Tilstedevmrelsen av lgs og meget sensitiv kvikkleire pd dypet gjgr at man
ikke kan bortse fra muligheten for utglidninger. Det er for noen &r siden
gdtt en glidning 1itt lenger nede langs bekken, og Vi har f.eks. merket oss
at et par bjerketrwr i skrdningen nedenfor det prosjekterte tilbygg har en
sterk helning utover mot bekken.
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Vi tror ikke det foreligger noen umiddelbar fare for glidninger, men vi vil

tilrdde at man ikke forverrer stabilitetsforholdene ved & legge ut belastninger
pd skréningstoppen eller utfgre gravinger ved skriningsfoten. Vi vil anbefale
at man lager en erosjonsbeskyttelse langs bekken ved pAfylling av grove

masaer, hvormed man samtidig oppndr & slake av de forholdsvis bratte skri-
ningene, ¢

E. PUNDAMENTERINGEN AV NYBYGGET,

De gvre lag av fast tgrrskorpe pd tomten gjsr at byggegrunnen har god bwre-
evne og vi kan anbefale at det prosjekterte nybygg fundamenteres direkte pk
sdler, dimensjonert for et grunntrykk pd opptil 30 t/-a. En forutsetning

for direkte fundamentering og spesielt for sidvidt hgye grunntrykk er at

man piser at samtlige fundamenter fgres glennom fyllmassene og ned i natur-
lig grunn. Selv om fyllmassene synes rene og faste, har man aldri sikkerhast
for at det ikke lokalt ligger ansamlinger av organisk materiale eller avfall,
som kunne forirsake store og skjemmende setninger om slike masser skulle

bli liggende igjen like under fundamentunderkant.

Forutsatt at alle fundamenter fgres ned til naturlig tgrrskorpeleire kan
man regne mad at setningens ikke vil bli stgrre enn noen f4 millimeter
og at de vil bli jJevne og uten praktisk betydning for nybygget.

Gulvet 1 det prosjekterte nybygz skal legges oca. 0.5 m under ndvasrende
terreng. Hvis den gvre del av massen bestir av fylling av ujevn kvalitet

og tykkelse, er det mulighet for at gulvet under nyttelasten vil fi endel
ujevne setninger. Vi tror ikke at setningene vil bli si store at de berettiger
t11 en fullstendig masseutskiftning av de gvre lag, men dette spgramil vil
avklares nsmmere under utgrsvningen for fundamentens til nybygget. Hvis
fyllmassene viser seg meget varierende og kravene til gulvet er store, bgr

en masseutskiftning overveies.
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