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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSLO • 
Telt. 3551 eo 

• 

RAPPORT OVER: 

Skullerud, ledningsanlegg på strek

ningen Johan Scharffenbergsvei -

Skullerudbakken. 

R - 1613 15. okt. 1979 . 
• 

Bilag O: Standardbeskrivelser av bor- og laboratoriearbeider. 

" 1: Situasjons- og borplan 

" 2: Lengdeprofil 
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INNLEDNING: 

I henhold til rekvisisjon nr. 10179 av 22 aug. 1979 fra Oslo Vann

og kloakkvesen har Geoteknisk kontor foretatt gru~nundersØkelser 
langs prosjektert ledningstrase på strekningen Johan Scharffenbergs

vei - Skullerudbakken. 

Hensikten med undersØkelsen har vært å klarlegge dybden til fjell 

samt å gi en beskrivelse av lØsmassene. 
Det er tidligere utfØrt en del undersØkelser i det aktuelle området 

og resultater fra disse er tatt med i den utstrekning de er av 

interesse for dette anlegget. 

MARKARBEIDET: 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor i tiden 21-28. 

sept. d.å. Arbeidet omfattet 27 enkle sonderinger til fjell. 

Utstikking av punktene ble foretatt ut fra master o.l. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Langs traseer varierer dybden til fjell fra 0,7m til 14,7 m. 

Regnet fra terreng består lØsmassene i hovedtrekk av tynt matjord
lag (ca 25 cm) over tØrrskorpeleire. TØrrskorpeleiras mektighet 

antas til ca 3 m langs traseen. Den underliggende leiren varierer 

en del i fasthet og beskaffenhet langs traseen, men antas normalt 

middels fast. 
På strekningen mellom pel 0-100 grenser ledningsanlegget inntil et 

område med betydelig blØtere leire. I hull 21 (R-664) på nordsiden 

av Skullerudbakken er det påvist kvikkleire fra 3 meters dybde, mens 

det i boring 41 syd for Skullerudbakken ikke er påtruffet kvikk

leire. Det kan finnes kvikkleire også i den aktuelle traseen. 

Det finnes ca 1,5 m steinfylling under Skullerudbakken ved ca pel 

32. 
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- 3 - R - 1613 

VURDERING: 

Ledningsanlegget vil stort sett gå i tØrrskorpeleire ved normale 

grØftedybder. Mellom pel 150 og 170 og mellom pel 240 og 290 
er det små dybder til fjell, slik at en kan vente helt eller del
vis fjellgrØft på disse partiene. 
Med mindre det skal graves spesielt dypt, f.eks. kununer mer på 
det nederste partiet, skulle ikke ledningsanlegget medfØre spesi
elle problemer av geoteknisk art. 

Geoteknis kontor 

' l 

r.-f!"~ u~ 
!,j· J. Karlsen 
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S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETOOER 

E~kei sonde ring betegner neddrivinP, av stålstenger uten registrerin~ av motsta~d, f o r e k s . slag

sonderinR med sle~ge eller slagbormaskin . 

Dreieboring utfØres ved å måle synkninp,er under dreining n~r boret er lastet med : oo kg . Sy~ker 

det for mindre last dreie s ikke. Boret er forsynt me d en pyramidefo r me t s pis s som er vridd e n 

omdreining . Lengden av spissen er 20 cm og s:dekanten e r 3 cm. Unde r oppte~nine a v resul tatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning p å hØyre side a v hullet , og l as ten på boret på venstre 

side. 

FjeZikontroiLboringer utfØres med trykkl uftdrevet bergbor. Bå de t opph ammer o~ s enkhorha~rr.e r 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom o p, r elativt jev'. 

synkning av boret idet dette er en sterk i ndikasjon på at boret er i fjell . Det bo r es vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Ving~boring brukes til å måle jordarte n s udr e n e rt e skjærfasthet d i r e kt e i grunne~ . Skjærfa st 

heten beregnes utfra målt t o rsjonsmoment p å et vingekors som pre sses ned i ø n s ket dybde og dre ies 

rundt inntil brudd oppst~r. Grunnens fas t het bestemmes fØ rst i ufors t yrret, o g ett er brudd i 

omrØrt tilstand. Resultat e ne kan i sterk g rad påvirkes av sand, grus og s te in ved vingekors et . 

Det skal også bemerkes at r e sultatene av a ndre grunner i mange tilfe l l e må korrige r es fØr fast

hetsverdiene brukes i s t a bilitetsberegninger. 

Prøvet<tking kan utfØres med forskjellig utstyr. Øn s kes "ufors tyrre de" pr Øver brukes en !fl 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende s t empel. PrØven skjæres ved at s yl i nd

eren skyves nedover i ~runnen mens stemplet ho~des ti l b a ke. Sylin deren me d prØve blir truk~et 

opp igjen, forseglet i begge ender, oe; brag t til laborat oriet. Ønske s bare s~kalte "re presenta

tive " prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kanne bor. Fe l l es f or disse e r at mas s en 

skave s inn i en beholder som derette r t as opp. Ti l sva rende prØv e r kan også tas ved å skru e n 

st å l s krue n e d i grunnen og tre kke d e n opp igjen. 

Poretrykksmåling går ut p å å måle trykket i de vann!ylte porene i jordarten. Dette ~jøres 

ved A fØre ned til Ønsket dybde et såkalt p iezometer s om består av e t s tål r Ør med et p orøs t fil ter 

i enden. Vann fra jordart en vil kunne trenge inn gjennom filtere t mens jordpa r tik l ene bl ir 

holdt tilbake. På innsid e n av fi lt e r et kan man så en t e n h a en elektrisk t ry k kmåler som regi 

stre rer d e t va nntrykket som bygges opp og som balans e r e r med p o r e trykket utenfo r , eller fl lte~et 

er forbundet med en tynn slange inne i stål rØret. StigehØyden av vannet i sla~se~ e~ d a por e 

vannstrykket i filterets n ivå. Ved fr ems ti lling av r e s ultatene a ngis som regel de t nivå ( ffi. u . h . ) 

som vannet stiger til (poretrykksniv~et } . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I l a b orato riet blir prØve n e fØrs t b e skre vet på grunnlag av besikt ige lse . Jernes t b l~r fØl g e nde 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, ( undersØkelser merke t x) kan bare utfØres ph Lfors t y rrede 

prØver): 

Romvekt x)r (t/m3) av nat urlig fuktig prØve. 

Vanninnh old w (%) angir v ekt a v vann i prosent a v vekt av fast st off. Det blir utfØrt f ler e 

bestemme l se r av vanni nnhold f ordelt o ver p rØvens lengde . 

Fl y tegre nse " w
1 

(%) o g ut ru l l i ngsg r e nse n wp ( %) angi r henho l dsvis h Øye s te u g ;2ves te van~~n~~old 

for plastisk område av omr Ørt materiale. Plastisitet sindeksen Ip er 1ifferanse~ ~ellom fly: ~-

og utrulling sgrensen. Di sse ko~sist ensgrensene er v ikt i ge ved b e dØnne !se av j ord a"ten s egene k~per. 

Kons istens~rensene blir van ligvis bestemt pR annenhve r prØve . 

FØlgende skala b er.yttes t i l å k lassif ise re le:re e tter plas t is: ~ et : 

Li t e p last isx l eire 

Middels plastisk leire 

Meget plas t isk lei re 

< lC 

= 10- 20 

> 2G 



Skjærfastheten x)s (t/m2 ) beste~mes ved en~ksede trykkforsØk. Nor~alt blir det sk~ret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm o~ hØyde 10 ~~ på midter. av syl:nderprØve~. Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt (~ 5~ mm) benyttet. Det tas he~syn til prØver.s tverrsnittsØking under for

sØket. Skjærfastheten settes lik halve ~rykkfastheten. 

Videre blir ~forstyrret skjærfasthet s og omr~~t skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfasthetGn, :idet nedsynknir.~Z:en av en konus med 

bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av Gn tabell. Både trykk

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klas s ifisere leire etter udrenert skjærfasthet: 

Meget bl~t leire s < 1,25 t/m 2 'J 12,5 kN /m2 

BlØt leire 1,25 - 2,5 tlm 2 12,5 25 nrrnrr s -::>::'. 

Middels fast leire s = 2,5 - 5,0 t/m 2 
~~ 25 50 li Pl l ill 

Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m 2 50 100 •l IP lill 
' -

Meget fast leire s > l O tlm2 
~- 100 uuuu 

Sensitiviteten x)St s s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire St< B 

Middels sensitiv leire St= 8 - 30 

Meget sensitiv leire St > 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødometerforsøk x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer

forsØkene er at en skive av jordarten ~e~ nia~eter S cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. Pr~ven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse riltersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 

og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking E som funksjon av belastningen. Setnings

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette ~ir grunnlag for beregning både av setningenes 

størrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Kornforde~ingGana~yser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Hl - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

H l - H 4, planterester lett synlig 

H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (humuei~nhold) bestemmes var.ligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tørt ~ateriale. 

Proctorforsøk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarte~, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum, c~ t~rr 

romvekt beregnet etter tØrking av pr~ven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 

Proctor og modifisert Proctor . ~en siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres med 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold so~ gir t.Øyest tØrr romvekt kalles optimalt. Den 

h~yeste romvekt kalles 100% Proctor. 
LA.TOI'Iaff, Oslo 
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Rettet: 

Skul\erud ledningsanlegg 
Johan Scharffenb~rgs vei 
Skullerud bakken 

MAI.eatokk. 
LM 1:1000 
HM 1: 200 
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