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-2 - ‘ R-1355 4. del

. INNLEDNING"

Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr. 062482 av

-14.2.1978 har Geoteknisk kontor foretatt grunnundersgkelser for

kulvert for,Holménbekken under Store Ringvei (Ullernchausséen).

Det er tidligere foretatt grunnundersgkelser i dette omridet,
vdre rapporter R-432 av 6.6.1962 og R-1355 (1. del) av 23.7.1976.

" Noen resultater fra disse undersgkelsene er tatt med i foreliggende

rapport. .
MARKARBEID:

Markarbeidet er utf¢rt av et borlag fra védrt kontor den 20.2.4d.
Det ble foretatt sonderlng til antatt fjell i 7 punkter, hvorav
dreleborlng i 4 og enkel sondering i 3 punkter. .

GRUNNFORHOLD:
P4 situasjons- og borplanen, bilag 24, er de 7 nye borpunktene
nummerert fra 1 til 7. Her er ogsd tatt med de nzrmeste av tidlig-

ere utfgrte boringer, inklusive to prgveserier. For beskrivelse

av bormetodene henvises til bilag 0.

Lengdeprofil er vist pa bilag 23, og som man ser er det moderate
dybder til antatt fjell. - '

De to pr¢véseriene som er tatt tidligere er vist p& bilag 21 og
22. L¢smassene/bestéf‘¢verst av tgrrskorpe med tykkelse 1-3 m.
Derunder er det i de to prgvehullene pivist en fast, lite sensi-
tiv leire. Fastheten avtar med dybden og den laveste verdien pa ‘
ca 2 t/mg,er milt i.ca § ‘m dybde. I borpkt. 26Z29 er det reglstrert
kvikkaktig leire nederst mot fjell.

Det vil antagelig ikke by pad problemer & foreta utgraving for kul-
verten, men detaljplanene bgr drgftes med vart kontor.

: Geoteknlsk kontor
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stllstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved 4 mdle synkninger urder dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mirdre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lenpden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 c¢m. Under cpptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd héyre side av hullet, og lasten p& boret p& venstre
side.

Fjellkontrollboringer utfdgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i 4 registrere nidr man har fitt en langsom og relativt jevn
gynkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i [jell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukeg til & midle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte 1 grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment pi et vingekors som presses ned 1 ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstir. Grunnens fasthet bestemmes fgrst 1 uforstyrret, og etter brudd 1
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsA bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& Korrigeres {¢r fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj=zres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet 1 begge ender, op btragt til laboratoriet. ©Onskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prdver kan ogs& tas ved 8 skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekxe den opp igjen.

Poretrykkemdling gir ut pd 4 midle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gigres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et std8lrgr med et porgst Cilter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklere blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enter ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygees copp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrdret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd {(m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivdet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir preévene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f@glgende
undersdkelser rutinemessipg utfgrt, (undersgkelser merket ¥’ kan bare utfgres pad uforstyrrede
prdver):

Romvekt X)Y (t/ms) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vaun i prosent av wvekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over pré¢vens lengde.

Flytegrensen Wy (%) og utrullingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hgyeste cg laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Flastisitetsindeksen Ip er differansen mellon flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens epgenskaper.
Konsisternsgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prgve,

P@lpende skalaz benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:
Lite plastisk leire Ip L
Middels plastisk leire Io z 190-20

Meget vlastisk leire Ir- > 25



Skjerfastheten X)s ft/mz) testenmes ved enaksede trykkforsdk. YNormalt blir det skdret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,5 cm og hgyde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir Fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket, JSkjarfastheter settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre blir ufcrstyrret skjerfasthet s og omrgrt skjarfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsyﬁkningen av en konus med
bestemt ferm og vekt miles og den tilsvarende skj®rfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bide trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet,

Fglgende skala benyttes til 8 klassifisere leire etter udrenert skjazrflasthet:

Meget blgt leire § <= L2 t/mz ~ 1255 kN/‘m2
514t leire § = 1,25 - 2,5 t/m° o 18,5 - g5 Wete
Middels fast leire s = 2585 = 5,0 t/mz =% LAY w HEY ALY
Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m’ 22 SC = 100 "www
Meget fast leire s > 10 t/m2 =z 11gi0L shiatitdy

x)

Sengitiviteten st = =, er forholdet mellom skjzrfastheten i ufcrstyrret og omrgrt tilstand.

wlm

F@lgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire 8. = B
Middels sensitiv leire St:=8 - 30
Meget sensitiv leire St.b 30

Fglgende spesielle forsgk blir utlfert etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforsek x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten p&fgres trinnvis,
og, sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tider for hvert lasttrinn. Resultatene
fremgtilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikkert pa grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn,

kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og péd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnazrmet beregnes.

Fortorvningagraden i organiske jordarter hestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer I henhold til von Post's Ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 - E10, planterester ixke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestermes varligvis ved gl@gdrning av teért materiale. Glgdetapet

{vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforegk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modilisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir h@yest tgrr romvekt kailes optimalt. Den

hgyeste romvekt xalles 100% Proctor.
LA Taneff, Gslo
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