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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 
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TLF. 372900 

RAPPORT OVER: 

Srnestadkrysset. 

4. del: Kulvert for Holrnenbekken under Store Ringvei. 

R..-1355 6. juli 1978. 

Bilag 0: Standardbeskrivelser av bor- og laboratoriearbeider. 

" 21: PrØveserie.pkt. 26/29 (R-432) 

" · 2 2 : " pkt . .6 O H ( R -13 55, l. de l ) . 
11 23: Lengdeprofil A-A. 

24: Situasjons- og borplan. 
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• ,.. INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr. 062482 av 

.14.2.1978 har Geoteknisk kontor foretatt grunnundersØkelser for 

kulvert for Holmenbekken under Store Ringvei (Ullernchausseen). 

Det er tidligere foretatt grunnundersØkelser i dette området, 

vAre rapporter R-432 av 6.6.1962 og R- 55 (l. del) av 23.7.1976. 

Noen resultater fra d se undersØkelsene er tatt med i foreliggende 

rapport. 
• 

MARKARBEID.: 

Markarbei~t er utfØrt av et borlag fra vårt kontor ~en 20.2.d.A. 

Det ble foretatt sondering til antatt fj e.l l i 7 punkt""er, hvorav 

dreieboring i 4 og enkel sondering i 3 punkter. • 

GRUNNFORHOLD: 

På situasjons- og borplanen, b ag 24, er de 7 nye borpunktene 

nummerert fra l til 7. Her er også tatt med de nærmeste av tidlig­

ere utfØrte boringer, inklusive to prØveserier. For beskrivelse 

av bormetodene henvises til bilag O. 

Lengdeprofil er vist på bilag 23, og som man ser er det moderate 
dybder til antatt fjell. 

De to prØveseriene som er tatt tidligere er vist på bilag 21 og 

22. LØsmassene. består Øverst av tØrrsko~pe med tykkelse l-3m. 

Derunder er det de to prØvehullene påvist en fast, lite sensi­

ti~ leire. Fastheten avtar med dybden og den laveste verdien på 

9a 2 t/m2 er måit i·ca 5 m dybde. I borpkt. 26/29 er det registrert· 

kvikkaktig leire nederst mot fjell . 

Det vil antagelig ikke by på problemer ~ foreta ut~raving for kul­

verten, men detaljplanene bØr drØftes med vårt kontor . 

Geoteknisk kontor 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enket sondering betegner neddrivin~ av stålstenger aten registrering av motstand, for eks. slag­

sonderi~R med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring u~fØres ved å måle synkninger ur.der dreininr, når boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mir.d~e last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramiderormet spiss som er vridd en 

omdreining. Lenr,den av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. ~nder opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. rn synkning på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side. 

FjeilkontroZiboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. B!de topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen best~r i å reEistrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i gr~nnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

r~ndt inntil brudd oppstAr. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrørt tilstand. Resultatene kan i sterk grad p!virkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal ogsA bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfe l le må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stahilitetsberegninger. 

Prøvetnking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en dl 5~ mm 

syljnderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­

eren skyves nedover i grun~en nen~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prØve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte ''representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i e~ beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i ~runnen og trek~e dP.n opp jgjen . 

Poretrykksmåling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som bes tår av et stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne tren~e inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så ente~ ha en elektrisk trykkmåler som regi­

st~erer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slanF,e inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivA (m.o.h. ) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir p~Øvene f~rst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x} kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver) : 

Romvekt x)y (tlm 3 ) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av va~n i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØ~t flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

FZ;1tegrensen w
1 

(% ) og utru!Zingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og lave!lte vanninnhold 

for plastisk område av omrØr~ ~ateriale. Plastisitetsindeksen IP er di~feransen ~ellon flyte-

og ut~~llingsgrensen. ~isse ko~sistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskaper. 

Ko~siste~sgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

?Ølgende skala benyttes til å klassifisere leire et~e~ plastisitet: 

Lite rlastisk leire 

Middels plastisk leire 

Meget plastisk leire 

Ip < 18 

r
0 

" D-2:) 

I ""=~ ?-~ 
p 



Sk;jærfastheten x)s (tfr/) bestennes ved enaksede trykkforsØk. ~ornalt blir de t sk!tret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,5 cm og hØyde lO c~ pA miaten av sylinderpriven. ~nntaksvis 

blir fullt tve~rsr.itt ( ~ 54 ~m ) benyttet. Det tas hensyn til prøvens t errsn~ttsØking u~der for­

sØket. Skjæ~fast~ete~ settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir ufcrstyrret skjærfasthet s og omrØ~t skjærfasthet s 1 bestemt ved konusforsØk. Dette 

er e n indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 

bestemt ferm og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av en t abell. Både trykk­

forsØk og ~onusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire ette r 11drene::"t s kjærfasthet: 

J'l'feget blØt 1eire s < 1, ?5 t/m 2 
~ 1.2 , 5 kN / m 2 

BlØt leire s " 1,25 - 2,5 t / m 2 = 12 , 5 ~ ~ U Urt!! c J 

Middels fast leire ?. , 5 5 , 0 t/m 2 
~ 5 5'' ",, .," s - - -- "' 

Fast leire c (' 10,0 t/m 2 se !00 Tt,,nn s ,./ } 'J - ·- ' 

Meget fast leire >lO t / :n 2 l CO ttntrrr s --
Sensitiviteten x)St s s' er forholdet mellom skj ærfastheten i uforstyrret og omrørt tilstand. 

FØlgende skala benyttes t il A klassifisere l e ire etter s ensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv l eire 

St< 8 

st =a - 30 

St> :50 

FØlgende spesielle forsØk blir utrørt etter nærmere vurderin~ i hvert t ilfelle: 

Ødometerforsøk x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Pr:nsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordartP.n men ~ia~eter S cm os hØyde 2 cm be:astes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 

og sammentrykkingen av prøven observeres s om funksjon av tide~ for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking E s om funksjon av belastn i ngen. Setni ngs­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 

stØrrelse os tidsforlØp . Tidsforløpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

KornfordeLingsanatyser av friksjonsjordarter (grovere enn s i lt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr t i l stand. Inneholder massen en de l finere stoff blir den våts iktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de ~orskjellige kornrraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrelsen tilnærmet beregnes. 

Fo~torvnin~a~raden i organiske jordarter hestemmes ved besikti~else og krysting av materia l e 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold t i l von Post's ti -delte skala Hl - H 10 . Torv 

kan deles i f Ølge nde grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

Hl - H 4 , planterester l ett synlig 

H 5- H 7 , planterester svakt synlig 

H 8 - El O, pla~terester i~ke synlig. 

Organisk innhold ( hurnu8i?tnho td) bestenmes va:.ligvis ve d gl Ødr.:ng av t Ørt materiale, GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt mate~iale. 
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Proctorforsøk brukes til å unde~søke pakningsegenskapene hos jordarter, spesie l t hos velgradert e 

friksjonsmasser. ~assen bl ir staMpet lagv~s inn i e n stålsyl inder av best emt volum, 06 tØrr 

romvekt beregnet etter t Ørking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom s tandard 11 
Proctor og modifisert PJ•octor. Den si s te innebærer• stprs t pakkingsarbeid. For s Økene utfØres med 

varierende vanninnhol d, og de t vanninnhold son gir I~Øyest tØrr romvekt kal :es optimalt. Den 

hØyeste romvekt ~alles 100% froctor. 
L}I,Tono!f, Oslo 

l 
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